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دشان، يعنىن
هاى خومو به هورًنده
ها احتمالاليد مى
كنند. اين گيرتو
CRHدهـنـد (هـور
نـده
ىل
هاى سـازدش بر سلـون خـومو پاسخ مى

CRHى د). هنگامى كه محققان مقدار بيش
ترن اثر مى
گذارموهور

سطليدى تو توFASLا در مقدار جهى رايش قابل
تودند، افزاضافه كر
دند. آنان همين
طور دريافتندا مشاهده كرفوبلاستى رل
هاى تروسلو

د.حم داره
ى رارل
هاى ديو اثر مشابهى بر سلوCRHكه 
دند تاد كرارا به كشت
ها و رFAS حامل Tل
هاى آنان سپس سلو

؟ا دفع كند يا خيراند حمله
ى ايمنى رليد شده مى
تو توFASLببينند آيا 
ًدند تقريبا اضافى تقويت شده بوCRHسط در كشت
هايى كه تو

دنـد در حـالـى كـه درده بودكـشـى كـر خـوTسيـت
هـاى % لـنـفـو٧٠
دنـد.ده بـودكـشـى كـر% از آن
هـا خـو١٥كـشـت
هـاى ديـگـر تـنـهـا 

 (كه به بافت
هاى بيگانه حمله نمى
كنند)FASن  بدوTسيت
هاى لنفو
دند.ن تغيير باقى مانده بونيز در هر دو حالت بدو

ل
هاى جنينى و بافت سلوCRHفت كه د نتيجه گراقع مى
شودر و
 كشندهTسيت
هاى ، لنفوFASLا تحريك مى
كند تا با ساخت حم رر

ند.د شوكه تهديد
كننده
ى بقاى جنين هستند، نابو
ه بر نقشى كه» علاوFas ـ ليگاند Fasاسطه
ى «لى با وگ سلومر

دى ايفا مى
نمايد،ن
هاى خوابر آنتى
ژدر ايجاد تحمل محيطى در بر
اى مثال چشم
هافته شده است. برى نيز به كار گرد متعدد ديگراردر مو

ند. در اين مكان ليگاندب مى
شوه
اى محسواز نظر ايمنى مناطق ويژ
Fasشـو
سد كه اين امر سـبـبد و به نظر مـى
ر به طور دايم بارز مـى

اه پيدا مى
كنند وسيت
هايى است كه به اين بافت
ها ركشته شدن لكو
ىگيرضعى در اين مناطق جلوش از بروز پاسخ
هاى ايمنى موبا اين رو

به
عمل مى
آيد.
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هاشار
ان
هاى «گياهان و گرمطالب زير با عنو

ى كنند» وا پاك
سازى رّانند زباله
هاى سمده
افشان
هاى آن
ها»، «گياهان مى
تو نتيك
شده بى
خطر هستند» تر«آيا غذاهاى مهندسى ژ
جمه
اى از قسمت
هايى از كتاب زيست
شناسى 

Maderچاپ نهم از ،  است كه با نگاهى كاربر٢٠٠٧، سال McGraw Hillات انتشار
داخته است.دى به اهميت و نقش گياهان پر

ى كنندا پاك�سازى رّانند زباله�هاى سمگياهان مى�تو
ع شكستن بادار كاشته شده در حاشيه
هاى مـزِختان اكثر درِكار

ى ديگر هم انجـامهاى بلند كـاراست. اما گاه صi طويل سپيـدار
هايىها همانند جـاروا تصفيه مى
كنند. سپيـداردگى رمى
دهند: آلو

ا قبل از اين
كـهت رع ذراردهاى مز كوِات
دارقى پس
ماندهاى نيـتـربر
سند، مى
مكند.هاى مجاور و آب
هاى ديگر براين پس
ماندها به نهر

نى امريكا به دروكزع شمال مرارات از مزد اين، تخليه
ى نيترجوبا و
گى از آب كـمده
ى» بزرار مر «نوِد مى
سى
سى
پى، عامل اصـلـىرو

د.ن است كه هر تابستان در خليج مكزيك تشكيل مى
شواكسيژ
ات آب نهـر درند، مقدار نيتـرا بكارختان رقبل از اين
كه ايـن در

،٢ئيـس لـيـچـتمـان لـود. در آن ز بـى
خـطـر بـوّ حـدِابـر ده بـر١الـو
ها مقدارد كه سپيدارح كرا مطرا اين نظر روُخته
ى دانشگاه لدانش
آمو

م
اند، و لـذاابر آلاينده
هـا مـقـاوزيادى آب جذب مى
كنـنـد و در بـر
١٩٩١انند به حل اين مشكل كمك كنند. لـيـچـت در سـال مى
تـو

عه
اى كه متعلق به يكخت در امتداد مزرا با كاشتن درد رتصور خو
 آبِاتد. به دنبال آن، مقدار نيترمايش كرد، آزى بوكت كشاورزشر

شد يافته در خدمتختان رصد كاهش يافت و در در٩٠نهر تا بيش از 
٣مانىش گياه
درآمدند كه ايـن روى دراى پاك
سازشى اساسى بـررو

فت.نام گر
بايش به سـرد كه گرش از گياهانى استفـاده مـى
شـودر اين رو

تدل و تولى مانند سپيدار، خرى از اين گياهان معموند. بسياردار
نتيك اين گياهان به آن
ها امكان مى
دهدكيب ژاين
چنين هستند. تر

شنده يا مضر هستند،ُان و گياهان ديگر كاى جانورا كه برادى رتا مو
نا تغيير دهند. ليچت كه اكنوه، و تجزيه كنند يا آن
ها رجذب، ذخير

داند، مى
گويد «ايـناسيتى مـى
گـروُا در لمانـى ركت گياه
دريك شـر
لى دقيق است.»اه
حلى ساده، ور

د، جديد نيسـت؛د دارجومانـى و گيـاه
درِانديشه
اى كه در پـس
ادانند موا مى
شناسند كه مى
تودانشمندان مدت
هاست كه گياهانى ر

مت كنند. اما انديشه
ى استفادهابر آن
ها مقاوا جذب و در برى رّسم
ددايى بيش از يك دهه نيست كـه مـوردگـى
زاى آلواز اين گياهان بـر

ع مـاده
ىا بسته به نـوفته است. گياهان، مـحـيـط رار گرحمايت قـر
ش اساسى تميز مى
كنند. اگر ماده
ى آلاينده، آلىط، به دو رومربو

افب
هاى اطـرباشد؛ مانند نفت ريخته شده، گيـاهـان يـا مـيـكـرو
ا تجزيه مى
كنند. ممكن است گـيـاهاد رد آن
ها، اين مـوريشه
ى خو

اد در خاك يا آب باقى بمانند.ا جذب كند يا اين مواد باقى
مانده رمو
اا جذب و آن رى رم يا رواد آلاينده
ى معدنى، مانند كادميوگياهان مو

ندى مى
كنند و دور مى
ريزا جمع
آورانباشته مى
كنند. سپس گياهان ر
دن آلاينده
هاى انبـاشـتـه
شـده،اى به
دسـت آورا بـريا اين
كـه آن
هـا ر

ش مى
كنند.دازپر
ًتى عمل مى
كنند. مـثـلات بر آلاينده
هاى متـفـاوگياهان متفـاو

ثر است؛
بعضى گندميان برت بر فاضلاب
هاى صنعتى مؤته
ى توبو
اه بـادان (هـمـرضايعات نـفـت خـام عـمـل مـى
كـنـنـد؛ و آفـتـابـگـر

ا حذف مى
كند. در حـال حـاضـر درب ردنى
هاى خـاك) سـرافـزو
م خاك و كمكاى جذب سلنيونيا بر كاليفر٤آكويندهكده
ى سن
جو
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دم معتقدندچه اكثر مر نشان دادند كه اگر٢٠٠٠ در سال (FDA)غذا 
اقبند، اما از عوايايى در بر دارنتيك
شده مزكه غذاهاى مهندسى ژ

ط بهاز
مدت و ناشناخته
ى آن
ها بر سلامت كه ممكن است مربـودر
ِ اخلاق زيسـتـى
دان٩انـكاد جى.
بـرانند. كـنـرى باشد، نـگـراورّفـن

قتى پاى انسـان وى كانادا گفتـه اسـت «ونتاريولو در اواتردانشگـاه و
شـنـى ازاهد روسلامت محيـط
زيـسـت در مـيـان اسـت، بـايـد شـو

اهد، به
تنهايى كافىد خطر داشته باشيم. عدم
حضور شوجوعدم
و
نيست.»

نتيك
شده به نـامت مهنـدسـى ژعى ذراين كشi فعالان كـه نـو
اد غذايى شده اسـت، سـبـب دسـتـورد مـوار وًا سهـو١٠ليـنـكاستـار

ت
دار،اد غذايى ذر و ديگر مو١٢تيلا و تر١١داندن نان
هاى تاكـاگرباز
لينكندگان استاره بر آن سازاد غذايى شد. علاوشگاه
هاى مواز فرو

ليد
كنندگانت توى و خساران خريدارا از كشاورزادار شدند كه آن رو
عـى ازلينك نوان كنند. استـارن دلار جبرش چند صد ميليـوا به ارزر

ىعى جاندار خاك
زد كه از نوجى دارن خار» است. يك ژBTت «ذر
دنه
كش بواص حشرفته شده و خوگر Bacillus thuringiensisبه نام 

BT ِد ده جورن حدوآن مدت
هاست كه شناخته شده است. تاكـنـو

فاى مصرنگى بـرجه
فـرعى گومينى و حتـى نـوت، سيب
زماننـد ذر
عىاى نو برCrylAنى به نام انسان، تأييد شده است. اين سويه
ها، ژ

فتندلينك تصميم گرندگان استارند. سازه دارتئين كشنده
ى حشرپرو
 استفاده كنند.Cry9Cط به آن به نام تئين مربوعى پرواى نونى برتا از ژ

ل ممكن است احتمـاللكودند كه استفاده از اين موآن
ها فكر مى
كر
لينكندگان استـار آهسته كند. سـازBTت ا در ذرمت به آفـت رمقاو

اى استفاده از آن در غذاها، برFDAدن تأييديـه
ى اى به
دست آوربر
لينك همانند ديگر سويه
هايىا انجام دادند. استارم رمايش
هاى لازآز

د و ساخـتـارندگان سـمـى نـبـواى جود تأييـدنـد، بـرن مـوركه اكـنـو
دجواى غذايى واد حساسيت
زشيميايى آن شبيه آن
چه در اكثر مـوبيو
ى شده وقتى در معده
ى مشابه
ساز وCry9Cتئين د، اما پرود، نبودار

مت مقاوBTتئين
هاى فت، نسبت به ديگر پروار گرما قردر مقابل گر
ش شدن داشـت. از آن
جـايـى كـه اكـثـرارى نسـبـت بـه گـوبيـش
تـر

لينكتئين پايدار هستند، استاراهاى غذايى مانند اين پروحساسيت
ز
فت.ف انسانى تأييديه نگراى مصربر

ىمايش
هاى بيش
تـرن جامعه
ى علمى در تلاش است تا آزاكنو
ده است تان امكان
پذير نبوا تاكنـود، زيرا بسازاد حساسيت
زاى موبر

ا هست يا نه. هم
چنين حساسيت
زCry9Cد آيا م كربه طور يقين معلو
اىتئين بـرعى پـروش نـوارمت نسبت بـه گـوم نيست كـه مـقـاومعلـو

 در١٩٨٠به ممانعت از فاجعه
اى محيطى، مانند آن
چه در دهـه
ى 
ند.لا مى
كارخ داد، گياه كانوآن
جا ر

مى كه به
طـورى سبب شد كه مقدار سلـنـيـوقبل از آن كشـاورز
ايش يابد. هنگامىد، در سطح خاك افـزد دارجوطبيعى در خاك و

م درى سلنـيـوع پمپ مى
شدند، مـقـداراركه آب
هاى اضافى بـه مـز
د پناهگاه ملى حياتار وًهكشى جريان مى
يافت و نهايتاى
هاى زجو

 گيـاه
شـنـاس بـخـش٦سى بانـلـو مى
شـد. گـر٥نسـوسـتـرِحـش كو
د، مى
گويد كهد مسئله كمك كرى ايالات متحده كه به بهبوكشاورز

كه
هاى اين پناهگاه، در پيكر گـيـاهـان و بـدند در برجـوم موسلنيـو
شت. اوُد و كا بيمار كرندگان رماهى
ها تجمع يافت و به دنبال آن پر

ما كه جمع
كننده
ى سلنيـولا رد كه گياه كانـوصيه كران تـوبه كشاورز
ام ران سلنيوان ميزد اضافه كنند تا بتواست، به نوبت
هاى كشت خو

س مى
گويد «مبناى مسئلـه
ىد. بناملوجى
ها، مديريت كـردر خرو
اى مديريتى برارم اضافى در خاك، حل نشده است اما اين ابزسلنيو

ماسته حاصل از سلنـيـوك است و از فاجعه
اى نـاخـوم متحـرسلنيـو
ى مى
كند.»گيرجلو

د. يكى از آن
هاا دارد رديت
هاى خومانى محدوحال گياه
دربه هر
ىع آلاينده، ممكن است پاكسازند آهسته
ى آن است. بسته به نورو

لانى
تـر ازل بكشـد، طـوشد طـويك محل، به
مدت چـنـد فـصـل ر
ش
هاى سنتى.رو

مانى فقط تا عمقى كه ريشه
هاى گياه بـه آن
جـاه گيـاه
دربه
علاو
ابر آلاينده
هاى نهفته در عمـق خـاكثر است و در بـرسند، مـؤمى
ر

نـد.داشـتـه شـوده بربى
فايـده اسـت، مـگـر ايـن
كـه خـاك
هـاى آلـو
ادىات ديگر اثر نمى
كند، مگر اين
كه موب و فلزمانى بر سرگياه
در

ان باه ممكن است كه جانـوراييم. به
عـلاوا به
خاك بيفـزشيميايـى ر
شناسان،ش كنند. كـارارا گوگ
هاى گياهان، آلاينده
ها ردن برخور


هاى اين فنعلى
رiى دراورّغم ضع
ا در انتظار آنخشانى رى، آينده
مى
دانند.

د كهده بو كه يك تحليل
گر است پيش
بـيـنـى كـر٧ديويد گـلاس
شدن دلار ر ميليو٤٠٠ تا ٢٣٥ به ٢٠٠٥مانى تا سال ت گياه
درتجار

اىاه
حل اميدبخشى بر مى
گويد «اين ر٨اليكالتر دبليو. كوويابد. و
اى حلدها نيست. برى همه
ى دردگى است، اما دارومشكلات آلو

م است».اكثر مسائل و مشكلات بيش از يك تير لاز

نتيك شده بى�خطر هستند؟آيا غذاهاى مهندسى ژ
 مديريت دارو وِىهبره
هاى ارزياب، تحت ردسته
هايى از گرو
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م نيست ماده
ىنه باشد، و هم
چنين معلودن بايد چگوا بوحساسيت
ز
ا بايد با ماده
ىالى رجه
اى از شباهت تواى احتمالى چه درحساسيت
ز
ت بخشد.ا قوتباط راى شناخته شده داشته باشد تا اين ارحساسيت
ز

iكليـ
ى
هاى حساسيتـى درمايشگاه بيمـارئيس آز ر١٣دين
دى.
مت
نى گفت: «ما نياز داريمى
هاى حساسيتى و عفوسسه
ى ملى بيمارمؤ

ا و آستانه
ى پديداد غذايى حساسيت
زكه آستانه
ى حساس شدن به
مو
ا بفهميم».ا راد غذايى حساسيت
زاكنش با موآمدن و

BTت ادهاى احتمالى كشـت ذره
ى ايردانشمندان ديگـر دربـار

)٢مت در بين جمعيت
هاى آفت هدف، () مقاو١ان هستند: (نگر
ابسته وِنه
هاى گياهىن و گواژاعى ترنتيك بين گياهان زراد ژتبادل مو

نه
هاى غير
هدف آسـيـب به گوBTاعـى ) گياهان زر٣به آن
هـا، و (
ان با اطمينانسانند. آن
ها احساس مى
كنند كه قبل از اين
كه بتومى
ر

سى
هاىد، بايد بـررم
شناختى نـداراد بـو هيچ ايرBTت گفت كـه ذر
د.ى انجام شوبسيار بيش
تر

ت مهـنـدسـى ذرِد، كشـتد دارجـوغم منـاقـشـاتـى كـه وعلـى
ر
ش مى
كنـدار گزUSDAايش يافت.  افز٢٠٠٤نتيك
شده در سـال ژ

% از كل٤٥ا در نتيك
شده رت مهندسى ژان امريكايى ذركه كشاورز
.٢٠٠٣% بيش از سال ٥ت كاشتند، يعنى مين
هاى زير كشت ذرز

 به كشتًا عمدتان هكتار ر ميليو١٥٠ان در امريكا حداقـل كشاورز
نتيك
شده، اختصاص دادند.ت، لوبياى سويا و پنبه
ى مهندسى ژذر

نتيك
شده،اهد كه همه
ى غذاهاى مهندسـى ژمى مى
خوافكار عمو
چسبى داشته باشند، اما ممكن است ايـن كـار بـه
سـادگـىچنين بـر

عت از هر دو نو اكثر غذاهاى حاصل از ذرًا مثلاسد، زيربه
انجام نر
ن تلاشىنتيك
شده به
دست مى
آيند. تاكنولى و مهندسى ژت معموذر
ع ديگر انجام نشـدهده
ى غذايى از نـواورع فرى يك نواى جداسـازبر

است.

ده�افشان�هاى آن�هاگياهان و گر
گار شده
اند.ده
افشان(هاى) آن
ها با يك
ديگر سازگياهان و گر

ند ـ گياهان ازند و هر دو از آن نفع مى
برابطه
ى همزيستى دارآن
ها ر
ده
افشان از گياه به شكلده
افشانى، و گرگراى دگرد برده
افشان خوگر

تكاملايند ابطه
ى همزيستى در فرمنبع غذايى استفاده مى
كند. اين ر
ده
افشاناه همبستگى گـيـاه و گـرخ مى
دهد. تكامل هـمـر ر١٤اههمـر

د هـر يـك ازات مناسب در ساخـتـار و عـمـلـكـرنتيجـه
ى تـغـيـيـردر
 بو وًد. مثلاان مشاهده كـرا مى
تواه راهد تكامل همرآن
هاست. شو

ده
افشان، متناسب هسـتـنـد؛ گرِنده
هاى حسـىاى گيـرنگ گل بـرر
ع غذاىده
افشان، متناسب با ساختار گل است؛ نو گرِقطعات دهانى

ده
افشان اسـت؛ وهاى تغـذيـه
اى گـراهم شده، مناسـب بـا نـيـازفر
ده
افشان در ساعتى از روز تغذيه مى
كند كه گل
ها باز هسـتـنـد.گر

اه است.آن
چه در پى مى
آيد، مثال
هايى از تكامل همر
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.دنتسه زـين رطعم دهش روضح ملاعا ىارب و نيريش رايسب اه
لگ نيا
ىاـرب هك دنسر
ـىم كيراب ىِلگ ى
ـهلول كي هب بـلغا دهش ىاهـامنهار
ندـيسر ىارب اما ،گرـزب ىفاك ى
هزاـدنا هب اهرـوبنز ىا
هيـذغت هاـگتسد

هدرگ ى
هناد ،نينچ
مه اهروبنز .تسا كچوك ،دهش هب رگيد تارشح
ندب هب هدرگ .دننك
ىم ىروآ
ـعمج ناشياهورلا ىارب ىياذغ ناونع
هب ار
،ناشياهاپ ىور ىاه
كرك اب ار هدرگ اهروبنز .دبسچ
ىم روبنز راد
كرك
ىور ى
هدرگ ىاه
هسيك نورد ار اه
نآ ،سپس و دننك
ىم ىروآ
عمج زين

و دنا
مكحم لاًومعم اه
لگ عون نيا .دننك
ىم هريخذ ،اپ تفج نيموس
روبنز نتسشن ىارب دورف ىـوكس كي بلغا اريز ،دنراد مـظنمان لكش
تمس
هب هيذغت ىارب ىتقو هك دزاس
ىم راچان ار روبنز دورف ىوكس .دنراد
،بلعث ىعون .دنك دروخرب هللاك و كاسب اب ،دنك
ىم تكرح لگ ى
هلول

رـوبنز هيبش نآ ـلگ .دهد
ىم ناشن دوخ زا ىدـرف
هب
رصحـنم ىراگزاس
شلات لگ اب شزيمآ ىارب ،رن روناج هك ىماگنه و ،تسا پسو ى
هدام
.دريگ
ىم ار هدرگ ،دنك
ىم

ده�افشانى مى�كننداى آن�ها گرها برنبورگل�هايى كه ز
ىناشفا
هدرگ ار اه
ـلگ هك تسا هدش هتخانش رـوبنز هنوگ ٢٠٠٠٠

اه
نآ ىبوخ هب هك دنتسه ىياه
ناشفا
هدرگ ،لسع ىاهروبنز .دننك
ىم
هك ىرون iيط اب دنيب
ىم روبنز نامشچ هك ىرون iيط .ميسانش
ىم ار
لوط هك تسا ىا
هنوگ
هب روبنز ىيانيب iيط .دراد قرف ،دننيب
ىم نايمدآ
.دـنيب
ىم ار شـفنبارف ىـاه
جوم
لوط اما ،ـدنيب
ـىمن ار زمرق ىـاه
جوم
ىاه
گنر لاًومعم ،دـننك
ىم ىناشفا
هدرگ ار اه
نآ اهروـبنز هك ىياه
لگ
كي و ،ـتسا بلاغ ـاه
نآ رد درز اي ـىبآ ىاه
ـگنر و دنراد نـاشخرد
شفنبارف زا ىياه
هياس ـتسا نكمم نينچ
مه .دنوش
ـىمن زمرق تسد
ىشخب اهامنهار نيا ،دنوش
ىم هديمان دهش ىاهامنهار هك دنشاب هتشاد
.تسا ىلـثمديلوت ىاهرـاتخاس ىاراد هك ـدننك
ىم صـخشم ار لگ زا
،تسا نابز كي ىاراد هك ليوط ى
هلول كي رد اهروبنز ىناهد تاعطق
ىدهش نديـكم ىارب ىراگزاس ىعون هلـول نيا .دنا
هدش هتسـويپ مه
هب
.دراد رارق لگ ى
هياپ رد لاًومعم و تسا هدرك مهارف ار نآ هايگ هك تسا
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ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــنويس زير
1. Lowa
2. Louis Licht
3. Phytoremediation
4. San Joaquin
5. Kesterson National Wildlife Refuge
6. Gary Banuelos
7. David Glass
8. Walter W.Kovalick
9. Conrad G. Brunk
10. Starlink
11. Taco Shells
12. Tortillas
13. Dean D. Metcalfe
14. Coevolution

دننك�ىم ىناشفا�هدرگ اه�نآ ىارب اه�هناورپ و اه�هرپ�بش هك ىياه�لگ
انه انجامه يا پروا شب
پرده
افشانى آن
ها رمقايسه
ى گل
هايى كه گر

ده
افشان و گل تأكيد مى
كند.ديك بين گـر نزِىگارمى
دهد، بر ساز
از،مى) درطـوانه
ها اندام
هاى مكنده
ى (خره
ها و هم پروهم شب
پر
ق مى
كنند.گى
هاى ديگر با هم فرند، اما در ويژخالى دارباريك و تو

 در شب تغذيه مى
كنند و حس بويـايـى آن
هـا بـهًلاه
ها معمـوشب
پر
شننگ روند كه رخوبى تكامل يافته است و به ديدار گل
هايى مى
رو

ند وند، در شب ديده مـى
شـوتى) دارنگ يا صـورد
كم
ر(سفيـد، زر
ه
ها كمك مى
كنـد.ند كه به جذب شـب
پـرى و شيرينى دارعطر قـو

له
هاى عميقنند و گل
هاى آن
ها لوه
ها هنگام تغذيه بال مى
زشب
پر
ه
هاى در حال بـالسيدن شب
پرند كه امكـان ربا حاشيه
هاى بـاز دار

اهمم
هاى بلند آن
ها فرطوسيدن به شهد با استفاده از خراى را بردن رز
ند، اماانه
ها در مدت روز فعال
اند و بينايى خوبـى دارمى
كند. پرو

شننگ
هاى روانه
ها رحس بويايى آن
ها ضعيi است. گل
هاى پرو
ا ببينند ـ اما بومـز رنگ قرانند رانه
ها مى
توا پروند زيـرمز دارـ حتى قر

اين به جايـىند، بنابرا نداردن رانايى در
جا بال زانه
ها تـوند. پروندار
انه
ها به ديـدار آن
هـاند. گل
هايـى كـه پـرود آمدن نيـاز داراى فـروبر

ًصاانه
ها خصـوند. پرود داراى فروى پهنى برند، اغلب سكـومى
رو
انىاواكم، از تعداد فرك متركب از يك كلاپـركب (مربه گل
هاى مر
د كهله
ى گلى باريك دارند. هر گل يك لود) تمايل دارگل
هاى منفر

انه دست
يافتنى است.از و طويل پروم درطواى خربر

دنهد�ىم ماجنا ىناشفا�هدرگ اه�نآ ىارب اه�شافخ و اه�هدنرپ هك ىياه�لگ
ار است. ايننده
ى شهد
خوده
افشان، پرندگان گرف
ترين پرمعرو

ند؛ اما حس بويايى آن
ها به خوبىچك، بينايى خوبى داران كوجانور
ه
ها هنگام تغذيه در
جـا بـالنمو نيافته است. آن
ها هماننـد شـب
پـر

ارغ
هاى شهد
خوا مرده
افشانى آن
ها رلى كه گرنند. گل
هاى معمومى
ز
ندله
ى گلى باريك و حاشيه
دار دارند و يك لومزانجام مى
دهند، قر

ليدانى شهد تواوچه اين گل
ها مقادير فرن خم شده
اند. گركه به بيرو
ار با منقارنده
ى شهدخوقتى كه پـرند. وى ناچيز دارمى
كنند، اما بو

چهچم
ها و بـرد از شهد تغذيه مى
كند، سر آن با پراز خوباريك و در
د مى
كند.خوربر

ده
ىت، مانند تغذيه از شهـد و گـراه
هاى متفـاوخفاش
ها بـه ر
ند وازگار شده
اند. خفاش
ها شب
پروى غذا سازگياهان به جمع
آور

ده
افشان هـسـتـنـد،ند. خفاش
هايـى كـه گـرى دارحس بويـايـى قـو
ند.از، با قابليت اتساع و زبر دارهم
چنين بينايى حساس و زبانى در

ا خفاش انجام مى
دهدده
افشانى آن
ها رل گل
هايى كه گربه
طور معمو
ند. اين گل
هـاشن يا سفيد دارنگ روند و رفقط در شب باز مى
شـو

جهاى جلب توند كه شبيه بويى است كه خفاش
ها برى نافذى داربو
گ و محكـم بزرًمايك
ديگر از آن استفاده مى
كنند، اين گل
ها عمـو

اىا برد رانند هنگامى كه يك خفاش بخشى از سر خوهستند و مى
تو
ند.ا پا
بر
جا نـگـه دارد رد، خـوسيدن به شهد در آن
هـا فـرو مـى
بـرر

ده
ها بر سر او مى
نشينند.ى گل است، گرهنگامى كه خفاش رو

اهتكامل همر
د، امـاد دارجواه گياه و جانور وانى از تكامل همراومثال
هاى فر

ن سال پيش ميليو٢٠٠د نه اتفاق مى
افتد؟ حدواه چگواين تكامل همر
ه
ىات به اندازه پديدار شدند و حشرهنگامى كه گياهان دانه
دار تـاز

دند.ده فقط از باد استفاده مى
كراى حمل گردند، برع نبوه متنوامروز
ى تصادفى است. شايـدسيله
ى باد امـرده
افشانى به وحال گـربه هر

دنداتى بولين حشرستنى
ها، اوگ
هاى رسك
هاى تغذيه
كننده از برسو
 از يك گياه به گياه ديگر حملًا بر حسب اتفاق، مستقيماده ركه گر
اى دستيابىان برك جانوردند. شكى نيست كه استفاده از تحرمى
كر
صياتى ماننـدلقاحى نتيجه
ى تكامل گل
هايى است كه خصـوبه دگر

سك
هااين اگر سوند. بنابرده
افشان
ها داراى جذب گرليد شهد برتو
دند، ممكن است ريخت
هاى ديگرا كسب كرعادت تغذيه از گل
ها ر

ن تخمدان
ها، پديد آمـده بـاشـد.مانند حفاظت از تخمـك
هـا درو
ى درنى
هاى بيش
تـرناگولقاحى ادامه يافت، گـوهمان
طور كه دگـر

اينده
اى نسبتده
افشان به
طور فزفت و هر جانور گرگل
ها شكل گر
ده حـدوگار شـد. امـروزنه
ى خاصى از نـهـان
دانـگـان، سـازبه گـو

دجـوه ونه حشـر گو٩٠٠٠٠٠نه
گياه گلدار و بـيـش از  گو٢٤٠٠٠٠
فقيـتفقيت نهان
دانگان در مـوع نشان مى
دهد كه مـود. اين تنـودار

عكس.ات نقش داشته و برحشر
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