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ن سالصد ميلـيـوكب با قدمت چهـارداتى مرجـوگلسنگ�ها مـو
مانرو زيستى تشكيـلاهى اعضاى دو يا گاه سه فرهستند كه از همـر

عـه ازچى اين مـجـمـو. عنصـر قـار(nash, Egan, 1988)يافـتـه�انـد 
هچ�ها، بـه�ويـژاع قارتباطـى از انـو بـى�ارًت و كامـلاه�هاى متـفـاوگرو

 گلسنگِد در تالجونده�ى موده�ى ز توِميست�هاست كه بيش�ترآسكو
چا «قـــارچ�هـــا را تــشــكــيــل مــى�دهـــد. ايـــن دســـتـــه از قـــارر

ى گلسنگ جلبك سبز،سنتـزمى�نامند. شريك فتـو١گلسنگ�شده»
چى در يك نظم متقابلء قارى يا هر دو آن�هاست كه با جزسيانوباكتر

لانىام و عمر طوشد بسيار آرشد مى�كننـد. رت همزيست ربه صور
ى بستر رويش به سادگـى قـابـلد كه روجب مى�شـوگلسنگ�هـا مـو
.(Sipman, 2002)مشاهده باشند 

نتيك، شـيـمـيـايـى وطى اعصار مـتـمـادى، ذخـايـر عـظـيـم ژ
ت گلسنگ با شـكـل ونه�هاى متفـاوم�شناختى منجر بـه بـروز گـوبو
اى گلسنگ مشكـلاتع شده است. همزيستى اجـزنگ�هاى متنـور

دهد آورجوكب به و مرِدجو اين مو٢ايىاى تجزيه و تحليل تبارززيادى بر
ءا به�طور خاص به جـزان صفات مشخـصـه آن را نمى�تـواست؛ زير

چى يا جلبكى تال نسبت داد.قار
د، درح مى�شـونده مطردات زجود مومى كه در مورنه بامفهـوگو

ء همزيست در تال گلسـنـگ،د. از بين دو جـزد ندارجوگلسنـگ و
د،ليد مى�شـوچ همزيست تـوسط قارده فقط توگى�هاى اندام بـارويژ

ايه�هاى بالاترده�بندى آرل اصلى در تهيه كليد شناسايـى و رلذا اصو
ار است. از آن�جاچ استوايشى قارگلسنگ، بيش�تر بر پايه�ى صفات ز

ند، ازفته مى�شـونظر گرچكـى درسيستم�هاى كـوكه گلسنگ�ها اكـو
نتيك كاملى نيز نيستند، ناميدن گلسنگ تحتانه�ى ژاى خزفى دارطر

ى بسيار ظري\ و دقيق است. يكى از مسائلى كـهنه، امران گوعنو
ديتده است، استقلال و فـرار كرا دشونه در گلسنگ�هـا رتعيين گـو

صياتخى خصوتال آن�هاست. شكل�هاى رويشى گلسنگ�ها و بر
ه مشكل ساختـها در اين گـرود» ره�ى «فراژ تعريـ\ و٣نىنتـوژه اوويژ

د در گلسنگ�هـاىه�ى تشكيـل فـرئياتـى دربـار) جزlاست. شكـل (
سى مى�كند. در ساده�ترين حالت، يك هـاگ رويـشـى برر٤ته�اىبو
)B) با يك جلبك (A) تماس پيدا مى�كند (Eهمه تال از اين دو .(

د. اينى نمى�آميز). چنين تالى با تال ديگـرIء به�دست مى�آيـد (جز
ليدمثلليد هاگ يا قلمه�هاى رويشى تود است كه با تو يك فرًتال قطعا
د، پديده�ى گلسنگ شدن با دخـالـتار موِ). در بيش�تـرHمى�كند (

سدد، به انجام مى�راه شو) همرC) كه با بيش از يك جلبك (Bهاگى (
)Fنتيكاين چنين گلسنگى شامل جلبك�هايى با چند منشأ ژ). بنابر

ديد است.قابل ترديت تال غيرچ غالب است، فرن قاراست، اما چو
، تشكيل تال نه�تنها٥سته�اىته�اى و پوى از گلسنگ�هاى بودر بسيار
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)، بلكهCاز طريق چندين جلبك (
چاهى رويش چند هـاگ قـاربا همـر

)Dد () شكـل مـى�گـيـرGبـافـت .(
نتيك) از نظـر ژKچنين گلسنگـى (

ىد. از لحاظ نظراهد بويكسان نخو
د كه قـلـمـه�ىد دارجـواين امـكـان و

رويشـى ايـن گـيـاه شـامـل هـمـه�ى
نتيـك كـه ازهي\�هاى مـخـتـلـ\ ژ

هـاگ�هـاى مــخــتــلــ\ حــاصــل
شده�اند، نباشد. اين قلمه�ها شامل

نتيك كه ظـاهـرهمه�ى اطلاعـات ژ
ا تعيين مى�كند، نيستند.گياه مادر ر

ليدمـثـلاين ممـكـن اسـت تـوبنـابـر
ى خاصىرويشى منجر به تغييرپذير

).Lد (شو
أستـه�اى از ر بـوِ گلسـنـگِتـال

د.شد مى�كـنـد و از پـايـه مـى�مـيـرر
نتيجه ممكـن اسـت انـشـعـابـاتدر

ايـىتال، جدا و بـه گـيـاهـان مـجـز
). اگر گيـاه مـادرNند (تبديـل شـو

اخت باشد، اين پايه�هاى جديديكنو
د.اهند بونتيك مشابه خونيز از نظر ژ

ى، كه از طريقديت گياهان دخترفر
نـدليـد مـى�شـوقلمـه�ى رويـشـى تـو

)Mاضـــــح اســـــت. تــــــال)، و
سن�ماننداكم و كوگلسنگ�هاى متـر

نـد. دردازكيب بـا هـم مـى�پـربـه تـر
نه�هـا، انـشـعـابـاتبيـش�تـريـن گـو

أس بهپايه�هاى مختـلـ\ فـقـط از ر
شد مى�كنـنـد تـا بـه هـمف هم رطـر

ع). ايــن نــوOنــد (مـتــصــل شــو
كيب كلى ساير گلسنگ�ها به�خوبى قابل تـشـخـيـصاتصالات از تر

 همه�ى انشعابات بارورًى از اتصال، تقريباع ديگر). در نوPاست (
ابسته به پايه�هاى مخـتـلـ\،چك، وكيب كامل انشعابـات كـواز تر
د، در اين گلسنگ�ها بـخـش�هـاىند. احتمال مـى�روج مى�شـوخار

نتيكى باشند.ت ژگ، شامل هي\�هاى متفاومختل\ شاخه�هاى بزر
كيبتباط با تـرسط قلمه�هاى رويشى كه در ارليدمثل تـواين، توبنابر

لوژيكى مى�انجامدفوثى مـوركيب صفات ارانشعابات است، به تـر
)Qد خاصد، در اين مورشنى از فر). به همين علت معنى دقيق و رو

.(Ahmadjian, Hale, 1973)د ده نمى�شوبه�كار بر
(1965) Almobornى درارل استوا بر اساس اصونه رم گو مفهو
دل در مـورائه داده است. اين اصـو ار٦مىنوجهت نياز علم تـاكـسـو

ه�هاى گياهـى، اخـتـلاف زيـادى نـشـانگلسنـگ�هـا بـا ديـگـر گـرو
ليدمثل جنسىه�ى تود دربارجونمى�دهد. اما از آنجا كه اطلاعات مو

ميست�هاى گلسنگ�شده بسيار ناچيز و عمليات تجربى تحتآسكو
مىنوار است، تاكسوى گلسنگ نيز بسيار دشومايشگاهى روايط آزشر

صياتى ماننـدم ريخت�شناختى آن و خصوگلسنگ به شدت به مفهو
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).lى تال گلسنگ (ش�هاى احتمالى در شكل�گير. رو١شكل 
)Iل جلبك، () از يك هاگ و يك سلوJل جلبك، () از يك هاگ و چند سلوKاز چند هاگ و چند (

ل جلبكسلو
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اقع هر دو انعكاسىليت�هاى ثانويه تأكيد مى�كند كه در وحضور متابو
 تاHawksworth (1973)نتيك هستند. بنابر عقيده�ى از اختلافات ژ

 و٧تيپـيـكع فنـوك ما از تنـونه�هاى گلسـنـگ بـه درامروز تعييـن گـو
سـىن پتانسـيـلـى جـهـت بـررلى اكـنـوده، وابستـه بـو و٨لوژيـكاكـو

د آمده است. از آن�جايى كه علمجوتيپى گلسنگ�ها به�ونواختلافات ژ
ا تقاضا مى�كند، لذامايش رضيه�هاى قابل آزن فرلاسيوموجديد، فر
ت بيش�ترامع گلسنگ�شناسى با قـدرات و بحث�هاى جوبايد مناظر

د.ى شكل گيرسيع�ترو در ميدان تجربى و
ايش تعـدادى گلسنگ�ها در هر منطقـه بـا افـز٩نه�هاست گـوفهر

د. ضمن اين�كه تهيه�ى ايـننه�هاى شناسايى شده شكل مى�گـيـرگو
ى نيز داشتـهاند مفاهيم ديگـرليست�ها قابل تحسين اسـت، مـى�تـو

جه بـهايد چنين ليست�هايـى ايـن اسـت كـه بـا تـوباشد. يكـى از فـو
نه�هاد در آن، انتظار داريم با اين گـوجو مو١٠ن�هاىبيش�ترين تاكسو

نه�هافى همين گـوى داشته باشيم. از طرد بيش�تـرخوردر محيط، بر
ند. اغلـبمايشگاهى نيز انتـخـاب شـوانند جهت مقـاصـد آزمى�تـو

ند و به همـيـن عـلـتسيـعـى دارم�شناسـى، ول بـونه�هاى معـمـوگـو
د نشانا نيـز از خـوع ريخت�شنـاخـتـى رده�ى تنـوگ�ترين مـحـدوبزر

عات بسيار حـائـزخى تنـوچه برجه داشت كه اگـرمى�دهند. بايـد تـو
ن پيچيده مانند شيمىن فقط با استفاده از فنولى چواهميت است، و

نى قابل تشخيص هستنـد،پ الكتـروسكوسى با ميكـروبافت و برر
اين به نظرد. بنابـراهى گلسنگ�شناس منجر شوممكن است به گمر

د و در تعييـنى دارمى گلسنگ افق بسـيـار دورنـوسد كه تاكسـومى�ر
فت.نظر گرا دراه رن بايد انتهاى رقعيت هر تاكسومو

اجهه با آن است، كمپـلـكـسآنچه يك گلسنگ�شـنـاس در مـو
لد با استفاده از ملاك�هاى معـمـونه�اى است كه احتمـال مـى�روگو

نه كهنتيك گوم فيلـوژلى مفهود. ونه ختم شـوشناسايى، به يك گـو
 عمل مى�كنـد، مـنـجـر بـهDNAلـى لكـوگى�هـاى مـواساس ويـژبـر

د. چنيننه�اى مى�شونه در همان كمپلكس گـوتشخيص چندين گـو
د. مى�شـوPosterionان جب تعيين ملاكى تحـت عـنـوفتى مـوپيشـر

Posterionنگى گلسنگفته است كه چگوگى�هاى پيشركيبى از ويژ تر
اى تعيـيـنا پيش�بيـنـى مـى�كـنـد. بـرنـه رنى گـوچ و فيـلـوژشدن قـار

Posterionاز ١١الى�هايى، تو DNAليه�ى آنمى كه جايگاه او ريبوزو
ندار مى�گيرد استفاده قر مورITS١٢هسته است با استفاده از تكنيـك 

(Goffinet & Hiadlikowska, 1991).
لىليد مى�كنند. وصيات ريختى ثابتى توى از آلل�ها خصوبسيار

ند كه به تنهايى منجر بهد دارجونـى ود ژدر مقابل، جايگاه�هاى منفر
ند. به اين مى�شو١٣ده�بندى بحث در عمق رِد مورِنفتن تاكسوار گرقر
انندگى�هاى ريختى مى�تولى نيز همانند ويژلكوصيات موتيب خصوتر

 يا همان١٥ئىنه�ى نامر داشته باشند كه باعث پيدايش گو١٤چند�شكلى

د به علتدى كه يك جايگاه منفرارد. در مونه�اى مى�شوكمپلكس گو
اديك به هم رنه�هاى نزتباط گواند ارعدم�ائتلاف با ديگر جايگاه�ها نتو

ح بيان كند،ضوافى زيستى به وى يا جغرگى�هاى ظاهربه كمك ويژ
چى گلسنـگ،م بخش قـارنونى مستقـل در ژالى جايگاه�هـاى ژاز تو

تيب ثابـتند. به اين ترنه�ها كمك مى�گيـرجهت مرزبندى دقيق گـو
خى صفاتتايى، بران دونه�هاى اين جاندارد كه در تشكيل گومى�شو

ند.ثرچ و جلبك نيز، مؤابطه�ى همزيستى بين قارمستقل از ر
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