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و ساكمپ
نآ ىاهدربراك

قسمت دوم

*كاظميانسيد مجيد مير

مقدمه
اميتان گذشت.ه گذشته بخشى از اين مقاله از نظر گردر شمار

د استفادهانيد. اميد است موره مى�خوا در اين شمارم آن رقسمت دو
دد.اقع گرمان وانندگان عزيزخو

روش�هاى برداشت اطلاعات به�وسيله�ى كمپاس
 باًش، بدنه�ى كمپاس مستقيما در اين روش مستقيم:. رو١

د.داشت مى�شود و اطلاعات دقيق برد نظر تماس دارساختار مور
دش، كمپاس با ساختار مور در اين رومستقيم:ش غير. رو٢

د. به اينداشت مى�شـواه دور برد و اطلاعات از رنظر فاصلـه دار
سيله�ى كمپاسى مى�گويند؛ يعنى كاربر كمپاس به�وش نشانه�رورو

د نظرد و اطلاعات مـورد نظر نشانه مـى�روه�ى موربه سمت سـوژ
ىگيرارقعيت قرجه به موش با توداشت مى�كند.در اين روا برد رخو

د:ى استفاده مى�شوش نشانه روه نسبت به كاربر، از دو روسوژ
داشتى و براى نشانه�روش بر اين روى:ى كمرال�) نشانه�رو

اطلاعات نقاطى كه بالاتر از كاربر هستند (يعنى نـقـاطـى كـه در
ا كO دستد. كمپاس رند) استفاده مى�شوار دارى قرتفاع بيش�ترار
ديك به بدن مـاى آينه نزش حـاوار مى�دهيم و در حالى�كه درپـوقر
ا باا داخل آينه مى�يابيـم و آن رد نظر رد، تصوير شىء مـورار دارقر

ى منطبق مى�كنيم. سپسى نشانه�روخط محور آينه و شكاف بازو

د نظرا تنظيم مى�كنيم و اطلاعات مـورى) رى (چشم�گاواز كروتر
انيم.ا مى�خود رخو

ه�هايى كـه هـماى سوژش بـر اين روى چشـمـى:ب) نشانـه�رو
شد. در ايـن رود دارند، كاربرار دارتفاع يا پايين�تر از كاربـر قـرار

ار مى�دهيم وا در امتداد بدنه�ى كمپاس قرى رى نشانه�روابتدا بازو
ا درش كمپاس رد مى�كنيم. درپـوا بر بازو عمـوائده�ى انتهايـى رز

دجه بـسـازدر٤٠تا٣٠اويـه�ى حالتى مى�گيريم كـه بـا بـدنـه�ى آن ز
ا ديد). حال كمپاسج ران از آينه، صفحه�ى مدراويه�اى كه بتو(ز
ى دست مى�گيريم و به سمت شـىء نـشـانـه مـى�رويـم، درا رور

ى آينه و شىءى�بر�روه�ى نشانه رونه�ى ديد به پنجرحالى�كه از روز
ى،از كرودن تراز بول اطمينان از تـرفته�ايم. پس از حصـونشانه ر

چه دست كشيده�تر باشد،انيم. هرا مى�خـود نظر راطلاعات مور

نانتو ـ كمپاس بر١شكل 
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د.اهد بوداشت شده صحيح�تر خواطلاعات بر
ى نسبت به كاربرتفاع پايين�ترد نظر در ارتى�كه شىء موردر صور

ان پايه زيـرا به عنـوى رى نشانـه�روان بازوفته باشد، مى�تـوار گـرقر
ى وه�ى نشانه�روار داد و از شكاف بازو به پنجرش كمپاس قردرپو

د نظرى، اطلاعات موراز كرودن تراز كرشىء نگريست و پس از تر
د.داشت كرا برر

ا با خط سياه محور آينـه�ىساختار مى�ايستيم و ساختـار خـطـى ر
ار مى�دهيم. در هر دو حالـت،ديO قرش كمپاس در يـك ردرپو

از مى�كنيم.ى) تراز چشم�گاوى (تراز كروسيله�ى ترا به�وكمپاس ر
د، تنها يكى از جهـات عـقـربـهاى ميل بـواگر ساختار خـطـى دار
ا نشان مى�دهد.ند صحيح ساختار خطى ر(شمالى يا جنوبى) رو

نداندن رومين�شناسان مبتدى در خوى از ز بسيارًما: عمونكته
ند كه تنهـااد عادت دارخى افـرند. برصحيح دچار اشتباه مـى�شـو

انند و يـاا بخـونگ سفيد) عقربه�ى كمـپـاس رجهت شمالـى (بـه�ر
ند ساختار خطىاندن روعكس كه اين باعث اشتباه شايع در خوبر

ن بايد فاقد حساسـيـتانتود. هنگام استفاده از كمپـاس بـرمى�شو
استاىنسبت به جهت خاص باشيم و تنها جهت عقـربـه�اى كـه ر

انيم (جهتى كه خط به سمتا نشان مى�دهد بخوصحيح ميل خط ر
مانى كه مشخصـات يـكاين، زد، نه بالا). بنابـرپايين شيـب دار

 يكى از جهات عقربه�ى كمپاسِندانيم هميشه تنها روا مى�خوخط ر
صحيح است.

افيايىدن جهت صحيح، بايد از جهات جغراى مشخص كربر
گاها در هر لحظه آب در صحرمحلى، يعنى از جهت شمال يا جنو

بد نظر ما به سمت جنواى مثال، اگر ساختار خطى مورباشيم. بر
د،قى) ميل دارب شرب غربى يا جنـوب يا جايى در ربع جنو(جنو

ا نشان مى�دهد،ا كه يكى از اين جهات جنوبى رند عقربه�اى ربايد رو
 جهات مقابل آن در سمت)، نه٦٠�S°E يا ١٢٠ °ًانيم (مثـلابخو

سيله�ى جهت ديگر عقربـها كه بـه�و) ر٦٠�N°W يا ٣٠٠شمال (°
 و١٢٠ندهـاى °اى يك خـط، رود. پس بـرنمايـش داده مـى�شـو

 معادل يكديگر نيستند و تنها يكى از جهات صحيح است٣٠٠°
ند ممكن است). جهت صحيح رو٦٠�S°E يا ١٢٠(در اين مثال °

نگد. ربا جهت سفيد عقربه و يا جهت سيـاه آن نـشـان داده شـو
كى متحرفتن كمپاس (بازونگى در دست گرط به چگوعقربه منو

ا (به سمـتديك بدن و يا مقابل) و جهت ديد مـا در صـحـردر نز
ايج،از از خطاهاى راى احتـراين برب) است. بنابرشمال يا جنـو

فته�ايد و يا به چه سمتىنه در دست گرا چگومهم نيست كه كمپاس ر
قعيتىافيايى در موب جغرايستاده�ايد، تنها بدانيد كه شمال يا جنو

سيد: خط به كدام سمتدتان بپركه ايستاده�ايد كجاست و از خو
د،د)؟ اگر به سمت شمال مـيـل دارد (يعنى ميـل دارپايين مـى�رو

ا نشانقى يا شمال�غربى را كه سمت شمال يا شمال�شرعقربه�اى ر
ا. ايـنانيد، نه جهت مـقـابـل آن رمى�دهد (سفيد يـا سـيـاه)بـخـو

ى صحيح يك خطه�گيراى اندازاه بردى�ترين راحت�ترين و كاربرر
است. البته اگر ساختار خطى ميل نداشـتـه بـاشـد (يـك حـالـت

اادانه هر كدام از جهات سفيد يا سياه عـقـربـه ران آزه)، مى�توويژ
ا خط افقى است (هر دو جهت مشابه است).د؛ زيرائت كرقر

ندى به سمت روًا كه تقريباك» ر: ما قله�ى يك «ريپل مارمثال
اا جهـت شـمـال ره مى�گـيـريـم (مـا در صـحـرد، اندازشـمـال دار

هاى خطىه�گيرى موقعيت  ساختارانداز
ند و ميلى روه�گيرانداز

فته باشـد،ار گـراگر ساختار خطى پايين�تر از خط ديـد مـا قـر
ا باز مى�كنيم و شكاف بلنـدش كمپاس رى و درپوى نشانه�روبازو

ى با ساختار خطى مى�گيريم. اگر ساختار خطى بالاترازا موبازو ر
مان)، زيـرى لايه�اى در بالاى سـر روًار داشت (مـثـلاما قـراز سر

ى. نشانه�رو٢شكل
ه�هـاىاى سوژى بـركمـر
تفاع بالاتردر ار

تفاعه�ى هم�اراى سوژى چشمى بر. نشانه�رو٣شكل
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اى ميـلك دارا كمپاس داريم!). قله�ى ريـپـل مـارمى�دانيم، زيـر
فته اسـت.ار گـرد، قرد شيـب دارى لايه بندى كـه خـواست و رو

اراستا قرك در يك را با قله�ى ريپل مارى كمپاس رى نشانه روبازو
ا كه يكى از جهات شمالى يا جنوبى عقـربـهندى رمى�دهيـم و رو

ديك�تر است نـشـان مـى�دهـد،(سفيد يا سيـاه) كـه بـه شـمـال نـز
ا مشخـص ر٢٠�N°Wاين اگر جهت سياه عقربه انيم. بنابرمى�خو

ا، ما بايد جهت سيـاه عـقـربـه ر٢٠�S°Eكند  و جهت سـفـيـد آن 
ا به تصور نكنيد كه جهت سفيد عقربه، شمال رًانيم. اشتباهابخو

ايجى است.انيد كه اين اشتباه را بخوشما مى�دهد و شما بايد آن ر

اى عناصر خطىاويه�ى پيچ بره�گيرى زانداز
د، بهتـراى ميل تندى بـود نظر دارختار خطى مـورچنانچه سـا

ىه�گيرد. اندازاويه� پيچ استفاده شـوند و ميل از زاست به جاى رو
ى يكاويه�ى پيچ تنها در حالتى ممكن است كه ساختار خطى روز

 دستـه�اى ازاى مثـال، اگـرفته بـاشـد. بـرار گرسطح فيـزيـكـى قـر
د داشته باشد،جوى سطح يك گسـل وخش�لغز�هاى مايل بـر رو

ى مى�كنيم: ابتدا صفحه�اىه�گيرت اندازا به اين صورها رخش لغز
ههاى خطـى اسـت،(يـعـنـى گـسـل) انـدازى ساخـتـارا كـه حـاور

اى صفحه�ى گسل رها رواويه�ى پيچ خش�لغزمى�گيريم. سپس ز
جسته پشـتى بره مى�گيريم. يك حلقه�ى كـروبه اين طريق انداز

احىاويه�ى پيچ طرى زه�گيراى اندازد كه برد دارجون وانتوكمپاس بر
 باز مى�كنيم و لبه�ى در وًا كاملاى كمپاس رشده است. در و بازو

ار مى�دهيمديO قرد نظر در يك را با ساختار خطى موربدنه�ى آن ر
د. اگرمانى�كه حلقه�ى پشت كمپاس به سطح گسل مماس شوتا ز

امى بدنـه�ىاز نشد، بـه آرانه�اى در اين حالت تـرشيب�سنج اسـتـو
خانيم وا مى�چركت مى�دهيم، اندكى شيب�سـنـج را حركمپاس ر

مانى�كه لبه با خطدانيم تا زمى�گرليه� برا به محل اوبدنه�ى كمپاس ر
ارا چندين�بار تكرحله راز نشد، اين مرد. اگر شيب�سنج تراز شوتر

ات خش�لغزازا به مومانى�كه شيب�سنج لبه�ى كمپاس رمى�كنيم تا ز
ى صفحه�ى گسلاز كند و حلقه�ى زير كمپاس به�طور كامل روتر

جى صـفـحـه�ى مـدرابيـده بـاشـد. در ايـن حـالـت، عـدد روخـو
ا كه نشانگر شيب�سنج مقـابـل آن ايـسـتـاده اسـت،شيب�سـنـج ر

اى به�دسـتن و خطا بـرمواينـد آزش، يك فرانيم. ايـن رومى�خـو
ستت به تمرين و مماراى كسب مهاراويه�ى پيچ است و بردن زآور

د.نياز دار

تفاع و فاصلهه�گيرى زواياى قائم، ارانداز
ا خم مى�كنـيـم و ازش راياى قائم، درپـوى زوه�گيراى انـدازبر

حهاى خطى شرى ميل ساختاره�گيراى اندازنه كه بركمپاس همان�گو
اىانـد بـر مى�تـو(q)اويه�ى قائـم داده شد، استفـاده مـى�كـنـيـم. ز

ج و قله�ىار، بر يك جسم يا شىء (مثل ديو(h)تفاع محاسبه�ى ار

د؛ البتـهار گيرد استفاده قر مورh=xtanqل موه) با استفاده از فـركو
ا بدانيم. با جسم ر(x)بايد فاصله 

اى محاسبه�ى فاصله�ىابع مثلثاتى برانيم از توهم�چنين مى�تو
ت به اين صورB تا يك جسم در نقـطـه�ى A از نقطـه�ى (x)افقى 

ى�كه خط مى�رويم،به طورC به نقطه�ى Aاستفاده كنيم: از نقطه 
ACد بر خط  عموAB ان به كمك كمپاسا مى�تو باشد. اين كار ر

 انـجـام داد. بـاABجـه از خـط در٩٠اويه�ى دن زيـا بـه�دسـت آور
ه�ىمتر تعيين مى�كنيم (البته اگر انداز١٠ا  رAC، فاصله�ى ١پيمايش

دنانيم. كم كـرا مى�خو رB به Cاويـه�ى ا بدانيم). زقدم�هايمـان ر
ا رCB و ABاويه�اى بيـن ، يعنـى زbاويـه�ى اويه از هـم زاين دو ز

 داريم كهABCاويه مشخص مى�كند. حال ما يك مثلث قائم�الـز
m�١٠=AC و AB=xاويه�ى ، و زbنيز مشخص است. حـال از 

معادله�ى زير استفاده مى�كنيم:
  tan b = AC / AB =10m / x

  به متر به�دست مى�آيد.xو مقدار 

ه�گيرى ضخامت حقيقى لايه�هاانداز
ار قر٢ى پايه�ى نگه�دارش دستى كه روان به رواز كمپاس مى�تو
احدهاىى ضخامت حقيـقـى وه�گيـراى اندازداده شده است، بـر

د:ش استفاده كرند) به ايـن روسنگ چينه�اى (مانند عضو و سـاز
اويها در آن زه مى�گيريم و شيب�سنج را اندازاقعى لايه�ها رشيب و

ىش نيمه�بسته روت قائم با درپوا به صورتنظيم مى�كنيم. كمپاس ر
ىگيرارانيم) و از قرا مى�خوار مى�كنيم (مانند حالتى كه ميل رپايه سو

فته�ايم، اطمينانه گرا اندازاويه�ى شيب رشيب�سنج در حالتى كه ز
ع مى�كنيم.احد چينه�اى شروحاصل مى�كنيم. از مرز پايينى يك و

ن آينهمـان دروا در جهت شيب لايه�ها خم مى�كنـيـم و هـم�زپايه ر
د. درار گيركز قرمانى كه حباب شيب�سنج در مرنگاه مى�كنيم تا ز

ى نگاه مى�كنيم وه�ى نشانه رواخ ديد و پنجرقعيت، از سوراين مو
مين است،د خط ديد ما با زخورمين كه محل برى زا رونقطه�اى ر

ار مى�دهيـم.ا در آن محل قرمشخص مى�كنيم. پايه�ى نـگـه�دار ر
ا مى�شماريم تا) آن رnار مى�كنيم و تعداد دفعات (ا تكراين عمل ر

ب تعدادسيم. حال با ضـراحد سنگ�چينـه�اى بـربه مرز بالايـى و
احـد متر)، ضخامت حقيـقـى و٥/١ً ل پايه (مثـلادفعات در طـو

)٤٧در صفحه ٤چينه�اى به�دست مى�آيد. (شكل 

ه�گيرى موقعيت صفحاتانداز
قعـيـت يـك سـاخـتـار خـطـى مـا بـهدن مواى بـه�دسـت آوربـر

اى اين كار ازى امتداد و شيب آن ساختار نياز داريم. بره�گيرانداز
انيم استفاده كنيم:ش مى�تودو رو
ار و اگـر صـفــحــه�ى صــاف، هــمــوش مـســتــقــيــم:. رو١

ى امتداد وه�گيراى اندازاه بـراحت�ترين رغير�مغناطيسى بـاشـد، ر
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ه�ى بدنه كمپاس با صـفـحـه اسـت؛شيب صفحه، تـمـاس كـنـار
د. با اين كار خطىار گيركز قرى در مراز كروتى�كه حباب تربه�صور
د.ه�ى كمپاس و صفحه ايجاد مى�شود كنارخورى محل برازافقى مو

اندن هر يك از دو سمت عقربه�ى كمپـاسدر اين حالت، در خو
 امتدادهاى مشابه�اند). با اين كار٣٢٠ و °١٤٠مختاريم (يعنى °

ا با يك مدادان خط امتداد رد. مى�توامتداد صفحه مشخص مى�شو
ه،د ويژارى صفحه كشيد. در موات لبه�ى بدنه�ى كمپاس روازبه مو

داشت شدهنه�هاى سنگى براهيم جهت نمومانى كه مى�خومانند ز
فينى مشخص كنيم، بايد يكى از طرسى�هاى ساختاراى بررا برر

ا با علامت فلش مشخص كنيم.سم شده رخط افقى ر
ار دادنى امتداد، مقدار شيب صفحه بـا قـره�گيربعد از انـداز

د بر خط امتدادى صفحه و در جهت عمولبه�ى بدنه�ى كمپاس رو
اىانه�اى) به�دست مى�آيـد. بـراز استودن شيب�سنـج (تـراز كرو تر

ا كه صفحهانه�اى جهتى راز استودن تراز كرتعيين جهت شيب، با تر
د، مشخص مى�كنيم.ف آن شيب داربه طر

داشتس است و برقات سطح زيرين لايه�ها در دسترخى اوبر
د: ابتـدات بايد انجـام شـوامتداد و شيب لايه از آن بـه ايـن صـور

ا انتخاب مى�كنيم و يا به كمك يك تخته،ار زير لايه رسطح همو
ش مستقيم، امتدادد مى�آوريم و به همان روجوا به�وسطح صافى ر

ا بهش كمپـاس را به�دست مى�آوريم. يعنى درپـوو مقدار شيـب ر
ى، امتداد لايهاز كرودن تراز كرسطح زير لايه مى�چسبانيم و با تر

جه فاصـلـه از امـتـداد در٩٠انيم. جهت شـيـب نـيـز بـا ا مى�خـور
شى كه در بالاا نيز با همـان رود و مقدار شيب رمشخص مى�شـو

ذكر شد، به دست مى�آوريم.

اى تعيين. استفاده از پايه�ى نگه�دار و كمپاس بر٤شكل 

ش مستقيمقعيت صفحات به روى موه�گير. انداز٥شكل 
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تيـبشتن اين مشخصـات بـه تـره�ى نو در آمريكا نـحـونكتـه:
) و�٠٥٠، °٣٠°NW: ًامتداد، شيب و جهت شيب است (مثلا

سيله كمپاسداشت داده�هاى يك صفحه به�وتيب براين به دليل تر
ا و كمپاس�هاى مشابه، امـكـانن است. در كمپاس سيـلـوانتـوبر

دجوى امتداد وه�گيرن اندازى شيب و جهت آن قبل يا بدوه�گيرانداز
تشتن به صورمت نواين در اروپا و ساير نقاط جهان، فرد. بنابردار

بى محسودارمقدار شيب و جهت شيب است كه يك كميت�بـر
).�٣٠، °٣٢٠د (مانند: °مى�شو
د نظر صاف نباشـد اگر صفحه�ى مورش غير�مستقيم:. رو٢

ىى نشانه�روار داشته باشد، بايـد از روو در مقابل خط ديد ما قر
ا باز و سرى رى نشانه�روچشمى به اين طريق استفاده كنيم: بازو

ا بسته و بها خم مى�كنيم. يكى از چشـم�هـا رى رك نشانـه�رويا نو
ا ببينيم.مانى كه لبه�ى سطح شيب�دار ركت مى�كنيم تا زفين حرطر

كت بيشتر باعث مشخص شدن سطح صفحه�ىتى�كه حردر صور
قعيت ماقO مى�كنيم. در اين موا متوكت رد، حرشيب�دار مى�شو

ا بـهى آن هستيـم و آن ردر حال مشاهده�ى صفحه از لـبـه�ى كـنـار
قعى كها خم مى�كنيم تا موت يك خط مى�بينيم. در كمپاس رصور

شى درپوى بر روه�ى نشانه�روا از طريق پنجرلبه�ى سطح شيب�دار ر
ببينيم.

ت در دست مى�گـيـريـم: دوا به ايـن صـورن كمـپـاس راكنـو

ى بدنه�ى كمـپـاس، دوى نشـانـه�روا زير بـازوانگشـت شـسـت ر
ا پشتسط رش و انگشت�هاى وى لبه�ى درپوا روانگشت نشانه ر

كت مى�دهيما حرش كمپاس رقسمت افقى بدنه مى�گيريم. درپو
از مى�كنيما ترد. آن رى) در آينه مشاهده شوى (چشم گاواز كروتا تر

ه�ىتى مى�گيريم كه خط سـيـاه مـيـان پـنـجـرا به صـورو كمپـاس ر
ا قطع كند (سعى نكنيد كه خط سياه باى، لبه�ى صفحه رنشانه�رو
ا اين كار باعث كج شدن بدنه�ى كمپاس ود، زيراز شو ترًلبه دقيقا

د؛ مگر اين�كه صفحه قائم بـاشـد).از آن مى�شودن تـربر�هم خور
كدام از جهات سفيد يـاا كه هرا حبس كنيد و جهتـى رد رنفس خو

سياه عقربه (هر�كدام كه در آينه مشخص است) نشان مـى�دهـد،
كت بدنه ون حرا در آينه و بدوانيد. اين عدد امتداد صفحـه ربخو

اندناى خوقعيت براز نشان مى�دهد. در همين مودن تربر�هم خور
ديOا با لبه�ى صفحه در يك رمقدار شيب، لبه�ى بدنه�ى كمپاس ر

انيم.ا مى�خودن شيب�سنج، مقدار آن راز كرار مى�دهيم و با ترقر
اى تعيين جهت شيب، جهت اصلى كه صفـحـه بـه آن سـمـتبر

 ذكر شد، به�دست مى�آوريم. اگرًشى كه قبـلاا به رود رشيب دار
مين افقى باشد (يك حالت خاص)،د نظر قائم و زصفحه�ى مور

اند لبه�ى صفـحـه رى لبه�ى صفحه مى�ايسـتـيـم و رو روًمستقيـمـا
ند همان امتداد صفحه است.انيم. اين رومى�خو

انندض مى�كنند كه مى�تومين�شناسان بى�تجربه فرخى ز برنكته:
ش محاسبـها به اين روامتداد يك صفحه�ى شيب�دار غيـر�قـائـم ر

اى حالتى كه صفحهى لبه�ى صفحه، بركنند. تكنيك ايستادن رو
ند لبه�ىد و روايى ندارغير قائم و سطح بالايى غير�افقى است، كار

ا به ما نمى�دهد. در چنين حالاتى ماصفحه در اين حالت امتداد ر
شىى چشمى يا به روش نشانه روا به رو امتداد رًمى�بايد مستقيما

ضيح داده شد (تماس كمپاس با صفحه)، به�دسـتكه در بالا تو
آوريم.

افى از دورگره�گيرى شيب توپوانداز
ىافى هر ناحيه، ابتدا طورگردن شيب توپـواى به�دست آوربر

د.ت يك خط نمايان شود نظر به صورافى مورگرمى�ايستيم كه توپو
ا درار مى�دهيـم و آن را در امتداد بدنه قـرش كمپـاس رآن�گاه درپو

ه�هاى كمپاس يـاتى�كه يكى از كنارد مى�گيريم؛ به صورمقابل خو
د. در اين حالت،افى مماس شوگرخط محور آينه، بر شيب توپو

انيم.ا مى�خوا تنظيم مى�كنيم و مقدار شيب راز شيب�سنج رتر

ار دادن كمپاس در سطح زير لايه. طريقه�ى قر٦شكل 

افى ازگردن شيب توپو. به�دست آور٧شكل 
ى چشمىاه دور با نشانه رور
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به�دست آوردن موقعيت يك خط بين دو نقطه
ند و ميل يك خط اتصال�دهنده�ى دو ما نياز داريم روًلامعمو

ا، مانند خط ميان دو نفر، يا يك نفر تا يك جسم (مـانـنـدنقطه ر
اى انجام اين كـارج يا يك علامت) به�دست آوريم. بـرخانه، بـر

هى بهرى چشمى يا كمـرش�هاى نشانـه�روانيم از يكـى از رومى�تو
اىضيح داده شد. برى چشمى در بالا توش نشانه�روبگيريم. رو

ارديك بدن قرا در نزى، در كمپاس رى كمرش نشانه�رواى رواجر
دناز كرقتى كه بدنه�ى كمپاس با ترا كج مى�كنيم تا ومى�دهيم و آن ر

ن آينه بـاا از دروقعيـت هـدف رد. موى، افقى شـواز چشم گـاوتر
ازا با ترى مى�كنيم و بعد كمپـاس رخط سياه ميان آينه، هدف�گيـر

انيم.ا مى�خوند راز مى�كنيم و روى تركرو
ا قائمتيب است: كمپاس رى ميل اين خط به اين تره�گيرانداز

ى خميـدهى نشانه�روش و بازومى�كنيم (بدنه قائم باشد) تـا درپـو
ه�ىى و از ميان پنجـرأس نشانـه�رون راخ درون سـورد. از دروشو

قعى كهاز مى�كنيم تا موا ترى نگاه مى�كنيم و شيب�سنج رنشانه�رو
د. اگـر دود نظر رؤيـت شـوى هدف مـورنقطـه�اى مـشـخـص رو

اى قد يكسان بـاشـنـد، تـقـاطـع چـشـمـان شـخـصشـخـص دار
ى، نقطـه�ىه�ى نشانه�روى�شده با خط سياه ميان پنـجـرهدف�گيـر

تاه�تر اسـتدى كه از ما كـوى فرد نظر است. و اگر ما بـه سـومور
د نظرفته�ايم، بايد نقطه�ى مورتاه�تر) نشانه ر سانتى�متر كو٥ ً(مثلا

ى سر او) در نـظـر روً سانتى�متر بالاتر از خـط ديـد او (مـثـلا٥ا ر
 سانتى�متر از ما بلندتر است،٥قتى كه شخص هدف بگيريم. و

ى كنيم.ا نشانه�روبايد دهان او ر

ه�گيرى موقعيت يك صفحه با تكنيك دو خطانداز
ى صفحاته�گيرش بسيار مفيد و دقيق اندازتكنيك دو خط رو

 افقى يا با شيب كم است. اين صفحات كم�شيب بـسـيـارًتقريبـا
ى امتداد و شيب قابـله�گيـرايج هستند و به�طور دقيق و بـا انـدازر

چـكن�شده�ى صفحه كـوخنموى نيستند. اگر سـطـح ره�گيـرانداز
ىاويه�ى زياد نسبت به يكديگـر روا با زك�تيـز رباشد، دو مداد نو

ا نشانك تيز مدادها ميل به سمت پايين رار مى�دهيم. نوصفحه قر
ى مى�كنيم. چنانچـهه�گيرا انـدازند و ميل دو خط رمى�دهنـد. رو

گ و عريض باشد (مانند يـك لايـه�ىصفحه�ى نيمه�ى افقـى بـزر
سيله�ى دو نفر تعيين مى�كـنـيـم. دوا به�والتى)، دو خط بلنـد رباز

ند.شخص در دو نقطه مى�ايستند و به سمت يكديگر نشانه مى�رو
ند.ا قطع مى�كند، به�دست مى�آورى را كه ديگرند و ميل خطى ررو

اىه برا دوبارا محاسبه مى�كنيم. هـمـيـن كـار رميانگيـن ايـن دو ر
اىم نيز انجام مى�دهند. برند و ميل يك خط دودن روبه�دست آور
ى يك صفحه كه شامل دو خط است،دن جهت�گيربه دست آور

انت مى�كشيم و صفحه رى استريوت دو نقطه روا به صورخط�ها ر
ند. امتدادار گيرگ قره بزرى يك دايركت مى�دهيم تا دو نقطه روحر

انيم.ا مى�خوگ ره�ى بزرو شيب داير
قعيت صفحاتاى تعيين مواه برچه تكنيك دو خط بهترين راگر

چكقعيت صفحات كم�شيب كوكم�شيب يا نيمه�افقى است، مو
اسكوپـى) رلايى چين�هاى ميكـرو لايه�بندى در منطقه�ى لـوً(مثلا
د:�شيبت نيز تعيين كرن و خطا و به اين صورموش آزان به رومى�تو
ا در جايى كه فكر مى�كنيم به حداكثر شيب (شيب حقيقى)لايه ر

ه مى�گيريـم ودن شيب�سنج، انـدازاز كرديك است، پس از تـرنز
مانىخانيم تا زا مى�چرا به خاطر مى�سپاريم. كمپاس رمقدار آن ر

ا لمس كند. در اين حالاويه كمپاس صفحه رشه�ى قائم�الزكه گو
انيم. اگر شيب كمتر از عدد قبلى باشد، ما مى�خوًا مجدداشيب ر

ليه به شيب حقيـقـىاز شيب حقيقى فاصله داريم. و اگر عـدد او
دانيم و اين�بارليه باز�مى�گرا به حالت اوديك�تر است، كمپاس رنز

ار مى�كنيما تكركت مى�دهيم. اين كار را در جهت مخالO حرآن ر
ا كه همان شيب حقيقى است، به�دستمانى كه حداكثر شيب رتا ز

استاىقتى كه شيب حقيقى و مقدار آن مشخص شد، رآوريم. و
ى مى�كنيم.ه�گيرد بر خط شيب اندازا در جهت عموصفحه ر

تفاعاى تعيين دو نقطه�ى هم�اراستفاده از كمپاس بر
ى مرز يك لايه�ى افقى (مانند يك لايـه�ىقات ما روگاهى او

فته�ايم و به تعييـنار گرسوبى) بر يك تپه قـرالتى يا يك لايه�ى رباز
تى تپه�ى مجاور نياز داريم. به اين صورتفاع رويك نقطه�ى هم�ار

ج آنى عدد صفر صفحه�ى مدرا روعمل مى�كنيم: شيب�سنـج ر
تى�كهت قائم) به صورا از پهلو (به صورتنظيم مى�كنيم و كمپاس ر

اخخانيم. از سورضيح داده شد، مى�چـرى ميل توه�گيراى اندازبر
ى نگاه مى�كنيمه�ى نشانـه�روى به داخل پنجرى نشانه�روك بازونو

كت دادن بدنه�ى كمپاس به بالا يا پـايـيـن وا با حـرو شيب�سنـج ر
ا نشانجـه راز مى�كنيم (در حالتى كه صفر دردن در آينه تـرنگاه كر

قـتـىكت دهـيـم). وا حـرن اين�كـه شـيـب�سـنـج رمى�دهـد و بـدو
ا كه محل تقاطع خط ديد شمـا بـااز شد، نقطه�اى رشيب�سنج تـر

ى تپه�ى مقابل مشخص مى�كنيـم. ايـن نـقـطـه،مين اسـت، روز
ى تپه�ى مجاور است.تفاع با محل ايستادن ما رونقطه�ى هم�ار

دتفاع نقاط نسبت به خواى تعيين ارى چشمى بر. نشانه�رو٨شكل 
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شاى تعيين امتداد يك لايه بـه رواز اين تكنيك هم�چنين بر
ى عددا رود. كافى است: شيب�سنج ردستى نيز استفاده مى�شو

ل لايه نگاه كنيم،ى يك لايه بايستيم، در طوار دهيم، روصفر قر
از كنيم. بعدكت دادن پيچ تنظيم آن، ترن حرا بدوو شيب�سنج ر

ى لبـه�ى لايـه درا رواز شد، نقطـه�اى راز اين�كه شيب�سـنـج تـر
ن ما خط امتداداستاى خط ديد افقى�مان مشخص مى�كنيم. اكنور
ا بهاستاى آن رده�ايم (خط افقى) و كافى است تا را به�دست آورر

اى اين�كـه درانيم. برى بخـوى چشمى و يا كمـرش نشانـه�رورو
د بر خط امـتـدادا در جهت عـمـوقعيتى شـيـب لايـه رچنيـن مـو

ى شيبه�گيـراى اندازتى كه بـرانيم، از شيب�سنج بـه صـوربخو
ضيح داده شد، استفاده مى�كنيم.تو

يافتن موقعيت با استفاده از كمپاس و نقشه
نه از يك كمپاس و نقشه�ىدر اين بخش مى�آموزيم كه چگو

ى نقشه استفادهقعيتمـان رودن مواى مشخص كرافى، برگرتوپو
اف مغناطيسى نـاحـيـهلين كار تنظيم كمپاس بـا انـحـركنيـم. او

داشت�ها و نتايـج آن�هـاد، برت نگيـراست. اگر اين�كـار صـور
اهيممان است، نخـود و به مكانى�كه مدنـظـراهند بـواشتباه خـو

ى نقشهد نظر، بايد رواف مغناطيسى در منطقه�ى مورسيد. انحرر
ى نقشه،اف مغناطيسى روچاپ شده باشد. بعد از يافتن انحر

نانتود منتقل كنيم. اگر از كمپاس برى كمپاس خوا روبايد آن ر
 ذكر شد،ًاستفاده مى�كنيم، كافى است تا همان�طور كـه قـبـلا

خانيم تاد، بچرار دارا كه در كنار بدنه�ى كمپاس قرنجى رپيچ بر
ستاف دران انحرى ميزج، روى صفحه�ى مدرميخ شاخص رو

افانيم، انـحـراى مدل�هاى ديگر كمپـاس مـى�تـود. برار گيـرقر
ماننى كمپاس تا زج بيروه�ى مدرخاندن دايرا با چـرمغناطيسى ر

ج در مقابل خـطى صفحـه�ى مـدرد نظر روى عدد مـورگيـرارقر
نه�هاىاى نمـوشاخص لبه بالايى كمپاس، تصحيح كنـيـم. بـر

اف مغناطيسىش�ها قابل تصحيح انحرديگر كمپاس كه با اين رو
د. نكته�ىاجعه كراه آن�ها مراهنماى همرنيستند، بايد به كتاب ر

د. بايد تصحيح شوًاف حتماجه اين است كه اين انحرقابل تو
اد در صـحــر مـا بـا نـقـشـه�ى خــودن جـهـت:مـشـخـص كــر

)B) به نقطه�ى ديـگـر (Aاهيم از نقطـه�ى (ايستاده�ايم و مى�خـو
 است.B تا Aى كه بايد مشخص كنيم، جهت لين چيزبرويم. او

اه داشتن يكاه همرد: ساده�ترين رد دارجواى اين كار واه بردو ر
استاىى نقشـه در رار دادن نقالـه رواست. با قـرنقاله در صحـر

، يعنىAى نقطـه�ى كز نقالـه روى كه مرب به طورشمال�ـ جنـو
انيدد، به سادگى مى�توار گيرمحلى كه شما در آن�جا هستيد، قر

كتاهيد بدان�سو حرا كه شما مى�خو، يعنى جهتى رB تا Aجهت 
انيد.ى نقاله بخوكنيد، از رو

ا باد ركت خوانيد جهت حراه نداشتيد، مى�تواگر نقاله به همر
ى نقشـها رواى اين�كار كمپاس ركمك كمپاس مشخص كنيد. بر

استاى شمالى�ـ جنوبى وتى كه لبه�ى آن در رمى�گذاريم، به صور
د. حـالار گير قـرB تا Aى خط بين دو نقـطـه�ى كز كمپـاس رومر

ك شمالى عقربه�ىخانيم تا نوا با يكديگر مى�چرنقشه و كمپاس ر
د.ار گيـرج قرى صفحه�ى مـدرجـه رو در٠كمپاس، مقابـل عـدد 

ش نقشهدن جهت رو. مشخص كر٩شكل

اهيـدشما مـى�خـو
اينجا باشيد

شما اينجا هستيد

شما اينجا هستيد

اهيـدشما مـى�خـو
اينجا باشيد
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اندن عددىكت كنيم، با خوا كه بايد حرانيم جهتـى رن مى�تواكنو
ج كمپـاس اسـت، با صفحه�ى مـدرABد خط خـوركه حاصل بـر

ى كمپاسا هم بايد در نظر بگيريم كه روبه�دست آوريم. اين نكته ر
اعكس است و اين نبايد ما ر) برE&Wب (ق و غرن جاى شرانتوبر

استق در سمت راندن جهت دچار اشتباه كند. هميشه شردر خو
د.ار دارب در سمت چپ آن قرشمال و غر

ديم به كدام بعد از اين�كه مشخص كر:B به سمت Aكت از حر
سيدن بـهاى ركت كنيم، حال بايد بدانيم بـراهيم حرجهت مى�خـو

 جهتىًد استفاده كنيم. مثلانه از كمپاس خود نظر چگونقطه�ى مور
)N°E�٢١ق (جه به سمت شر در٢١ طى كنيم، B به Aكه بايد از 
جه در٢١اويه�ى اى اين كار كافى است خط مستقيم با زاست. بر

ا در ايند راى اينكه خوسيدن به مقصد طى كنيم. برا تا راز شمال ر
كى به دست مى�گيريـم كـه نـوا طورار دهيم، كمـپـاس راستا قـرر

اهيم نشان دهد، امـا در ربـعا كه ما مى�خوشمالى عقربه جهـتـى ر
كت كنيم. حرN°E�٢٠ اهيم به سمتاى مثال، مى�خوى. بركنار

ك شمالىكت مى�دهيم كه نـوى حـرا طوراى اين كار كمپـاس ربر
د.ار گير) °٣٤٠ قرN°W�٢٠عقربه�ى آن مقابل (

ى مى�كنيم وا در همان مسير نشانه�روى رسيديم، شئ ديگرنظر ر
ار مى�كنيم تا به نقطه�ىا آن�قدر تكرى آن مى�رويم. اين كار ربه سو

Bسيم. بر
نه بان مى�دانيم كه چگـو اكنوى نقشـه:د روقعيت خويافتن مـو

 برويم. اما اگر محل دقـيـقB به Aد از استفاده از كمپـاس خـو
ا ندانيم، چه بايد بكنيم؟) رAد (نقطه�ى ايستادن خو

ا انجام دهيم، لبه�ى جلويـى كـمـپـاس مـاقتى كه ايـن كـار رو
كت كنيم به مـااهيم حـرا در جهتى كه مى�خـوجـه ر در٢٠اويه�ى ز

نشان مى�دهد.
اى دقت بيشترى براى يك سيستم نشانه�رواغلب كمپاس�ها دار

ضيح توًدر تعيين مقصد هستند. كافى است، همان�طور كه قبلا
اهيمى به مقصدى كه مى�خوى نشانه�روداده شد، از طريق اين بازو

ا تعيين كنيم. با يافتند ركت خوسيم نگاه كنيم و جهت حربه آن بر
مانگ) كه در مسيرخت يا يك تخته�سنگ بزريك شئ (مانند يك در

نكت كنيم بدوادانه به سمت آن حرانيم آزفته است، مى�توار گرقر
دد. پس از اين�كه به شئ مـورمان ايجاد شـوى در مسيرآنكه تغييـر

 جيبى است. كافـىGPSاه استفاده از دستگاه ساده�ترين ر
ا كه ايستاده�ايم، به�دستاست با اين دستگاه مختصات محلى ر

ى آن،ى نقشه، با كمك مختصات ثبت�شده بر روآوريم و رو
ديم و در منطقه�اى بوGPSا بيابيم. اما اگر ما فاقد د رقعيت خومو

انيم به كمك كمپاس،ار داشتيم، مى�توجسته قرافى برگربا توپو
ى نقشهسم سه خط متقاطـع روا بيابيم. بـا رد رمحل دقيق خـو

ى آن مشخص كنيم.ا رود رانيم محل ايستادن خواحتى مى�توبه�ر
انيماحتى مى�توا كه به�رافى رگره�ى توپول سه جلوحله�ى اودر مر

 قله�ىًد تشخيص دهيم، انتخاب مى�كنيم ( مثلاى نقشه�ى خورو
استاى خط بين آن نقطهلين انتخاب آغاز مى�كنيم و ره). با اوكو

ى نقشهد روقعيت خو. يافتن مو١٠شكل 

لى تنظيم شده وN°E�٢٠ن كمپاس در جهت . سوزAضعيت ر ود
ن�ـ سوزBضعـيـت  مى�بـاشـد. در وN°W�٢٠ف كمپـاس بـه طـر

N°E�٢٠ تنظيم شده اما كمپاس جهت N°W�٢٠كمپاس در جهت 
ى كه ما سعى داشتيم به آن�سو برويم.ا نشان مى�دهد مسيرر

Eجه داشته باشيد كه بر�حسب تو
سته نادرى كمپاس در نيمكـررو
ضعيتتيب در وفته به�اين�ترار گرقر
Bه ن كمپاس جهت نيمكر سوزE
ا نشان مى�دهد.ر
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سيله�ى كمپاس تعيين مى�كنيم و باا به�وتا محلى كه ايستاده�ايم ر
ى نقشـه�ىاستا و به كمك نـقـالـه روا با همـان رمداد، خطـى ر

دتى كه اين خط از نقطه�ى مـورافى مى�كشيم؛ به صـورگـرتوپو
ار مى�كنيماى دو نقطه�ى ديگر نيز تكرا برنظر عبور كند. اين كار ر

ى نقشه مى�كشيم. سه خـط در يـكا نيز روو خط�هاى ديگـر ر
ا قطع مى�كنند و آن محل ايـسـتـادنى نقشه يكديگـر رنقطـه رو
ماست.

ىط روى و كشيدن خطـوبسته به دقت عمل ما در نشانه�رو
خ دهد.قعيت ما رنقشه، ممكن است اشتباهاتى در تعيين مـو

ل و اصلاحه با نقشه كنتر نقطه�ى مشخص�شده بايد دوبارًمطمئنا
ه قطع كنند وا در يك درط يكديگر راى مثال، اگر خطود. برشو

خى يك تپه ايستاده باشيم، مشخص است كـه اشـتـبـاه رما رو
د.ى نقشه بايد اندكى جابه�جـا شـوداده و نقطه تعييـن شـده رو

ى تپه ايستاده�ايم يا بهقعيت دقيق بايد بدانيم كه رواى تعيين موبر
انيمتفاع�سنج داريم، مى�تود اراه خوه. چنانچه به همرسمت در

د استفاده كنيم.قعيت دقيق خواى تعيين مواز آن نيز بر

جهت�يابى بدون كمك قطب�نما
ممكن است در يك سفر قطب�نـمـا نـداشـتـه بـاشـيـم و يـا

اهقطب�نماى ما از كار افتاده باشد. در اين حالت نياز داريم تا ر
شيد، مـاه،ن استفاده از قطب�نما و به كمـك خـورا بـدود رخو

قعيتمـان دراى يافتن موافمان بيابيم. برگان و طبيعت اطـرستار
فتن از يك تپه و مشاهده�ىايى ممكن است بالا ريك سفر صحر

افمانب به اطرسد. بالاى تپه خواف ايده�ى خوبى به نظر براطر
انيمن مى�توا مى�يابيم. اكنونگاه مى�كنيم و آثار فعاليت انسان�ها ر
كت كنيم. اما اگر نقشه وتصميم بگيريم كه به كدام سمت حر

انيم مشخص كنيم كـهاه نداشته باشيم، نمى�توقطب�نما به همر
افيايـىاى تعيين جهات جـغـركدام جهت شمال است. پس بـر

ش�هاى زير استفاده مى�كنيم:انيم از يكى از رومى�تو
ش�هـا يكى از دقـيـق�تـريـن روشيد و سـايـه:ش خـور. رو١

ش به يك آسمانشيد است. در ايـن رواستفاده از سايه و خور
ىه�گيراى اندازسيله�اى بـرمان نياز داريم. بـه�وى زصاف و قدر

ل يـكب صاف به طوجهات نيز نياز نيست. تنهـا بـه يـك چـو
ك�تيز و يك تكه نخ باچك نوب يا سنگ كـومتر، دو قطعه چو

جه�بندىطناب نياز داريم. هنگام صبح و كمى قبل از ظهر، در
ميـنت قائـم در زا بـه صـورب بلـنـد رع مى�كنـيـم. چـوا شـرور

ار باشد. حالب بايد افقى و همواف چومين اطرفرو�مى�بريم. ز
ست در جايـى كـهمين و درا در زچـك رب�هاى كـويكى از چـو
د، فرو�مى�كنيم. يك�سر طنابب بلند تمام مى�شوسايه�ى چو

ك�تيـزب نوا بـه چـوب بلند، و سـر ديـگـر آن را به پايـه�ى چـور
ب مى�كشيم. حال بـه كـمـك چـوًا كامـلامى�بنديم و طـنـاب ر

مين مى�كشيم و تا بعد�از�ظهر صـبـرى زه�اى روك�تيز نيم�دايـرنو
مى�كنيم.

د و از ظهر به بعـدتاه�تر مى�شـوتاه و كـول روز سايه كـودر طو
دد. ظهر و هنگامى كـه سـايـه درده مى�گـرل آن افزوه بر طـودوبار

ااستاى سـايـه ره رى نيم�دايـرد، روار دارد قرتاه�ترين حالـت خـوكو
ا نشاناستاى شـمـال رنيم. در اين حالت، سـايـه رعلامت مـى�ز

ه�ىه به نيـم�دايـرد و دوبارانجام سايه بـلـنـد مـى�شـومى�دهـد. سـر
نيم.ك تيز علامت مى�زب نوا با چوسد. اين نقطه رسم�شده مى�رر

انيد از يكه نداشتيم، مى�توسم دايراى راگر طناب يا ريسمانى بر
هان با آن يك نيم�دايرى كه بتوسيله�ى ديگرب صاف بلند يا هر وچو

د، استفاده مى�كنيم.سم كرر
استاىصل مى�كند، را به هم وچك رب كوحال خطى كه دو چو

تا به صورحقيقت بايد نقاط را نشان مى�دهد. درقى�ـ غربى رشر
ا هر دو نقطه�اى كه فاصله�هاى مشابهىدقيق مشخص كنيم، زير

شيد و سايهش خور. جهت�يابى به رو١١شكل 

هنگام صبح

هنگام عصر
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اقى�ـ غربى راى ما خط شرب بلند داشته باشند، براز قاعده�ى چو
اى ايناه سريع�تر و البته تقريبى نيـز بـرمشخص مى�كننـد. يـك ر

د.اهد بوست خوا نادرد كه البته در پايين خط استود دارجوش ورو
ال رى نداريم. نشانـه�ى اوب تيز و طناب نيـازدر اين حال به چـو

 دقيقه صبر مى�كنيم. سپس نشانـه�ى٢٠مشخص مى�كنيم و تنها 
مين در انتهاى سايه مى�كاريم و خط مابين اين دو سايها در زم ردو

د.اهد بوقى�ـ غربى خو خط شرًتقريبا
انيم به كمك شب�هنگام مى�توگان و ماه:. استفاده از ستار٢
ه�اىه�ى شمالى ستارا مشخص كنيم. در نيم�كرد ره�ها مسير خوستار

ه�ىد، «ستارار دارقات در شمال قركه در هر لحظه و در تمامى او
ا در آسمان شبه رنه اين ستارد. حال چگو ناميده مى�شو٣قطبى»

ا ر٤احتى اين كار امكان�پذير است. چنانچه «دب�اكبر»بيابيم؟ به�ر
كه شبيه به يك ملاقه�ى دسته�دار است در آسمان بيابيم و فاصله�ى

ابر امتـداد بر٥ان ا به ميزك كاسه�ى ملاقـه ره�ى انتهايى نـودو ستار
ه�ى قطبى است.سيم كه همان ستارى مى�ره�ى پر نوردهيم، به ستار

ا نشانئى از دب�اصغر است و هميشه جهت شمال ره جزاين ستار
مى�دهد.

ا در آسمان مشخصه�ى قطبى ران ستاربه كمك ماه هم مى�تو
اانيم جهت شمال را در آسمان ببينيم، مى�توانيم ماه رد. اگر بتوكر

د:د دارجواى اين كار واه برمشخص كنيم. دو ر
الO) هنگامى كه ماه كامل است، اگر به سمت ماه بايستيـم

رو به شمال ايستاده�ايم.

اك هلال رت هلال است، اگر دو نومانى كه ماه به صورب) ز
ه�ى قطبىصل كنيم و ادامه دهيم، به ستارسيله�ى خطى به هم وبه�و

ا تاا نشان مى�دهد. اگر فاصله�ى ماه رسيم كه جهت شمال رمى�ر
انيم از اين فاصلهى كنيم، مى�توه�گيره�ى قطبى در شب اندازستار

اىه�ى قطبى ناپيداست، بـردر روز كه ماه مشخص است و ستـار
ه بگيريم.يافتن شمال بهر

. جهت�يابى به كمك ماه١٢شكل

دب�اصغر

دب�اكبر

٥ه�ى جنوبى بايد چليپا يا صليب جنوبى. در نيمكر١٢شكل 

ا به ما نشان دهد.ب راستاى جنوا در آسمان بيابيم. تا رر

ه قطبىستار

 به كمك يك ساعت عقـربـه�دار نـيـز. استفاده از سـاعـت:٣
ىا جلود. ساعت را مشخص كرب راستاى شمال و جنوان رمى�تو
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چك (ساعتتى مى�گيريم كه عقربـه�ى كـود به صورچشمان خـو
اويه�ى بيـند. خط نيمـسـاز زار گيرشيد قـرشمار) به سمـت خـور

ا نشان مى�دهد وب راستاى جنو، ر١٢چك و ساعت عقربه�ى كو
ا مشخص مى�كند.جهت مخالO آن جهت شمال ر

شيد در آسمانن خور صبح) چو٦ عصر تا ٦هنگام شب نيز (از 
ا معادل ساعتى كه در آسمان هسـت در نـظـرنيست، مـحـل آن ر

دن ساعت به دو بخش اين اسـت كـهمى�گيريم. دليل تقسيـم كـر
شيد يك دور كهلى خـورند، وساعت در شبانه�روز دو دور مـى�ز

البته اين حالت مشكلى در تعيين جهت ايجاد نمى�كند.

اىان بـرى كـه مـى�تـوش ديـگـر رو. سنـجـاق مـغـنـاطـيـسـى:٤
د، ساختنب از آن استفاده كراستاى شمال و جنودن رمشخص كر

اى اين كار به يك سنجاق آهنى ويك قطب�نماى ساده است. بر
ى آبان آب نياز داريم. سنجاق بايد سبـك بـاشـد تـا رويك ليـو

خت در زير آنگ دران از يك كاغذ يـا بـرشناور بماند. يا مـى�تـو
دنب كـرد. البته با چـرد تا سنجاق به زير آب فرو نـرواستفاده كـر

د.ى كرگيرفتن آن جلوان از فرو�رغن نيز مى�توسنجاق به كمك رو

اىاى ساعت ديجيتالى هستند. بره داردم امروزى از مربسيار
ى كاغذ، ساعتىانيم و روا بخوتعيين جهت كافى است ساعت ر

ىا روا نشان دهد، بكشـيـم. آن�گـاه رمان رعقربه�دار كه هـمـان ز
شى كه در بالا گفتـهار مى�دهيم و بـه رود قرصفحه�ى ساعت خـو

ا مشخص مى�كنيم.ب رشد، جهت شمال و جنو
شيدد و هنگامى كه تنها هاله�اى از خوراى مه�آلوش در هواين رو

مشخص است و جايگاه آن به�خوبى قابل تشخيص نـيـسـت نـيـز
ك داشتهب نازد. در اين حالت كافى است يك تكه چود داركاربر

ىمين فرو كنيم. سايه�ى آن روت قائم در زا به صورباشيم و آن ر
كمين مى�افتد كه نوى زشيد رواستا با جهت تابش خورمين، هم�رز

د. حال كـهار مى�گيرشيد قـر در جهت مخالO خـورًسايه، دقيقـا
ح دادهش شران از روشيد مشخص شده است مى�تـوجايگاه خور

د.ا مشخص كرب راستاى شمال و جنوشده ر

. جهت�يابى با استفاده از ساعت١٣شكل 

. جهت�يابى با استفاده از سنجاق مغناطيسى١٤شكل 

اچنانچه سنجاقى كه به كار مى�بريم مغناطيسـى بـاشـد، آن ر
استـاىاى ما رخد و بـرار مى�دهيم و سنـجـاق مـى�چـرى آب قررو

 ـجنو ا نشان مى�دهد. اما اگر سنجاق مغناطيسى نباشد،ب رشمال�
ا مغناطيسى كنيم و سپـس ايـنچه�اى پشمى آن ربايد به كمك پـار

اى اشكالى است: تنهاش دارا به�كار بگيريم. البته اين روش ررو
ا مشخص مى�كند، اما محل شـمـال يـاب راستاى شمال�ـ جـنـور

ش�هاى ديگر،اين، بايد به كمك روا نشان نمى�دهد. بنابرب رجنو
نيم.ا حدس بزا مشخص كنيم يا آن�ها رمحل قطب�ها ر

دجوش ديگر، استفاده از آثار طبيعى مـو رو. آثار طبيعـى:٥
شيد و سايه�اىد، خوراست. هنگامى كه قطب�نمايى در اختيار نبو

انه�ها هم در آسمان ديده نمى�شدند، مى�تود نداشت و ستارجوو
د:از اين آثار در جهت يافتن قطب�ها استفاده كر

چه�ها. جهت�يابى به كمك آثار طبيعى لانه�ى مور١٦شكل 

چهلانه مور
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ا يافت كـه درى ران آثارختان مـى�تـو در جنگل�ها و در كـنـار در●
يافتن جهت قطبين به ما كمك كنند. يكى اين�كه بيشتر شاخه�هاى

ى درشد مى�كنند و شاخه�هـاى كـمـتـرب رختان به جهت جـنـودر
استاى تنهان با ايستادن در را مى�توجهت شمال مى�رويند. ايـن ر

د.خت به خوبى مشاهده كردر
ب آنب�تر از بخش رو به جنوطوخت مر بخش شمالى تنه�ى در●

شيد به بخش شمالـىع تابش كمتـر خـورضواست. دليل اين مـو
ان از گلسنگ�هاى روييده در بخش شمالى تنها مى�تواست. اين ر

جه شد.ختان متودر
ا درد رچه�ها و موريانه�ها لانه�ى خـوان، مانند مورخى جانور بر●

ختان كه آفتابگير است، حفر مى�كنند.ب درسمت رو به جنو
دتر ازب زوى دامنـه�هـاى رو بـه جـنـوف�هـاى رو در بهـار، بـر●

ند.ب مى�شودامنه�هاى شمالى ذو
ند،ب شيب دارته�ها در دامنه�هايى كه رو به جـنـو گياهان و بـو●

ى هستند.اى ضخامت بيشتردار
ند، سريع�ترار دارختانى كه در دامنه�هاى جنوبى قره�هاى در ميو●

سند.مى�ر
ت قطعى قابل اطمينان نيستند وش�هاى طبيعى به صوراين رو

ت مانند باد تغييرامل متفاوسط عوايط محيطى ممكن است، توشر
ش�هـاىكند. قبل از اسـتـفـاده از ايـن عـلائـم بـهـتـر اسـت از رو

ى كه ذكر شدند، استفاده كنيم.مطمئن�تر

مينم زكز داده�هاى علوائه اطلاعات مره ار* گرو

يسنويرز
1. pacing

2. Jacob Staff

3. Polaris

4. Big Dipper

5. Southern Cross

منابع
1. http://www.edibleplants.com/month/moonorth.htm

2. http://www.learn-orienteering.org/old/nocompassl.html

3.Compton, R. R., (1985). Geology in the Field. John Wiley &

Sons, New York, 398p.

4. Goulet, Chris, M. (1999). At: http://www.cam.org/~gouletc/

decl_faq.html

5. Babaiw, Hassan A., 2001, The Brunton ® Compass and

Geological Objects.

6. http://earthsci.org/education/fieldsk/compass/

compass.html#The Brunton

7. http://www.learn-orienteering.org/old/

8. http://courses.geo.ucalgary.ca/glgy203/images/se1.htm

9. http://geology.isu.edu/geostac.Field_Exercise/topomaps/

compass.htm

اى مطالعه�ى بيش�تربر
1. http://en.wikipedia.org/wiki/Compass

2. http://en.wikipedia.org/wiki/Brunton_compass

3. http://www.ascscientific.com/compass.html

4. http://www.gly.fsu.edu/~kish/field/projects/p4/pp4.html

5. http://earthsci.org/education/fieldsk/comp2/comp2.html

6. http://www.kitefarm.com/compass_museum/survey.html


