
٣٠

دور
ه�ى دو

ا ز
دهم، شما ر

ه�ى 
٤

،تابستان 
١٣٨٦

1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456

چكيده
ت بم از لحاظ سنگ�شناسىهستان كفوده�ى تل مسى كومحدو

ىليت، آندزيـت و آنـدزاى سنگ�هاى آتشفشانـى مـانـنـد ريـودار
دهليت�ها در اين مـحـدود ريـوجوالت است. تا قبـل از ايـن، وباز

لى پس از يك سلسله مـطـالـعـات دقـيـقد، ومشخص نـشـده بـو
ليتع اكثر سنگ�هاى منطقه ريو، نوXRFهاى افى و آناليزگرپترو

ن آن�ها در مـنـطـقـه،خـنـمـوجه بـه رتشـخـيـص داده شـد و بـا تـو
ى شدنـد.نگ نـامـگـذارى�رنگ و خاكـسـتـرمـزرليت�هـاى قـرريـو

مانند، و هم�چنينفيزچك و آپوده�هاى كوت توآندزيت�ها به�صور
ليت�ها در كنتاكت هستند.دايك در منطقه ديده شده�اند كه با ريو

 مالاكيت،لاًند، معموى�هايى كه در منطقه ديده مى�شواز كانه�ساز
نـه�ى دسـتـى، و كـانــه�هــاىلا در نـمــوكـوآزوريـت، و كـريــزو

نيت درليت و ديـژسيت، كوپريـت، كـووكالكوپيريت، كـالـكـو
سكوپى قابل مشاهده هستـنـد در بـعـضـى جـاهـامقاطع مـيـكـرو

شيده نيز احتـمـالى�ها مشخص هستند و در منـاطـق پـوكانه�سـاز
د.د دارجوى وكانى�ساز

ى و تعيين مناسب�تريـنبه منظور شناخت پتانسيل كانـه�سـاز
ششيميايى به�روئوى، اكتشافات ژاى انجام عمليات حفارنقاط بر

متر مربع انجـامسعت پنج كيـلـوده�اى به وجا و در محـدوخاك بر
.١فت: مى�گرا در برحله�ى اصلى رش مطالعه سه مرشد. اين رو

ى و تجـزيـه�ى. آمـاده�سـاز٢ى؛ دارنه�بـراحى شـبـكـه�ى نـمـوطـر

احـلش، تجزيه و تحليل. پس از انـجـام مـرداز. پر٣نه�ها؛ نمـو
بب و جنوجه يك (شمال�غرمالى دران آنومذكور، مناطقى به عنو

اى انجام مطالعات برAg و Zn ،Pb ،Cuط به عناصر ق) مربوشر
ى مـس درد كانـه�سـازجـوفى شدنـد. هـم�چـنـيـن، وبعـدى مـعـر

ه�اى بهليتى اين منطقه كه در مطالعات پيشين اشـارسنگ�هاى ريو
اهگشا باشد.اند در اكتشاف منابع جديد رد، مى�توآن نشده بو

مقدمه
ىمتـر كيـلـو٤٠ت در هسـتـان كـفـوده�ى تل مـسـى كـومحـدو

افيايىل جغرد. طوار دارمان قرستان بم در استان كرب شهرشمال�غر
58o1    آن  ′′0 3 29o1    ض آن و عر ′0 ′′7 5 است. همچنـيـن، از ′0

ق گسل ناى�بندت، و شرك لوب بلوب غرى در جنولحاظ ساختار
شيميايى نيمه�تفصيلىئود. هدف از انجام اكتشافات ژار مى�گيرقر

شيميايى ثانويه به منـظـورئـوسى هاله�هاى ژده، برردر اين محـدو
تباط عناصر با همديگر،سى ارى، بررشناخت پتانسيل كانه�سـاز

ده است.ى بواى انجام عمليات حفارو تعيين مناسب�ترين نقاط بر
سكوپى و همچنينى در مقياس ميكروع كانه�سازاى تشخيص نوبر
اىگه�هاى دارى رن و گسل، مطالعاتى نيز رواسيوتباط آن�ها با آلترار

دسـعـتـى در حـدوفـت. مـطـالـعـات، وت گـرى صـوركـانـه�سـاز
هده�ى كـوفت كه بيشتـر مـحـدوا دربر مى�گـرمتر مـربـع ركيلـو٥٫٢

ا شامل مى�شد.ت رهستان كفوتل�مسى در كو

*ساءج ر، اير١ادهكاظم قلى�ز

مين�شناسى محدوده�ىجا و زنيمه�تفصيلى به�روش خاك بر 
ب دشت لوتتل�مسى كوهستان كفوت جنوب غر

 شيميايىوئژ تفاااكتش
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مطالعات ژئوشيميايى با استفاده از منطق فازى
ى وتمند مـدل�سـازار قدران ابزشمند به عـنـوسيستم�هـاى هـو

فتـهم و مهندسى بـه�كـار گـرن علوناگـوتخمين در شاخـه�هـاى گـو
ىى نوين، سيستم�هـاى فـازش�هاى مدل�سـازشده�اند. ميـان رو

. در سال�هاى[Cuddy,2000]ده�انـد ا كسب كره�اى رجايگاه ويـژ
خـى از مـسـائـلى در حل بـراخيـر، تـكـنـيـك�هـاى ريـاضـى فـاز

ىاز منطق فازهامبالك  و دىكوفته شده�اند. مين�شناسى به�كار گرز
مين�شناختـى و سـاخـت مـدل�هـاى سـه�بـعـدىدر تطـابـق�هـاى ز

ه، اكتشافات. امروز[Cuddy,1997]فته�انـد ه گرمين�شناسى بهرز
ان يكى از لايه�هاى مهم اطلاعاتى در اكتشافاتشيميايى به عنوئوژ

هاىه�ى ميدان آناليزاد معدنى در جهان شناخته شده است. گسترمو
شيميـايـى،ئون ژناگـوهاى گوشيميايى، امكان آنالـيـز مـتـغـيـرئوژ

ا،هاى مناسب و كارارم�افزش داده�ها، نردازع در پرش�هاى متنورو
شيميست�هاى نوين، در نيلئوهايى هستند كه ژاره دست�افزو غير

نده مى�بربه هدف�هاى اكتشافى به آن�ها تكيه مى�كنند و از آن�ها بهر
[Sollovov,1987].

ىدارنه�براحى شبكه�ى نمو. طر١
2  د سعتى حدوى با ودارنه�برشبكه�ى نمو / 5Km2

دمتـر مـور١٠٠×١٠٠ل�هاى مربعى به ابـعـاد با سلـو
ايىى عكس هـوفت. اين شبـكـه روار گـرشش قـرپو

 پياده و سپـس٥٠٠٠٫١منطقه با مقـيـاس تـقـريـبـى 
احـى شـده اسـت، و مـخـتـصــاتشـه طـرگـوچـهـار

داشت شده و امتـداد برGPSسيلـه�ى شه به�وگـوچهار
نه است. نمو٢٤٠با  N50W  ى دارنه�برشبكه�ى نمو

ىدارنه�برش نمو. رو٢
ى و شبكـه�ىدارنه�بـرچنان�كه گفتيم، نقـاط نـمـو

٥٠٠٠٫١ايـى ى عـكـس�هـاى هـوى رودارنـه�بـرنـمـو
ل و دراكز هر سلـونه�ها از مرمشخص شده�اند و نمـو

داشت متر از خاك�هاى منطقه بر٥-١٥د شعاع حدو
-مش٨٠+ و ١٠٠نه�ها بين ء نموه�ى جزشدند. انداز

د كــه درم بــو گـر٣٠٠ تــا ٢٠٠د ن آن�هـا حــدوو وز
ه�ىكيسه�هاى مناسب و دو لايه ريخته شدند و شمار

نه�ها ثبت شد.ى نموچسب روت برآن�ها به صور

نه�هاى، آناليز شيميايى و دقت آناليز نمو. آماده��ساز٣
كـتابسته به «شـرمايشگاه اهر، واى آناليز بـه آزنه بـرنمو٢٤٠

اى عناصـرنه�ها برستاده شدند و كليه�ى نـمـوصنايع ملى مس» فـر
Pb،Cu،Zn،Co،Ni،Ag،Fe و Moسط دستگاه جذب اتمى تو

 معادلCuاى عناصر ى شدند. حد تشخيص دستگاه بره�گيرانداز

ppm�٥،Pb،Co،Zn،Ni و Ag مـعــادل ppmو �١Moمــعــادل 
ppmم به�ذكر است كه علت انتخـاب هـشـتده اسـت. لازبو�١٠

اهه�اىآبر٢٠٠٠٠٫١شيميايى ئواى آناليز در اكتشافـات ژعنصر بر
هاى مهـم درده است. همچنين، يكى از فاكتـوردر اين منطقه بو

شيميايى، تجزيه�ى دقيـقئواخذ نتايج بهينه از عمليات اكتشاف ژ
ل اطمينـان از دقـتاى حصوداشت شده است. بـرنه�هاى بـرنمـو
ى استفـادهارنه�ى تكرنمـو٢٥نه�ها، از ى و تجزيه�ى نمـوه�گيرانداز
شد.

نـه�هـاىان دقـت تـجـزيـه�ى نـمــودن مـيــزاى بـه�دسـت آوربـر
ديم. در) استفاده كـر١٩٧٦ن» (ش تامپسـوشيميايـى، از «روئوژ

صد داده�ها زير خطدر٩٠تى�كه ن، در صورلى تامپسوام كنتردياگر
ارصد قردر١صد داده�ها زير خط معادل در٩٩صد و در١٠معادل 

١د. شكـلاهد بوصد خـودر١٠د ند، خطاى آنالـيـز در حـدوگيـر
اى همه�ى عناصـرن كه برام�هاى تامپسـونه، از دياگران نمـوبه�عنو

تـيـب، بـر اسـاسده شـده اسـت. بـديـن تــرسـم شـده�انـد، آورر
اى عناصر، داده�هاى آناليز شده قابل اطمينانلى برام�هاى كنتردياگر

هستند.

ش داده�هاداز. پر٤
ار تعبير و تفسير اطلاعاتآمار و رياضى يكى از مهم�ترين ابز
دار، شكلل، نمـوت جدواست كه از طريق آن، نتايج بـه صـور

د.احت شوك و فهم آن�ها بسيار رند تا درائه مى�شوو… ار
ه�ى جايگزينى آن�هاد و نحو. داده�هاى سنسور١-٤

چك�ترند كه نماد كود به داده�هايى گفته مى�شوداده�هاى سنسور
ف عدم تشخيصند. داده�هاى مذكور معرگ�تر (>) دار(<) يا بزر

Niاى عنصر ن برلى تامپسوام كنتر. دياگر١شكل
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د استفـادهت ديگر، حساسيت دستگـاه مـوردستگاه�ها و به�عـبـار
ى معنى�دار نيستند و بايددازنه مقادير كه در داده�پرهستند. اين�گو

تند از:ند، عبارن جايگزين شوناگوق گوبه طر
هنستنمايى كوال�) بيشترين در

چك�تر واى داده�هاى با نماد كـود برب) نص� مقدار سنسور
گ�تراى داده�هاى با نماد بزرابر بربر٥٫١

٣٫٤چك�تر و اى داده�هاى با نماد كود برمقدار سنسور٤٫٣ج) 
گ�تراى داده�هاى با نماد بزربر

اىم و بـرش سو از روCu و Znاى عناصـر در اين تحقيق، بـر
ديم كه نتايـجل استفاده كـرش او از روCo وMo،Ag،Niعناصر 

ائه شده است. ار١ل آن در جدو

. حذف اثر سنگ بستر٢-٤
شيميايـى، ازئوى�هاى ژدارنه�بـره�هاى اكتشافى و نمـودر پروژ

اين، يكىد. بنابرى مى�شودارنه�برمحيط�هاى بسيار ناهمگنى نمو
سـمشيميايـى و رئوش داده�هاى ژدازاز اساسى�ترين مسائـل در پـر

مينهمينه،آستانه و تعيين حد بين مقادير زنقشه�ها، تعيين مقادير ز
مينه، حد آستانـه وك صحيح مقاديـر زاى درمالى است. بـرو آنو

د. امامينه حذف كرا در مقـدار زمالى�ها، بايد اثر سنگ بستر رآنو
فت:ت نگره، حذف اثر سنگ بستر به دلايل زير صوردر اين پروژ

ده (تل مسى)ع شديد سنگى در محدود تنو. نبو١
)٢ليه و ثانويه (شكلد اختلاف شديد بين هاله�هاى او. نبو٢
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ليه و ثانويهدار مقايسه�اى هاله�هاى او. نمو٢شكل

Nt:نه�ها  تعداد كل نمو

Nu:دنه�هاى غير سنسور  تعداد نمو

Nc:دنه�هاى سنسور  تعداد نمو

Xoحد حساسيت دستگاه:

Vداريانس داده�هاى غير سنسور:و

Hد به كل داده�ها :  نسبت تعداد داده�هاى سنسور

Xr دسنسور:مقدار جايگزينى داده�هاى غير

ليههاله�هاى او
ىهاله�هاى ثانو

عنصر

ىهاله�هاى ثانو
ليههاله�هاى او
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هى تك�متغير. مطالعات آمار٣-٤
شدازلين و مـهـم�تـريـن گـام در پـر اوى:هـاى آمـارامتـرالـ4) پـار

ه�ى توزيع آن�هاست،ى و نحوهاى آمارامتردن پارداده�ها، به�دست آور
سمنه رنمو٢٤٠اى ى داده�هاى خام برهاى آمارامترل پاراين جدوبنابر

ه قابل تشخيص هستند:ل، سه گرو). در اين جدو٢لشد (جدو
انل مقادير  ميانه، مد و ميانگين حضور داشتند كه مى�توه اودر گرو● 

اان تمايـل ركز آن�ها و نيز مـيـزنگى تمايل داده�ها به سـمـت مـرچگـو
د.به�دست آور

انف ميزد و معرار مى�گيراريانس قراف معيار و وم، انحره دودر گرو● 
ل مقدار ميانگين است.اكندگى� داده�ها حوپر

ا ازاف داده�ها رلگى و كشيدگى است و انحرم شامل چوه سوگرو● 
مال بيان مى�كند.حالت نر

دن تابع توزيعاى مشخص كر بردار:ام و نمـوگرسم هيستوب) ر
د. در هـرام استفاده كـرگـران از هيستـوط به يك عنصـر مـى�تـومربـو

دى تعدادام در محور افقى تعداد كلاس�ها، و در محور عموگرهيستو
د در هــر كــلاس مــشــخــص شــده� اســتجـونــه�هــاى مــونــمــو

[Tedesco,1995]انى در مقـيـاس عـددى واوام�هاى فـرگـر. هيسـتـو
سمد مطالعـه رانى تجمعى عنـاصـر مـوراولگاريتمى، و منحـنـى فـر

ده شـدهنه آوران نموب به�عنوط به عنصر سـردار مربوشده�اند كه نمـو
است:

LPB
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Pbام عددى و لگاريتمى داده�هاى خام عنصر گر. هيستو٣شكل 
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) چنانچه مشاهده٣ (شكل Pbط به عنصر ام مربوگردر هيستو
لگى با مقاديرمال است، و به سمت چـود توزيع لاگ، نرمى�شو

ppm١ه�ها ام، فاصله�هاى گروگرمثبت ميل مى�كند. در اين هيستو
ىسـى�هـاى روع، برر است. در مـجـمـو١٣و تعـداد كـلاس�هـا 

د مطالعه در اينط به عناصر مورام�هاى مربـوگرها و هيستودارنمو
انن در اين�جا مى�تـوناگوى گوامع آمارتحقيق نشان مى�دهد، جـو

ى ديدهب سه جامعـه�ى آمـارد عنصر سـرد كه در مـورمشاهده كـر
تان در ساده�ترين حالت به�صورا مى�تود. البته اين مسأله رمى�شو

د.مالى تلقى كرمالى و غير آنودو جامعه�ى آنو

امترى. تبديل لگاريتمى سه پار٤ـ٤
ا به توزيعان داده�ها ردى كه با تبديل لگاريتمى ساده نتواردر مو

دن يا كاستن يك مقدار ثابتد، ممكن است با افزوديك كرمال نزنر
ان، توزيـعاز تمام داده�ها و محاسبه�ى تبديل لگاريتمى آن�ها بتـو

تد. تبديل لگاريتمى به�صورديك كـرمال نزا به توزيع نرداده�ها ر
د:زير تعري� مى�شو

b  يك مقدار ثابت است وaى است متغير كه با سعى و مقدار
نه،ان نمو. در اين�جا به عنوz = Ln(bx+a)خطا بدست مى�آيد، 
).٤ده شده است (شكل اى عنصر مس آورمقادير حساب�شده بر

ابسته به آن�ها محاسبهدن واه سطح معنى�دار بوا به همرهمبستگى ر
تباط اين عنصـر بـااى عنصر مـس، ار بـرً). مثلا٣ل ديم (جـدوكر

Pb و Znتى كه با عناصر  بى�معنى است، در صورAg و Niعناصر 

 و٤٠٢/٠تيب اى ضريب همبستگى مثبت و مـقـدار آن بـه تـردار
)٣٦ل ٣صفحهصد است.(جدو در٩٩ در سطح اعتماد ٤٣٠/٠

. تعيين آنومالى�هاى ژئوشيميايى�٧ـ ٤
اى تعيين مقادير حد آستانه�اى وتى بـرى متفاوش�هاى آماررو

ش،ند كه با مقايسه�ى نتايج حـاصـل از هـر رود دارجومالـى وآنو
تند از:ش�ها عباراهند شد. اين رومالى�هاى نهايى انتخاب خوآنو

X)  ش حد آستانه�اى ال�) رو +2S) ش         ب) روPN(ج        
ىش انفصال آماررو

ل استفاده شدهش اومالى�ها از رواى تعيين آنوه، بردر اين پروژ
است.

X)  ش حد آستانه�اى رو +2S):اىى برش آمارل�ترين رو معمو
ار دادن آن با مقدار ميانگين ياابر قرتعيين مقدار حد آستانه�اى، بر

افابر انحرميانه (يا لگاريتم آن�ها) به اضافه�ى يك، دو يا سـه بـر
]. در اين تحقـيـق، مـقـدار حـدRolinson, 1993معيـار اسـت [

اف معيارابر انحـرابر مقدار ميانگين به اضافه�ى دو بـرآستانه�اى بر
اى تـمـايـز بـيــنش، بـرفـتـه شـده اسـت. در ايـن رودر نـظـر گـر

جه يك، از حد آستانه�اىمالى�هـاى درجه دو: آنومالى�هاى درآنو
تيب،د. بدين�تراف معيار هر متغير استفاده مى�شوبه اضافه�ى انحر

د كه متمايز مشـخـص مـى�شـوًه كامـلااى هر متغير چـهـار گـروبر
ت زير است:به�صور

Xمينه مقادير حد ز + S

X  مقادير حد آستانه�اى  +2S

  < X + 3S جه دو مالى درمقادير آنو  X +2S <

  < X +4S جه يك مالى درمقادير آنو  X + 3S <

ســـيـــم نـــقـــشـــه�هـــاى آنــــومــــالــــى حــــاصــــل از روش حــــد. تــــر�٨ـ ٤
اف معيارآستانه�اى به�اضافه�ى مقاديرى از انحر

اىش حد آستانه�اى كه بـراى نشان دادن نتايج حاصل از روبر
نه�هامال در جامعه�ى كلى نمـومال و غير آنوامع آنـودن جوجدا كر

سيدنده شد، و مقايسه�ى اين نتايج با يكديگر به�منظور ربه�كار بر
ى درهاى تكميلى و حفاراى انجام كاراحى بربه اميدبخش�ترين نو

سىد بررشيميايى مورئوهاى ژاى هريك از متغيرچك، برمقياس كو
مالى حاصله، نقشه�هاى آنوديم. به�علاوسم كرنقشه�ى نمادى ر

اف معيار نيـزى از انحرش حد آستانه�اى به اضافه�ى مقـاديـراز رو
نـه�هـاى حـدنده�ى نـمـوسيم شد. اين نـقـشـه�هـا كـه در�بـر�گـيـرتـر

اىجه يك هستنـد، بـرمالى درجه دو و آنـومالى درآستانه�اى، آنـو
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LN(Cu+15)

مال�شده�ى عنصر مسام عددى و لگاريتمى داده�هاى نرگر. هيستو٤شكل 

ايب همبستگى عناصرسم ضر. محاسبه و ر�٥ـ�٤
ت يك عددان به�صورا مى�تون رناگوابستگى عناصر گومقدار و

لى در محاسبه�ى ضريب همبستگى بين نسبـت�هـاىد، وبيان كر
ها بر متغيراجه هستيم: با تقسيم متغيـرعناصر، با يك مشكل مو

نتيجه، مشكلايش مى�يابد و درديگر، همبستگى به�طور كاذب افز
اه�حل�هاىاى حل اين مشكل رد. برع ثابت شديدتر مى�شومجمو
)١٩٨٦ (ناتكينسواه�حل ائه شده�اند كه بهترين آن�هـا رتى ارمتفاو

ى بينسى همبستگى�هاى آماراى برر]. برRolinson, 1993است [
ن، بين عناصر ماتريس همبستـگـى تـشـكـيـلناگـوهاى گـومتغيـر

ا بـهمال شده رى داده�هاى نـرد. به اين منظور، فايـل حـاومى�شـو
ايـب انتقـال داديـم و در آن�جـا ضـرSPSS/Winار م�افـزمحـيـط نـر
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 جداگانهMo و Cu ،Pb ،Zn ،Co ،Ni ،Agهريك از عناصـر 
تـيـبمز، به�تـرانى و قـرغـود، ارنگ�هاى آبـى، زرتهيـه شـدنـد. ر

جهمالى درجه دو و آنومالى درمينه، آستانه، آنونه�هاى در حد زنمو

مالى عنصر مس. نقشه�ى آنو٥شكل 

مالىنه، نقشه�ى آنواى نمو). بر٥ا نمايش مى�دهند (شكـل يك ر
بجه به شكل، در مناطق جنوده شده است كه با توعنصر مس آور

د.جه يك مشاهده مى�شومالى درب منطقه، آنوق و شمال غرشر
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گه�هامين�شناسى رافى و زگرالومطالعات مينر
فى معطومين�شناسى اقتصادى به نقاط كانه�سازمطالعات ز

گ در منطقـهچك و بزرگه�هاى كـوت رهستند كه بيشتر بـه�صـور
قب شرب و جنوند. در قسمت شمال غرا نمايان مى�سازد رخو

ص درند؛ به�خصـوگه�هاى متعددى به چشم مى�خـورمنطقـه، ر
گه�هـاليـت�هـا كـه ايـن رمحل�هاى كنتـاكـت آنـدزيـت�هـا بـا ريـو

ض چند سانتى�مترگه�ها متغير و به عره�ى رتشكيل�شده�اند. انداز
 متر) است.٥٠ تا ٥/٠ل چند متر ( سانتى�متر) و طو٨٠ تا ١٠(

 متر نيـز١ متر و ضخامـت تـا ٣٠٠ل به د استثنايـى، طـواردر مو
گه�ها شمالى�ـ جنوبى است كه بيشـتـر ازند اغلب رسد. رومى�ر

گه�هاى اصلى منطقه تبعيت مى�كند. كانه�هاى اصلى بيشترند ررو
لاكوده و شامل مالاكيت، آزوريـت و كـريـزوتبط بـا مـس بـومر

لى كانه�هاىنه�ى دستى نيز قابل مشاهده�اند. وهستند كه در نمو

. كانه�هاى كالكوپيريت در متن سيليسى (نور٦شكل 
)٠ ـــــــ ١٥/٠ابر  بر٥٠گنماى ى، بزرازمو

Cpyكالكوپيريت :
Calسيت: كالكو

نيـت وليت، ديـژنيت، كـووسيت، بـوركالكوپيريـت، كـالـكـو
د.ان مشاهده كرسكوپى مى�توا فقط در مقاطع ميكروكوپريت ر
نه�اندگوكن و گاه قشراى بافت شكافه�پرليه�اند و دارل اودو كانى او

).٦و كانه�هاى ديگر از تجزيه�ى آن�ها حاصل شده�اند (شكـل 
دن مقـدارگه�ها، نشانگر بـالا بـودار از رنتايج آناليز نقطـه�اى بـار

 از ميـانـگـيـن طـبـيـعـى اسـت. ازCu و Ag ،Zn ،Pbعنـاصـر 
ان به سيليس كـهى نيز مى�تـواه با كانه�سـاركانى�هاى گانگ همـر

صد) و هم�چنين در٩٠ا تشكيل مى�دهد (تا گه�ها ربخش اعظم ر
د.ه كـرتيت) اشـارباريت و اكسيـدهـاى آهـن (هـمـاتـيـت و گـو

ده، شامل كانى�هاىعه كانى�هاى تشكيل شده در محـدومجمو
اساسحله تشكيل شده�انـد. بـرتى است كه در چندين مـرمتفـاو

نز كانى�ها دراژالى پارسكوپى، توافى و ميكروگرالومطالعات مينر
 آمده است.٤ل جدو

نر كانى�هااژالى پار. تو٤ل جدو
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نتيجه�گيرى
جهمالى�هاى درد آنوجوشيمى نشانگر وئو. نتايج مطالعات ژ١

ب منطقه است.ق و شمال غرب شريك در بخش جنو
افى سنگ�هاى منطقهگرجه به نتايج مطالعات، پتـرو. با تو٢

ليت است.شامل آندزيت و ريو
گه�ها از حد ميانگين در رAg و Zn ،Pb ،Cu. مقدار عناصر ٣

طبيعى بالاتر است.
هاى مسد كانسار در مورادهتقى�زجه به تقسيم�بنـدى . با تو٤

ل درع اوان از نوا مى�تود در تل�مسى رجوگه�هاى موت، رك لوبلو
فت.نظر گر

گه�هاى تل�مسى نشان مى�دهـد،صيات ر. مطالعات خصو٥
مالع اپى�تـرد، از نوجـوجه به داده�هـاى مـوگه�هاى منطقـه بـا تـور

لفيد پايين هستند.سو

پيشنهادات
اى بـر١٠٠٠/١) در مقيـاس IPفيزيـكـى (ئو. مطالـعـات ژ١

لويت؛اى اومناطق دار
؛Cu و Au ،Ag ،Zn ،Pb. تجزيه�ى عناصر ٢
اه با تعيين همر١٠٠٠/١مين�شناسى در مقياس . نقشه�ى ز٣

ن؛اسيودقيق مناطق آلتر
اى تعيينتوپى برن و ايزوئيد اينكلـوژ. انجام مطالعات فلـو٤

سايش؛ى و سطح فرع تيپ كانى�سازدقيق نو
ليتى درى سنگ�هاى ريو. ادامه�ى فعاليت�هاى اكتشافى رو٥

ش نشده است.ارن گزت كه تاكنوك لوبلو

ناب اكتشافكت زرشناسان شر* كار
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