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هاشار
مين�شناسى، مطالعـاتش�هاى قبلى زارخلاف بعضى گـزبر
سوباتنايت قاعـده�ى رتز آرارنايت و كوت آره�ى چرخسـاراخير ر

أسىتزيت رارهبنان نشان داده است كه اين نهشته�هاى عضو كوكو
أسنه�ى «ميلا» نيستند كـه از رش نمون»، حتى در برند «لالوساز
ند ميلا منتقل شده باشند، بلكه يكن به قاعده�ى سازند لالوساز

ىب�گذارسوقفه�ى رنده است كه در آن، وه و سطح پيشروخسارر
د. هم�چنين،قانى ديده نمى�شوسوبات فوسايشى با ريا سطح فر

ندا تنها با عضو يك و دو سازهبنان رسوبات كو رًحالى�كه قبلادر
مانى تعريPا از نظر ز نيز با پنج عضو آن رًاده اخيرفى كرميلا معر

ا به عـلـتده�اند، زيـرخ كـرا نيز مـنـسـولى اين نـام رده�انـد، ونمـو
ندگى�هاى سنگ�شناسى و فسيـلـى آن، امـكـان اطـلاق سـازويژ
سى است.د با پنج عضو مشخص قابل بررهبنان، خوكو

ا كههبنان رند كوسوبى، و احد قاعده�ى سـازاز نگاه محيط ر
ى درياى كامبرين در اين منطقه اسـت و ازنشان�دهنده�ى پيشـرو

نايتت آراى ريز�دانه و چرمرشت تا كنگلوماسه�سنگ�هاى دانه�در
ن تصورند لالوأسى سازتزيت رارتشكيل شده است، معادل با كو

ا اشتباهى است. زيرًسد، مقايسه�ى كاملاده�اند كه به نظر مى�ركر
ندهنايت پيشـروت آره�ى چرخسارا رهبنـان رند كوآغاز مقطع سـاز

ن يكند لالـوقانى سازتزيت فوارحالى�كه كوتشكيل مى�دهـد، در
ىنگ است كـه روكوزيك سفيـد�رتزيت سـاب آراره�ى كوخسـارر
ه�ى تخريبى دريايـىخسـاراحدهاى دريايى كروزيانادار و زيـر رو

ًسوبى كامـلااين، در محيـط�هـاى رد و بنابـرار دارند ميـلا قـرساز
تى نهشته شده�اند.متفاو

)، يك١٩٨٣طبق تعاريP «كميته�ى چينه�شناسى آمريكا» (
ندان عضو يك سازلى نمى�توتقا داد، وند اران به سازا مى�توعضو ر

ند كـهد. هر سازى اضافه كرند ديگرا از آن جدا و به سـازسمى رر
د مور١ان خاستگاهاى چندين عضو است، اگر به�عنـو دارًلامعمو

ان�ترهاى جـود، بديهى است كه ابـتـدا عـضـوار گيرسايـش قـرفر
سايش مى�يابند، و اين لايه�هاى تحتانىضه، فرتغذيه�كننده�ى حو

اين، چنان�چـهند. بنابرى دارهستند كه شانس باقى�ماندن بيشـتـر
نه ايـنفته باشد، چگـوار گرسايش قـرد فرن سابق مورند لالـوساز

تزيتارند شده و كوهاى پايينى سـازسايش باعث حذف عضـوفر
هبنان باقى مانـدهش كوسايش نيافته در بران بخش فرأسى به�عنور

سوبات ميلا تصـورتزيت و يا قاعده�ى رارا تاپ كـواست كه آن ر
ده�اند؟كر

يا

*مريم كشاورز

ىرنگ باز
ند كوهبنانسوبى  سازچينه شناسى و محيط ر

ماناور كرمنطقه ر
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ند در «كميته�ى بين�المللى چينه�شناسىجه به تعريP سازبا تو
ات سن و ياند بر مبناى تغييـراقع قبل از آن�كه سـازآمريكا»، در�و

ه�هاى سنگىخسارد، بر مبنـاى ر مشخص شو٢«زيست�چينه�اى»
سيم بـاشـد،اى شاخص�هاى قابل شنـاسـايـى و قـابـل تـركـه دار

هاىق، حضور عضوجه به تعريP فود. با توتشخيص داده مى�شو
نگ در ابتدا و انتهاى ايـنمز ر ضخيم شيل و ماسه�سنگ قرًكاملا

ك لايه در بخش�هاىنگ نازه�ى آهك�هاى سياه�رخسارسوبات، رر
ًه�ى كـامـلانايت آغازيـن، چـهـرت آرگى�هـاى چـرميانـى، و ويـژ

ا نشان مى�دهد.ند ميلا ر ساز٢ و ١تى با عضـو شاخص و متفاو
د، از نگاهار دارهبنان قرسوبات كـواين، آن�چه در قاعده�ى ربنابر

ندأسى سازتزيـت رارسوبى قابل مقايسه با كـوه و محيـط رخسارر
د. باند ميلا تصور كرا قاعده�ى سازان آن رن نيست و نمى�تولالو

سوباتاى رند بره�ى سازاژد، وق پيشنهاد مى�شوجه به دلايل فوتو
د.هبنان تثبيت شوكو

ند] به ساز١٩٦٤م�آباد [حامـدى، ند خردر نتيجه، گذر ساز
اه نيست،سوبى همرقفه�ى رهبنان يا ميلا در منطقه، نه�تنها با وكو

د.ح در منطقه ديده مى�شوضودن آن، به�وبلكه تدريجى بو

هبنان،ند كوند ميلا، سازأسى، سازتزيت رار كوه
ها:اژكليد
و
ن.ند لالوساز

مقدمه
ىى، شمال باختركزان مرد مطالعه در خاور ايرمنطقه�ى مور

اقع شدههبنـان وند، و خاور شهر كـوستان زرمان، شهرشهر كـر
د مطالعهافياى ناحيه�ى مورض جغرل و عر). طو١است (نقشه�ى 

ت�اند از:تيب عباربه�تر

56o    ى       ل خاورطو   1 ′5    5 ′′7
30o    ض شمالى        عر   ′9    3 ′′1

ى�ـند شمال باخترهبنان با رواويه�ى كوگ زس بزرگسل معكو
فته ازتفاع گرانده و ارتفاعات رورى، جداكننده�ى ارب��خاورجنو

مان است. ايـنب بافق�ـ كـرتفاع جنـواحى كم�ارند و نـودشت زر
تفـاعگى متمايز ريخت�شناسـى ارمين�ساختى سبب ويـژكت زحر
جستگـى�هـا وق گسل) و ايجـاد بـرانده (شـرفته�ى بـخـش رورگر

نراترى آذرين�ـ كـوتفع نسبت�به سنگ�هاى تپه مـاهـورقله�هاى مـر
دب گسل شده است. از لحاظ ريخت�شناسى، منطقه�ى مورغر

تفعهبنان به مناطق مران به علت فعاليت گسل كوا مى�تومطالعه ر
هستانـىشش گياهى كـوه�اى با پو صخرًناحيه�ى ذغال�دار، غالبـا

 فاقدًهبنان كه عمدتادر خاور گسل و نقاط پست باختر گسل كو
د.اى رويش عل�Pهاى بيابانى است، تقسيم كرگياه يا دار

اهداف مطالعه
هبنـان درسوبات كوسعى شده است با مطالعات تفصيـلـى ر

سوبى، بهى رائه�ى الگوسوبى و ارمقطع تيپ، و تفسير محيط ر
ى جايگاه چينه�شنـاسـىحل تناقض�هاى بيان�شده و شفـاف�سـاز

ىكزان مـرسوبات در ايـرد و آن�چه در قاعده�ى ايـن رداخته شـوپر
شارند ميلا گز و يا ساز١تزيت و يا معادل عضو اران تاپ�كوبه�عنو

د. اهداف اين مطالعاتار داده شوت قرض قضاوده�اند، در معركر
ح زير است:به�شر
هبنانسوبات كواحدهاى سنگى رسى دقيق و تفكيك و. برر١

ندان به آن سازال كه آيا از نگاه چينه�شناسى مى�توو پاسخ به اين سؤ
د يا خير.اطلاق كر

شسى دقيق جايگاه چينه�شناسى عضـو قـاعـده�ى بـر. برر٢
ن سابـقند لالوتزيت بالايى سـازارهبنان كه كوسوبات كـونه رنمو

ناميده شده است.
ا قاعـده�ىسوبى اين عضو كـه آن رسى دقيق محيـط ر. برر٣

ده�اند.ند ميلا تصور كرساز
ت ايـنه�هاى سنگى متـفـاوخسـار. تشخيص و تفـكـيـك ر٤

٣سوبات.ر

ه�ها و تعيينخسارسوبى رگى�هاى محيط رسى دقيق ويژ. برر٥
هبنان.سوبات كوسوبى رى رالگو

مطالعات قبلى
ى،كزان مرئيك زيرين در ايركامبرين�ـ پالئوزوچينه�شناسى پر

دهأم بـوسايى�ها و ابهامـات تـوبيش از ساير مناطق كـشـور بـا نـار
) در١٩٦٤ (كـيـنـگان مطـالـعـات مـقـدمـاتـى، اسـت. بـه�عـنـو

ليند و اوه كران اشارن�هاى كامبرين ايـرد به فويادداشت�هاى خـو

سى به مقاطع چينه�شناسىاه�هاى دستر. ر١نقشه�ى 
سى به آناه�هاى دسترد مطالعه و رقعيت مقاطع چينه�شناسى مورمو
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هبنانديك شهر كوا از سنگ�هاى نزه رفسيل�هاى متعلق به اين دور
اشنگـتـنجنينگ و وسـط د كه تود آورمان) گـرى كر(شمال باخـتـر

فت.ار گرد شناسايى قر مور٤ىگر
سوبـاتسوبى رقعيت چينه�شناسى و محيـط رص موخصودر

) به اين نهشته�ها،١٩٦٢انش ( و همكاركريدههوهبنان، ابتدا كو
سـطهبنان» نام دادند. سـپـس ايـن نـهـشـتـه�هـا تـوسوبـات كـو«ر

قند «كالشانه» در شر)، هم�ارز ساز١٩٧١(ده
نيا ستوو كلين اشتو
ند ميلا در البرز شنـاخـتـه شـدنـد. بـاوران و عضو يـك سـازايـر

ىهبنان رونه كوش نموسوبات در برد كه اين ردگان بر اين بونامبر
ار دادنفته است. قرار گرن سابق قـرند لالوأسى سـازتزيت راركو
،ىنبوسط ند ميلا، ابتدا توان قاعده�ى سازأسى به�عنوتزيت راركو
) و تمام١٣٧٤(ى
نائينى علو) و ١٩٦٤(حمـدى و اده شمندزهو

مين�شناسى اعمال شد.مان زنقشه�هاى جديد ساز
ى سنگ�شناسى و)، با مطالعه رو١٣٧٥ (ندكهنسال قديم و

ندهبنان، اين سازهبنان در خاور گسل كوند كوسوبى سازمحيط ر
ى�داهو) و درياىى (سردخانه�ى مئاندرسوبات روا با قاعده�ى رر

د و در ادامـه، مـقـطـعند تـفـسـيـر كـركم�عـمـق در مـنـطـقـه�ى زر
تلفـارن نام وميت�هاى پايـانـى بـدولوهبنـان دوچينه�شنـاسـى كـو

هبنان دانست.سوبات كوا جزو ر) ر١٩٨٣(
ا با)، چينه�شناسى سكانسى ر١٣٨٠ (لىسو امين رولاسمى 

تزيتاراحدهاى شيلى و كواى و) برSB2م (ع دوستگى از نوناپيو
دند و عضوفى كرند ميلا معرابطه با سـازن در رند لالوبالايى ساز

ا غير�دريايى دانستنـد و درتخريبى زير آهك�هاى تريلوبيـت�دار ر
تزيتار بالاى تاپ كواًا منحصرسايشى ر، اين سطح فر١٣٨١سال 
دند.فى كرمعر

)، سنگ�آهك�هاى١٩٩٣ (ى صدرجعفر و ٥هىن
جيانگ
زو
ا، معادلسوبات آن ر ميلا و ادامـه�ى ر٢ا معادل عضو هبنان ركو

ند ميلاند ميلا مى�دانند و بر اطلاق ساز ساز٥ و �٤، ٣هاى عضو
ند.سوبات تأكيد داربه اين ر

روش مطالعه
ى مطالعات قبلى شامل كتاب�هـا، مـقـالات و. جمع�آور١

طه.پايان�نامه�هاى مربو
ى طبقدارنه�برى و نموه�گيراى انداز. انتخاب محل مناسب بر٢

ده استل در مقطع تيپ. سعى بر اين بوش�هاى علمى متداورو
سوبات،دن رهاى حداكثر ضخامت، كامل و گسله�نبوكه فاكتور

د نظر باشند. مورًدن كاملاس بوو قابل دستر
ى ازدارنه�برد مطالعه و نمـوى مجدد مقطع مـوره�گير. انداز٣

دى و جنس.ات عمواحدهاى سنگى بر مبناى تغييرو
اى تشخيصى آن�ها برنگ�آميزك و ر. مطالعه�ى مقاطع ناز٤

ميـت درلوه�هاى تخريـبـى، آهـك و دوخسـارفلدسـپـات�هـا در ر

ه�ى كربناته.خسارر
اى تفسير محيط برICPش نه�ها به رو. تجزيه�ى شيميايى نمو٥

احدهاى فاقد فسيل.سوبى و ور
نه�ها، با استفادهس نموع رسى و استفاده از داده�هاى نو. برر٦

اى تفسير محيطى. برXRDاز 
اى تعيين دقيـقفاسيس بر. فسيل�شناسى و تفسير مـيـكـرو٧

سوبى.چينه�شناسى و محيط ر
ه�ها و ساخت�هـاىخساراع رسى دقيق و شناخـت انـو. برر٨

ى.ب�گذارسواى تفسير محيط رسوبى برر
ى واى نام�گذار بر٦سكوپى «نقطه�شمار». مطالعات ميكرو٩

ارم�افزنيكى منشأ ماسه�سنگ�ها با استفاده از نرتعيين خاستگاه تكتو
Tri Plot.

ىاى تعييـن انـرژات برى و تعيين قـطـر ذر. كربنات مـتـر١٠
محيط.

چينه�شناسى مقاطع مورد مطالعه
احدهااى مطالعه، كليه�ى وپس از انتخاب مقاطع مناسب بر

ى شدنـد.ه�گيره�اى اندازخسارلوژيكـى و رات ليتوبر مبناى تغييـر
جه به سمـت در١٨اى شيب ملايم به�طور ميانگين، لايـه�هـا دار

 است.E٢٤/٤٠Nباختر هستند و امتداد و شيب طبقات 
 متر است و٠٩/٢٩٥هبنان ضخامت حقيقى مقطع تيپ كو

ميت�هاىلـوستگى با سنگ آهـك و دومقطع با يك سطح نـاپـيـو
قـفـه�ىى بـا يـك وع پـيـشـرود كـه شـروع مـى�شـوبـنـسـتـان شـرو

ا نشان مى�دهد. نهشته�ها به سمـت بـالاىگ رى بزرب�گذارسور
ا نشانك�شدگى و يك گذر تدريجى رشدگى و نازمقطع، يك ريز
ميت بنستـان كـهلواين، حضور سنگ آهـك و دومى�دهند. بنابـر

دنشان�دهنده محيط ايـنـتـر تـايـدال�ـ سـوپـر تـايـدال اسـت و نـبـو
ه داهو [حامدى،ن از گرودخانه�اى محمدآباد و لالوندهاى روساز

ا نشان مى�دهد.ى درياى كامبرين ر]، ادامه�ى پيشرو١٣٧٤
اد مطالعـه رنه مورش نمـونگ در برمز�رسوبات قـرفقدان اين ر

ى درياى كامبرين و يا به احتمـالسايش قبل از پيشـروحاصل فر
تا به عبارن و محمد�آباد رندهاى لالوبيشتر، عدم ته�نشست ساز

جستگى قديمى است.ديگر نتيجه حضور بر
أسىتزيت رارش محمد�آباد گذر كواز نظر سنگ�شناسى، در بر

لى از ديدگاه چينه�شناسىن سابق يك گذر ناگهانى، وند لالوساز
)، حضور١٩٨٣بر مبناى تعاريP كدهاى چينه�شناسى آمريكا (

أسى، و لايه�هاىتزيت رارشيل�هاى اندك در ماسه�سنگ�هاى كو
هبنـان،نگ كـومز�راحد تخريبى قـرنايـت در وتز آراراندك اين كـو

ات چينه�اى تدريجى است.نشانه�ى بارز تغيير
احدهاىه�اى وخسارات رايى و تغييربر مبناى مشاهدات صحر
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هبنان به پنج عضـوش كون چينه�شناسى برى�شده، ستوه�گيرانداز
).٢ و ١زير قابل تفكيك است (شكل�هاى 

ش تيپهبنان در بر. مقطع چينه�شناسى كو١شكل 

هبنان در شمال محمد�آباد. مقطع چينه�شناسى كو٢شكل 

. تخريبى پايينى١
ارند بنستان قرى سازستگى رواين عضو در قاعده با يك ناپيو

ه�ى تخريـبـى اسـت كـه مـطـالـعـاتخـسـارفتـه و شـامـل دو رگـر
ام و تدريجىى آرايى بيانگر پيـشـرواهد صحرچينه�شناسى و شـو

درياى كامبرين است.
ه�ى ماسه�سنگ قاعدهخسارر

نايت و دربالاىت آره�ى چرخسارى رع قاعده، پيشرودر شرو
ىد كه نشانه�ى يك پـايـدارار دارنايت قـرتز آراره�ى كوخسـارآن، ر
ى است و با يك گذر تـدريـجـى، بـهنيكى بعـد از پـيـشـروتكـتـو

ند.ه�ى شيل و ماسه�سنگ تبديل مى�شوخسارر

ه�ى شيل و ماسه�سنگخسارر
ت است از تناوبى از ماسه�سنگ�هاى دانه�ريزه عبارخساراين ر

كـوز وكوز و ليـتـيـك آرانى، بـه طـور عـمـده سـاب�آرغـومز ارقـر
ميـت ولواه با تداخل�هـايـى از دوانى، هـمـرغومز ارشيل�هـاى قـر

ميتى در قاعده.لوشيل��دو

. كربنات ـ تخريبى پايينى٢
ه�ى دولوميت و شيلخسارر

انىغومز ارميتى و شيل قـرلوه�ى تناوبى از آهك دوخساراين ر
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ت�دار است.ميت چرلوليت�دار و دوماتوميت استرولواه با دوهمر

ه�ى سنگ آهك�ـ شيل و ماسه�سنگخسارر
انــى وغــومـز اره تـنـاوبــى از شــيــل�هــاى قــرخـســارايــن ر

ماسه�سنگ�هاى دانه�ريز و سنگ آهك مى�باشد.

ربناتهك
ه�ى سنگ آهك و دولوميتخسارر

ع، تـنـاوبــى ازه در شـروخـســارايـن ر
ماسه�سنگ�هاى دانه�ريـز و شـيـل و سـنـگ
آهك است كه سنگ آهك�ها، مـنـطـقـه�ى

ا نشان مـى�دهـنـد. دردابـى رى مـركم�انـرژ
ب سنگ آهـكه، تنـاوخسـارادامه�ى ايـن ر

ميتىلوميت و سنگ آهك دولودانه�ريز، دو
است كه كربنات�هاى اين بخش، منطقه�ى

ا نشان مى�دهند.سدى و درياى باز ر

. كربنات ـ تخريبى بالايى٣
ه�ى شيلى�ـ كربناتهخسارر

اهه، همرمز تيره شامل شيل قرخساراين ر
ميتـىلوبا تداخل�هاى عدسى�هاى شيـل دو

احدبه ضخامت چند�سانـتـى�مـتـر و يـك و
ماسه�سنگى است.

ه�ى سنگ آهك ـ شيل و ماسه�سنگخسارر
ميتلوميت و دولوه، تناوبى از سنگ آهك، دوخساراين ر

آهكى با ميان�لايه�هايى از شيل و ماسه�سنگ است.

. تخريبى بالايى٤
ه�ى شيلىخسارر

مـزه شامـل شـيـل�هـاى قـرخـسـارايـن ر
اه با تداخل�هايى از شيل�هـاىانى همـرغوار

اد آلىى از موى با آثـاره و سبز�ـ خاكستـرتير
است.

ه شيل و ماسه�سنگخسارر
مـزه شامـل شـيـل�هـاى قـرخـسـارايـن ر

انى بـا تـداخـل�هـايـى از مـاسـه�سـنـگغـوار
احـدنايتى و سـنـگ آهـك و يـك ودانه�ريز، بـه طـور عـمـده آر

ايى در قاعده است.مركنگلو

منشأ و موقعيت تكتونيكى ماسه�سنگ�ها
احدهاى تخريبىف، بيشتر از وان معرنه به عنو نمو٢٦تعداد 

ســط دســـتـــگـــاهپــايــيــنـــى و بـــالايـــى انـــتـــخـــاب و تـــو
Leitz Laborlux 12 Pol sفتند كه نتـايـجار گـرد مطالعـه قـر مور

ش دانه�ها، بر پايه طبقه�بندى ماسه�سنـگ�هـا بـهحاصل از شمـار
)، از١٩٨٥(ن ديكنسوى مثلث ) و نام�گذار١٩٩٧(لك فوش رو

).٣نيكى نشان داده شده�اند (شكل نظر منشأ تكتو
اى تعيين منشأ ماسه�سنگ�ها) بر١٩٨٥ن (ام�هاى مثلثى ديكنسو. دياگر٣شكل 

ش دانه�ها در طبقه�بندى ماسه�سنگ�ها به. نتايج حاصل از شمـار٤شكل 
)١٩٩٧لك (ش فورو

هاىتزار، كو٧ى، خليجىى، چند�بلورمقاطع، از جمله تك�بلور
همى�لاملىتز بـوارجى، كوشى موهاى با خاموتزارئل�دار، كواكوو

لك، ماسه�سنگ�ها به�طور عمده ازى فوبر پايه مثلث نام�گذار
كوز ونايت، سـاب آرنايت، ساب ليتـارتز آرارنايت، كـوع ليتـارنو

).٤كوز هستند (شكل ليتيك آر
هـا درتزارت كـواع متفـاود انوجـوجه به ونتايج مطالـعـات بـا تـو
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س�هاى تقسيم�شده

س�هاى انتقالىقو
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بالاآمدگى پى�سنگ

خهى با چـرتزارسوبات كـور
مجدد

خه مجدد انتقالىچر

خـهچر
مجدد

سنگى
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بالاآمدگى پى�سنگ
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د مطالعه هستند.سوبات مقطع موراگير تشكيل�دهنده�ى ررف
نتيجه، حداكثر قطر دانه�هاى بالا و درى با انرژع پيشروشرو

ضه،ى و عميق�تر شدن حـواه است. سپس با كاهش انـرژهمر
ترين دانه،ى و ريزات پديد مى�آيند كه حداقل انرژترين قطر ذرريز

د. در عضو كربناته ديده مى�شوH. K. 43ه�ى نه�ى شماردر نمو
ايشايش قطر دانه�ها به سمت پايان مقطع، بيانگر افز افزًمجددا

).٢٠صفحه ١دار ى و كم�عمق�شدگى است (نموانرژ

ه�هاخسارمطالعات ميكروسكپى ر
ه�هاى تخريبىخسارالD) ر

كالى�هايى ريز�دانه و نازعه�اى از تواين عضو تخريبى، مجمو
ه�هاى ماسه�سنگىخسارنده به سمت بالاى عضو است. رلايه�شو

نگت ضخيم لايه و به رسط و به�ندرك، متواى لايه�بندى نازدار
ه�هاى اين عضو درخسارع ردگى و تنوانى است. گسترغومز ارقر

ه از قاعده به سمتخسارسكپى به شناخت پنج رمطالعات ميكرو
ند:ح زيربالاى عضو منجر شد كه به شر

٩نايته�ى ليتارخسار. ر١

١٠نايتتز آراره�ى كوخسار. ر٢

١١نايته�ى ساب ليتارخسار. ر٣

١٢كوزه�ى ساب آرخسار. ر٤

١٣كوزه�ى ليتيك آرخسار. ر٥

ه�هاى كربناتهخسارب) ر
سوبىاى تعيين و تشخيص محيـط ربر

ه�هاى كربناته،خسارهبنـان، از رند كوساز
د مطالعهسكوپى مورك ميكرو مقطع ناز٦٢
ايىنه�هاى صحرفتند و از تمامى نموار گرقر

اىكـى بــرداشـت�شـده، مـقــاطــع نــازبــر
سكوپى تهيه شد.مطالعه�ى ميكرو

دسكوپى بـا دقـت مـورمقاطع مـيـكـرو
عه بر تعيين نـوفتند و عـلاوار گرمطالعه قـر

تبـاطاى تشكيل�دهنـده، سـيـمـان، اراجـز
نز، كانى�هاىسيدگى، دياژا، رمتقابل اجز

نه�هاىفت. نمـوار گرسى قرد بـررد مورجوعى و فسيل�هاى مـوفر
ات) طبقه�بندى شدنـد. تـغـيـيـر١٩٦٢ (دانهـامش كربناتـه بـه رو

نويلسـوش ه�ها نيـز بـا اسـتـفـاده از روخسـاردى و جانـبـى رعمـو
فتند.ار گرسى قرد برر) مور١٩٧٥(

ان بها مى�توهبنان رند كوفاسيس�هاى سازبه طور كلى، ميكرو
ه عمده�ى دانه�هاى اسكلتى و دانه�هاى غير�اسكلتى تفكيكدو گرو

د.كر

(Bohemi lameli)ائيـكشى مستقيم، زبـرهاى با خامـوتـزار، كو
اه با ناخالصى�هاى مـسـكـوويـت،هاى هـمـرتزارنى و كـوكلسـدو

عد سنگ منشأهاى متنوجوكن، بيانگر ومالين، آپاتيت، و زيرتور
است.
جىشى موهاى با خامـوتزارتز غالب در مقاطـع، كـوارع كونو

هاىتزارنى هستند. كـوگـولكانيكى و دگـراى منشـأ واست كه دار
گه�هاىئل�دار حاصل راكوهاى وتزارلكانيكى، كوخليجى از منشأ و

نشى مستقيـم بـدوى با خامـوهاى تك�بلـورتـزارمال، كوترهيـدرو
ائيكشد زبرلكانيكى مشتق شده�اند و رناخالصى، از سنگ�هاى و

 با٨ى است. «سنگ مادر»تز، بيانگر محيط تبخيرارنى كوكلسدو
مالين، سنگ آذرين اسـيـدى (تـيـپد دانه�هاى تـورجـوجه بـه وتو
انيت) است.گر

نش دانه�ها در مثلث ديكـنـسـوتطبيق نتايـج حـاصـل از شـمـار
ا نشـانضه رنيكى تغذيه�كننـده�ى حـو)، دو خاستگاه تكـتـو١٩٨٥(

ايى مجدده�زاحدهاى تخريبى پايينى خاستگاه كومى�دهد. ابتدا در و
ده اسـت و درده و سپس منشأ تغـيـيـر كـرضه بـوعامل تغذيـه�ى حـو

).٥فته است (شكل ار گره�اى انتقالى قراحدهاى تخريبى بالايى قارو

اى تعيـيـن مـنـشـأ) بـر١٩٨٥ن (ام�هاى مثلـثـى ديـكـنـسـو. ديـاگـر٥شكـل 
هبنانند كوسازماسه�سنگ�هاى 

قطر دانه�ها
سيله�ى ميانگينا به�وى محيـط ران انرژش مى�تودر اين رو

د. بدين�منظـور،ه�ى دانه�هاى به�دست آمده، تفسيـر كـرانداز
هبنانهشت مقطع ماسه�سنگى به�طور تصادفى از مقـطـع كـو

نه�هـاه�ى دانه�ها محاسبه شـد. نـمـوانتخاب و ميانگـيـن انـداز
چه از نظر تعداد بسيار ناچـيـزى انتخاب شده�اند كـه اگـرطور

ع، حداكثر عمق و خاتمه�ى دريـاىلى بيانگر شـروهستند، و
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هبنانند كو مهم�ترين فسيل�هايى كه در سازدانه
هاى اسكلتى:
ليتـس،نودا، بيـكـواكيوپـوت�اند از: بـرند عـبـارمشاهده مـى�شـو

ى نظير دو�كفه�اى�هـام، و فسيل�هاى ديگـردرتريلوبيت، و اكينـو
ند.د دارجونيز و

اكلست وئيد، اينتره شامل او اين گرودانه
هاى غير
اسكلتى:
ه�ها، دانه�هاى فلدسپـات،خسارپلت است. البته در بعضى از ر

د.تز و مسكوويت نيز ديده مى�شواركو
براساس تجزيه و تحليل سنگ
شناسى سـنـگ
هـاى كـربـنـاتـه،
گروه
هاى متفاوت ميكروفاسيس مورد شناسايى قـرار گـرفـتـنـد كـه

ويـلـسـون) و ١٩٨٢ (فـلـوگـلبر
پـايـه الـگـوى ارائـه
شـده تـوسـط 
).٦ قرار مى
گيرند (شكل ١٤) در چهار «كمربند محيطى»١٩٧٥(

تيب دور شدن از خشكـىكمربندهاى محيطى مذكور بـه تـر
ت�اند از:عبار

١٥الP) پهنه�ى جزر و مدى

١٦مپىن رب) لاگو

١٧ج) سد يا بار

١٨د) درياى باز

نتيجه�گيرى
حـاصـل ايـن مـطـالـعــات از نــگــاه

سوبى حضـور،چينه�شناسى و محـيـط ر
قـفـه�ىند مـيـلا و وتقـاء قـاعـده�ى سـازار
سوبات تريـلـوبـيـت�دارسوبـى بـا ايـن رر

هبنان و منطقهش كوا در بركامبرين ميانى ر
منتفى مى�نمايد.

ئيكالى�هاى سنگ�هاى پالـئـوزوضخيم�ترين و كامل�تريـن تـو
د.ن دارخنموى ركزان مرمان�ـ طبس خاور ايرآغازين در ناحيه�ى كر

هبنان در اين منطقه، مقطـعند كون�هاى متعدد سـازخنمود رجوبا و
فى شده ولين�بار معراى اوهبنان كه برسوبات در خاور شهر كواين ر

فته، به�علـتار گرد مطالعه�ى مجدد قـردر مطالعات اخير نيـز مـور
سوبى آن پيشنهاد شدهى ر در چينه�شناسى و الگوًاابهاماتى كه اخير

اتچه از نظر ضخامت و تغييرفت. اگرار گرسى تفصيلى قرد بررمور
ند.ن دارخنموى نيز در منطقه ره مقاطع ديگرخسارر

مانى كرى، شمال باختركزان مرد مطالعه در خاور ايرمقطع مور
ه�ها و نتايج فسيل�شناسـىخسـارد. رار دارهبنان قرق شهر كـوو شر

ند بهت اطلاق سازا منتفى و ضـرورند ميـلا رامكان مقايسه با سـاز

هبنانمقطع كوات در ه�ى قطر ذرات انداز. تغيير١دار نمو

هبنانند كوسوبات كربناته�ى سازسوبى پيشنهادى ر. مدل ر٦شكل 

D

C

B

A

م�هــاىى در پـلاتـفـرب�گـذارســوى رالـگـو
د (مشـابـه مـقـطـع مـورRampع كـربـنـاتـه�ى نـو

)Tucker and Wright, 1990مطالعه)، (

)٦(شكل 

Aجزر و مدى: 

Bن: لاگو

Cسدى: 

هبنانند كوسوبات كربناته سازسوبى پيشنهادى ر مدل رDدرياى باز: 
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هبنان،سوبات كـوعه�ى را ايجاب مى�كند. مجـمـوسوبـات راين ر
ا نشان مى�دهـد.ى ر كم�عمق و سپس پسـروًى درياى نسبتـاپيشرو

ان از قاعدها مى�تو متر ر٢٩٥د مطالعه با ضخامت حقيقى ش موربر
احد عمده�ى تخريبى، كربناتأس، از نظر سنگ�شناسى به سه وتا ر

ه�اى، حتى زيـر ايـنسوبات قـارن حضـور رو تخريبى دريايـى بـدو
د.سوبات در مقاطع ديگر، تفكيك كرر

دهجه بود توهبنان، از ديرباز از نگاه چينه�شناسى مورند كوساز
ى بـه�عـلـت داشـتـننـه�هـاى جـانــورع گـوغـم عـدم تـنــوو عـلـى�ر

فته و جايگاهار گرد مطالعه قـران، به�خوبى موراوتريلوبيت�هاى فـر
ده.ا تعيين كرنگ زيرين رمز رسوبات ضخيم قرچينه�شناسى ر

سكوپى نشان مى�دهند كهايى و مطالعات ميكـرواهد صحرشو
مپ نهشته،ع رم نوهبنان، در يك پلاتفرند كوسوبات كربناته�ى سازر

فاسيس، از قاعده به سـمـت بـالا دراساس مطالعات مـيـكـروو بر
دابى، سدى و درياى باز تـشـكـيـلمحيط�هاى جـزر و مـدى، مـر

شده�اند.
سايشى،گ فرستگى بزرهبنان با يك ناپيوند كوسوبى سازالى رتو

فته اسـت و از نـگـاهار گـرند بنـسـتـان قـرى سـازدر مرز پايـيـنـى رو
 ـتخريبى پايينى،خسارر ه�اى، به پنج عضو تخريبى پايينى، كربنات�

 ـتخريبى بالايى و تخريبى بالايى تقسيم مى�شو د.كربناته، كربنات�
نتايج مطالعات سنگ�شناسى نشان مى�دهد كه قسمت اعـظـم

تزارنايت، كونايت، ساب ليتارا ليتارند رسنگ�هاى تخريبى اين ساز
كوز تشكيل مى�دهد. مطالـعـاتكوز و سـاب آرنايت، ليتيـك آرآر

ك�شدگىتفصيلى عضو تخريبى پايينى، يك سيكل ريز�شدگى و ناز
ا نشان مى�دهد. عضو كربناته، عميق�ترين بـخـشبه سمت بـالا ر

ا در يـك سـيـكــلضـه اسـت كـه در آن، كـم�عـمـق�شــدگــى رحـو
احد تخريبـىشت�شدگى و ضخيم�شدگى به سـمـت بـالا، در ودر

هاى كربنات�ـ تخريبى پاييـن و كـربـنـات�ـبالايى مى�بينيم. عـضـو
اسط به عمـيـق�تـريـن وهاى حـد وتيب عـضـوتخريبـى بـالا، بـه�تـر

ضه هستند.كم�عمق�ترين بخش�هاى حو
اتهاى تخريبى مذكور، با تغييرات عضومايش قطر ذرنتايج آز

ه�ىات اندازت ديگر، تغيير منطبق است. به عبارًضه كاملاعمق حو
ا به�خوبىى رانجام پسرو و سر١٩ىع يك سيكل پيشرودانه�ها، شرو

نشان مى�دهد.
ه�اىنيكى، بيانگر خاستگاه قارام تغذيه�ى منشأ تكتونتايج دياگر

مين و نتايج آناليـزى زاهد روايى مجدد است. شـوه�زانتقالى و كـو
ه�هـا وخسارد محيط�هاى دريـايـى در تـمـام رجـوس�ها، بيانـگـر ور

خلاف نتايج مطالعات قبـلـى اسـت كـهند، بـرهاى اين سـازعضـو
ا غير�دريايى دانسته�اند. نتايج آناليزبخش�هاى آغازين و پايانى آن ر

غمسوبات، على�رهاى اين رخى عناصر در عضوان برشيميايى و ميز
 درًصااحدهاى تخريبى پايينى و خصونه شاهد فسيلى، وگود هرنبو

ا ثابت مى�كند. نتايجند ردن اين سازعضو تخريبى بالايى، دريايى بو

هاىسوبات عضـوان كربنات در رات ميزى و تغييرآناليز كلسى�متـر
ايش و سپس كاهش تدريـجـىند افـز بيانگـر روًتخريبى نيز كـامـلا

سوبى است.سانات سطح دريا در اين سيكل راه با نوعمق، همر
نگ در بخش�هاىمز رك�لايه�ى قرحضور شيل�هاى سيلتى ناز

تزيتارم�آباد (عضو تاپ كـوسمى خـرند غيـر رميانى و بالايى سـاز
ك�لايه در بخشنايت نـازتز آرارن سابق) و افق�هاى كـوند لالـوساز

نه سطحد هر�گوجوهبنان در منطقه، وند كوآغازين عضو تخريبى ساز
ندى از گذر تدريجى سازا منتفى مى�كند و نشانه�ى بارزسايشى رفر

ن سابق) است.ند لالوتزيت سازارم�آباد (عضو تاپ كوجديد خر
نه�ى جديـدى ازهبنان، گودر عضو كربناته�ى مقطع تـيـپ كـو

 متعلق به آمريكاى شمالىArmonia cf.elongataتريلوبيت به نام 
د، يافتش نشده بواران گـزن در ايربه سن كامبرين ميانى كه تاكنـو

نگى رديد. طى مطالعات فسيل�شناسى، افق شيـل خـاكـسـتـرگر
فت كهار گرد مطالعه قرى مورلوژعضو تخريبى پايينى از نگاه پالينو

د.ك�هاى كامبرين بوشبختانه مبين آثار اگريتارخو
وكليـن اشتوسـط هبنان تـوسوبات كوخ شـدن رغم منسـوعلى�ر

)،١٩٩٣(ى
صدر جعفـرو هى ن
جيانـگ
زو)، و ١٩٧١(ده
نيا ستـو
)، امكـان١٩٨٣بر مبناى كدهاى چينه�شناسى آمريكاى شمالـى (

ا از نگاهل است. زيـرهبنان قابل قبـوسوبات كـوند بـه راطلاق ساز
تزيت به قاعده�ى ميلا بـر مـبـنـاىارچينه�شناسى، اطـلاق تـاپ كـو

ست است و هيچ�گـاهمين و مبانى بين�المللـى، نـادرى زاهد روشو
دوويسين آغازيـن در ايـنفسيل�هاى شاخص كامبريـن بـالايـى�ـ ار

سوبات يافت نشده است.ر
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1. Source
2. Biostratigraphy
3. Faciesassemblage
4. Jennings and Washington Gray
5. Wen-jiang zhi
6. Point counting
7. Embyment
8. Source rock
9. Litharenite
10. Quartz arentie
11. Sublitharenite
12. Subarkose
13. Lithicarkose
14. Paleo environmental belts
15. Tidal flat
16. Ramp lagoon
17. Bar / barrier
18. Open sea
19. High stand sea level


