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هميندزام�يود�ى�هحلرى�ماه�سشرپ
روسى�كشاشن�د�زيستالمپيا

هميندزام�يود�ى�هحلرى�ماه�سشرپ
روسى�كشاشن�د�زيستالمپيا

.١
ت تطابق آن كاهش مى�يابد. علت چيست؟د و قدرايش سن، عدسى چشم سخت�تر مى�شو ال�) با افز

ى كنيد.ا كه با پيكان مشخص شده�اند، نام�گذار ب) در شكل زير، قسمت�هايى ر

پ) بخش خلفى عنبيه از كدام لايه است؟ نام ببريد.
اكم است؟ نام ببريد.ندى متر ت) كدام لايه بافت پيو

ا تحريك مى�كند؟ نام ببريد.ل�ها ر ث) تابش نور به داخل چشم كدام يك از سلو

دده سبب بروز علائم حساسيت مى�شواد با دانه�هاى گراست. تماس افراكنده در هوده�ى پرط به دانه�هاى گر مربوًه عمدتا حساسيت بهار ٢.
ها شدن هيستامين است.كه علت آن ر

ها مى�كند؟ل هيستامين ر ال�) كدام سلو
د؟نه فعال مى�شوسش قسمت (ال�) چگول پر ب) سلو

اج شدهه�ى استخرنگيزدار زير طي� جذبى ٤ ر نمو ٣.
ا نشان مى�دهد. از گياهى ر

UV مز قر سبز آبى

)nmج (ل مو طو
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د؟سنتز داره�ى متناظر با كدام منحنى نقش اساسى در فتونگيز ال�) ر
ا؟ يك دليل ذكر كنيد.چر

ط بــهق، كــدام مــنــحــنــى جــذبــى مــربــودار فــو ب) در نــمــو
ئيدهاست؟تنوكارو

ا نشان مى�دهد.ش يك اندام گياهى ر شكل روبرو بخشى از بر ٤.
ى كنيد.ها نام�گذارا در كادر ال�) محل�هاى مشخص شده ر
 مشخـص←ا در شكل با علامـت  ب) ساختار(هاى) نخسـتـيـن ر

كنيد.
فته شده است؟ش در چه فصلى از سال گر پ) اين بر

ادضى موا در شكل مشخص كنيد كه به تبادل عـرل�هايى ر ت) سلو
 كمك مى�كنند.cدر بخش 

سشپر
نه چيست؟گونام اين زير

ده) آن چيست؟نام جنس (سر
د؟ى كرا نام�گذارنه ركدام دانشمند اين گو

د؟ى تعلق دارنه به كدام شاخه�ى جانوراين گو
 متعلق است؟(Domain)اين شاخه به كدام قلمرو 

ده است؟نه متعلق به كدام رگواين زير
د؟ن چند سال مى�گذرنه تا كنومان شناسايى اين گواز ز
ندگى مى�كند؟ان زد چند قلاده از اين جانور در ايرن در حدواكنو

پاسخ

6. Persian Lion (Panthera leo persica) is a subspecies of the lion which survives today only in India,

in a population of 359 lions (as of April 2006). But the biggest threat faced by their narrow habitat is

the presence of a vegetarian pastoralist community with overgrazed areas around the settlements.

This habitat destruction the cattle and the firewood requirements of the populace reduces the natural

prey base and endangers the lions. The lions are in turn forced by the lack of natural prey to shift to

killing cattle and are in turn targeted by the people.

One way to save the last Persian lions from extinction in the wild is to reintroduce some of them into

its natural habitat, including some forestal areas in Iran. To do that, you need some data concerning

the food web and pyramids in order to successfully reintroduce the lion. Make at least 2 questions in

order to collect concerned data. Write your answer in Persian.

.✝Panthera tigris (Linnaeus, 1758) ssp. virgata (Illiger, 1815)كانى) با نام علمىانى (ببر هيره�ى ببر اير دربار٥. 

سش�هاى زير پاسخ دهيد:به پر

:c

:d

:b

:a
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م�اند، بهشد گياهان لازاى رات و فسفات كه براد مانند نيترد كه مقدار زيادى مو) هنگامى آغاز مى�شوEutrophicationن (فيكاسيوترو يو ٧.
ا كامل كنيد.ا نشان مى�دهد. آن رح زير اين پديده رد. طرازير مى�شوآب�ها سر

دها يا درياچه�هادهاى شيميايى به آب�هاى رود كو  ورو

ات آبان فسفات و نيترايش ميز افز

ايش جلبك�ها افز

ى و ماهى�هاگان آبزهرُگ بى�م مر

١Fليد�شده در نسل حشى توصد آنزيم ودر

١٠٠
٤٥
٩٩
٩٨
٥٤

ش داده شدهع آميزنو
A

B

C

D

E

ا در مگسليدكننده�ى يك آنزيم خاص رن تواهيم مكان ژ مى�خو ٨.
د.ار دارم قرم سوموزوى كرون روكه تعيين كنيم. مى�دانيم اين ژسر

مم سوموزوكه كه حذف�هايى در نقاط مختل� كروع مگس سر٥ نو
ند (با علامت / نشان داده شده است) در اختيار داريم. هر يكدار

ش داديم و سپس مقـدارحشى آميزكه�ى وا با مگس سراع راز اين انو
ديم. نتايج روبرو به�دستى كره�گير اندازF١اده�هاى نسل ا در زآنزيم ر

آمد:

ش كنيد. با ذكراراحد نقشه گزا با استفـاده از ودنظر رن مور مكان ژ
حشىوضيح دهيد.دليل تو
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ش داده است.ا در مكان�هايى كه مشخص شده�اند، بر (شكل زير) رDNA يك قطعه�ى EcoRIدكننده�ى كلئاز محدونو اندو ٩.

 ايجاد شده است. پـس ازDNAب) چندين جهش در اين قطعه�ى 
فورز قطعاتى اين جهش�يافته�ها و الكتروDNAهضم كامل آنزيمى 

ه�ها نشان�دهنـده�ىى زير به�دست آمده است. سـتـارحاصل، الگـو
ا در سهع جهش رقطعاتى هستند كه انتهاى آن�ها نشان�دار است. نو

 تعيين كنيد.C و A ،Bجهش�يافته�ى 

جهش�يافته
A

B

C

ع جهشنو

 جفت باز جهش�يافته�ها

ا كه انتهاى آن�ها نشان�دار است و نـيـزفورز نشان دهيد. قطعـاتـى رل الكتروى ژا روئى رى بندهاى حاصل از هضم كامـل و جـزال�) الگـو
تش در همه�ى جايگاه�هاى آن صـور برًامائى الـزا تشكيل مى�دهند، مشخص كنيد. (در هضم جـزا كه چندين قطعه يك بـنـد رمكان�هايى ر

د. )نمى�گير
ئى هضم جز جفت باز  هضم كامل
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[ F-6-P ]

دشته�اى آن حـدود و قطر مارپيـچ دو رتيـد داركلئو١٠×٣ جفت نـو٩د ١ متر است كـه م انسان حـدونود در ژجـو موDNAل ع طو مجمـو١٠. 
ل�هاى انسانى و بدنفته�اند. تصور كنيد ابعاد سلوار گرى هم قرم رو با فاصله�ى ٣/٤ آنگستروDNAتيدها در مارپيچ كلئومتر است. نو٢نانو

سش�هاى زير پاسخ دهيد.د. با ذكر محاسبه به پره مى�دهد كه قطر مارپيچ معادل يك سيم الكتريكى (٥ ميلى�متر) بشونده اجازدات زجومو
حسب متر چقدر مى�شد؟ از ابتدا به انتهاى ديگر برDNAشته�هاى ل اين رت طو ال�) در اين صور

ها چند ميلى�متر مى�شد؟ت فاصله�ى بين باز ب) در اين صور
ل مى�داشت؟تيد چقدر طوكلئوار جفت نونى با ٢ هزت ژ پ) در اين صور

ه مى�كند. اين اطلاعـاتا در مساحتى معادل ٩٦ سانتى�متر مربع ذخـيـر) اطلاعات ر١٠bit×٤/٨ بيت (٩د ) در حدوCDده (ح فشـر يك لو
ند، يعنى هر بيت ٠ يا ١ است.ه مى�شوگانه ذخيرهاى دومزت ربه�صور
 به چند بيت احتياج داريم؟DNAالى تيد توكلئودن هر جفت نواى مشخص كر ت) بر
 احتياج داريم؟CDم انسان به چند نود در ژجوه�ى كل اطلاعات مواى ذخير ث) بر

ا كاتاليز مى�كند.اكنش زير رليز است. اين آنزيم وكيناز آنزيمى كليدى در تنظيم مسير گليكوكتوفرو فسفو ١١.
  F − 6− P + ATP → F −1,6− BP + ADP

اكنشعت ودار زير نتايج سرد. نموى كره�گير اندازAMPكيب سيتريك�اسيد و ا در حضور دو تراكنش آنزيمى رمايشى اين وى در آزهشگر پژو
ا نشان مى�دهد.آنزيمى ر

ا نشان مى�دهد؟مال ر ال�) كدام منحنى حالت نر
ا در حضور سيتريك�اسيد نشان مى�دهد؟ ب) كدام منحنى فعاليت آنزيمى ر

ا؟چر
ا؟ نشان مى�دهد؟ چرAMPا در حضور  پ) كدام منحنى فعاليت آنزيمى ر

 ـDEAEن اج و با استفاده از ستوا از بافت كبدى استخرق ر او سپس آنزيم فو
د. نتيجه�ىافى بار مثبت دارگرماتون كرود. اين ستوا خالص كرسفاروز آن ر

افى كه با استفاده از فعاليـت ايـن آنـزيـمگرماتـون كروتئين از ستـوج پـروخرو
ى شد، به شكل زير است. هر دو قله�ى ١ و ٢ فعاليـت آنـزيـمـىه�گيـرانداز

ند.دار
ابر باالكتريك بر ايزوpH يا pI چيست؟ (pIت قله�هاى ١ و ٢ از نظر  ت) تفاو

ابر صفر باشد. )ل برلكوى مو است كه در آن بار خالص روpHى از مقدار
ااج و فعالـيـت آن را از بافت قلبى استـخـره، آنزيـم ر او سپس به همين شـيـو

سر
 

ت و
ع

ش
اكن

زيم
ت آن

عالي
 ف

نج از ستومان خرو ز

١
٢
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لن سلو محيط بيرو
 غشاى پلاسمايى

سيتوپلاسم

شش هسته پو

 هسته

JRNA polymeraseن�هاى  ژ

�ـ�سفاروز) فقط يك قله مشاهده شد. علت چيست؟DEAEن افى آن (با استفاده از ستوگرماتود. اين بار در طي� كروى كره�گيرانداز

ل فعال) در سطح غشاى پلاسمايى سلوBتئين نده�ى آن (پرو) به گيرAتئين شد (پـروضى كه با اتصال فاكتور ر يك مسير انتقال پيام فر ١٢.
ش�اند. خاموAن�ها در عدم�حضور فاكتور د. اين ژ در هسته مى�شوJن�هاى نويسى از ژنهايت منجر به رود، درمى�شو
ند. اتصالفعال دارتئين�ها دو حالت فعال و غيرند. هريك از اين پرو نيز مطابق شكل در اين مسير دخالت دارI تا Cتئين�هاى ، پروBه بر  علاو

د.تئين�ها مى�شودن اين پروفعال بوى فعال/ غير باعث تغيير الگوBنده�ى  به گيرAفاكتور 
ا نشان مى�دهد: پيكانك�تيز يا پهن) يك اثـر رگير در اين مسير نشان داده شده است. هر پيكان (با انتهاى نـوتئين�هـاى در در شكل زير پرو

كنندگى است.) اثر مهارــــك�پهن () اثر فعال�كنندگى و پيكان نو←ك�تيز (نو
سد يا اثر) بر←تئين فعال باشد؛ يعنى يا به آن اثر فعال�كنندگـى (د كه اين پرود دارجومانى وفته از آن) فقط زتئين (پيكان منشأ گـر اثر هر پرو

جه نماييد.ابطه با شكل تود. به نكات زير در رداشته شوى آن بر) از روــــى (مهار
ى داشته باشد؛ اگر اين اثـرتئين�هاى ديگر اثـرى پرواند روفعال است و نمى�تود داشته باشد، غيـرجوى آن وكنندگى روتئينى كه اثر مهـار پرو

د.تئين فعال مى�شود)، پروفعال شوكننده غيرتئين مهارد (پروى حذف شومهار
تئين فعال�كننده)فعال شدن پـرود داشته باشد، فعال است و با حذف اين اثر فعال�كنندگى (غـيـرجوى آن وتئينى كه اثر فعال�كنندگـى رو پرو
د.فعال مى�شوغير

ل فعال�كنندهلكـولى هر موى داشته باشد؛ ول اثر مهارلكوى يك مواند فقط رودن) مى�توت فعال بوكننده (در صـورتئين مهارل پرولكو هر مو
تاهى فعال كند.مان كول در زا در سلود رتئين هدف خول�هاى پرولكو همه موًاند عملادن) مى�توت فعال بو(در صور
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ع١تيپى نوى فنوس (خالص) باعث ناهنجارموزيگوگير در مسير ممكن است در حالت هوتئين�هاى دركننده�ى هريك از پرومزن ر جهش در ژ
د. همچنين الل حاصل از هر جهش) شوA در حضور فاكتور Jنويسى از ع٢ (عدم�رو در محيط) و نوAد فاكتور  حتى در نبوJنويسى از (رو

ب باشد.اند غالب يا مغلومى�تو
است، تعيين كنيد كه الل حاصل از هر جهش غالبن سمت رل زير، در ستومر هستند، در جدونوتئين�ها موض اين�كه همه�ى پرو ال�) با فر

ع٢ (٢).د يا نوع١ (١) مى�شوى نون سمت چپ مشخص كنيد كه اين الل در حالت خالص باعث ناهنجارب (م) و در ستو(غ) است يا مغلو

ه�ىطان كمك مى�كنند؟ شمارس به ايجاد سرد، كدام جهش�ها در حالت هتروزيگول مى�شو منجر به تقسيم سلوJن�هاى  ب) اگر بدانيم بيان ژ
ا بنويسيد.همه�ى چنين جهش�هايى ر

ا نيز فعال�تر رH تا Cتئين�هاى خى از پرو برAليه�ى فاكتور اند در حضور اود، بتوه بر نقش عادى خو) علاوBتئين نده (پروض كنيد گير پ) فر
د؟ با علامت × مشخص كنيد. فعال�تر شوBسط تئين(ها) تول است كدام پروكند. معقو

H(    )       G(    )       F(    )       E(    )       D(    )        C(    )

دىخوراى ايجاد يك مسير باز در محيط، برA فاكتور ِلانى مدتاند پس از حضور طود، بتوه بر نقش عادى خو علاوHتئين ض كنيد پرو ت) فر
ا با علامت ×تئين رد؟ فقط يك پرو فعال شوHسط تئين تومان كدام پرول است در اين ز كند. معقوفعالا  رG تا Bتئين�هاى منفى، يكى از پرو

مشخص كنيد.
G(    )       F(    )       E(    )       D(    )       C(    )        B(    )

ار دفعكسين از طريق ادرن تيروموش جذب و بعد از تخريب هورارله�ى گومايشى انجام شد. يد از لود در بدن آزُخه�ى يسى چراى برر بر ١٣.
ف مى�كند.اكى مصرا به�طور خوراكتيو راديوى يد رطلب، مقداردى داومايش، فرد. در اين آزمى�شو

ادح مومايش باشد، تغيير سطومان آزار متناسب با زشح يد در ادركسين و نيز شكسته شدن آن و تراى ساخت تيروم برمان لازض اين�كه ز با فر
سم كنيد.هاى زير ردارار در نموئيد و ادرا در پلاسما، بافت غده�ى تيرواكتيو راديور

ند.سم شواست رط رى صفحه با خطود روجودن نقاط موصل كرضى هستند و فقط بايد با وها فردارها دقت كنيد كه اين نمودارسم نمو هنگام ر
ا فعاللى آن رد، و دارTSHنده�ى اى اتصال به جايگاه گيرا (كه تمايل زيادى بر رB عمل مى�كند) و TSH (كه شبيه Aمايش بعدى، ماده�ى  در آز

ار مى�كنيم.ا تكرق رمايش فود تزريق و آزنمى�كند) به�طور جداگانه به بدن فر

ه�ى جهششمار
١
٢
٣
٤
٥
٦
٧
٨
٩

١٠

جهشغ/م
د. متصل شوAاند به ى كه نتو به�طورBجهش در 
د. متصل شوCاند به ى كه نتو به طورBجهش در 
د. متصل شوDاند به ى كه نتو به طورCجهش در 
د. متصل شوCاند به ى كه نتو به طورDجهش در 
د. متصل شوDاند به ى كه نتو به طورEجهش در 
د. متصل شوEاند به ى كه نتو به طورFجهش در 
د. متصل شوGاند به ى كه نتو به طورFجهش در 
د. متصل شوGاند به ى كه نتو به طورHجهش در 

د. متصل شوG و Eاند به ى كه نتو به طورFجهش در 
د.د هسته شواراند وى كه نتو به طورHجهش در 

١/٢



ور
د

دو
ت�و�

يس
ى ب

ه�
مّ

ما�ر
ش

�ى�
ه

١
ييز

،�پا
١٣

٨٧

٤٥ وز
آم

ش

هاى زير:دار در هريك از نمو
سم كنيد.ه رمايش قبل) دوبارط به آزمال (مربوايط نرئيد، در شرا در بافت تيرواكتيويته راديوات ر ١. منحنى تغيير
سم كنيد.دار) رجه به نمو (با توB يا Aا در حضور ماده�ى ئيد راكتيويته در بافت تيرواديوات ر ٢. منحنى تغيير
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ان، ماهيچه�اى به شكل قلب بسازيم و آنى ر جلوِاى ماهيچه�ى اسكلتىى جديد براحى ساختارهشى بر آن شديم تا با طرحى پژو در طر ١٤.
اار دهيم. اعصابى رد، قرق تغذيه�دهنده�ى قلب دچار سكته�ى قلبى شده و از كار افتاده بوشى كه بر اثر بسته شدن عروگوا به جاى قلب خرر

ى�دارا هم با يك دستگاه ضربان�ساز باترى اين قلب جديـد رديم و كار ضربان�سازدند، حفظ كرا عصب�دهى مى�كـركه ماهيچه�ى اسكلتى ر
ليد پيامى عصبى در هر ثانيها با توده و عصب ماهيچه�ى اسكلتى رهاى طبيعى قلب عمل كرانجام داديم. اين ضربان�ساز همانند ضربان�ساز

اى ايجاد ٦٠ ضربان در دقيقه تحريك مى�كند.بر
ن پمپاژ نشد. اين مشكل با تنظيم ضربان�ساز حل شد. علـتنى از قلب ساخته�شده�ى ما به بيـرو خوً ال�) در عمل مشاهده شد كه تقريبـا
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 كشش فعال ــــــــ

فعال ----- كشش غير

ده است؟احتمالى اين مشكل چه بو
ى در تنظيم ضربان�ساز در قسمت (ال�) داده شده است؟ چه تغييرً ب) احتمالا

نجه شديم كه در هر بار انقباض، خوفتيم، متوه مى�گرا اندازجى از بطـن رن خروان خوقتى داشتيم ميزل، و پ) پس از حل شدن مشكل او
ده است؟نى پمپاژ نشد. علت اين امر چه بولى پس از چند دقيقه ناگهان ديگر خود؛ ون پمپ مى�شوى نسبت به انقباض قبلى به بيروبيش�تر

انل ماهيچه و ميزان انقباض آن در حالت انقباض فعال و همچنين ميان طول ماهيچه و ميزل ماهيچه�اى بين طو ت) مى�دانيم كه در هر سلو
اىا در منحنى�هاى زير نشان داده�ايم، برابطه كه آن رد. اين رد دارجوابطه�اى ود، رد مى�شوارج بر آن وفعال و از خارت غيركششى كه به�صور

تل متفاوع سلود، بين دو نود مى�شوارفعال وقتى كشش در حالت غيرلى ول ماهيچه�اى يكسان است، ول قلبى و سلوانقباض فعال در سلو
فعال نيرويى است كهد مى�كند و در كشش غيرارهاى زير در كشش فعال نيرويى است كه ماهيچه وداردى نمواست (دقت كنيد كه محور عمو

د مى�كنيم.).ارما بر ماهيچه و
ش، قلبگودن در بدن خرانيم بر اين مشكلات قلب جديدمان فائق آييم، حداكثر بعد از چند ماه كار كرد كه اگر بتوفى پيش�بينى مى�شو از طر

ا از دست مى�دهد.د رايى انقباضى خود و به اين علت كارگ و گشاد مى�شوساخته�شده از ماهيچه�ى اسكلتى بزر
ط بهل انجام داده�ايم، كدام�يك از منحنى�هاى زير مربوى كششى و طوط به نيروى منحنى�هاى مربـوا از روجه به اين�كه اين پيش�بينى ر با تو

ا؟ط به ماهيچه�ى قلبى است؟ چرماهيچه�ى اسكلتى و كدام مربو

 دوAسى يك جايگـاه و الـل د بررن مور از ژa ال�) اگر بدانيم الـل 
ا تعيين كنيد. رII و Iاد تيپ افرنود، ژش داراى برجايگاه بر

دىاد عضو جمعيتى هستند كه در تعادل هارض كنيد اين افر  ب) فر
ابر در اين جمعيت ٣ بـرAانى الـل اوگ است. اگر بدانيم فـراينبرـ و
ه�نامه تعيين كنيد كه چقدر احتمالجه به شجر است، با توaانى الل اوفر

س باشد. احتمال) هتروزيگـو? (ِد مشخص شده با علامتد فردار
 بنويسيد.ًاا مختصرم رصد بنويسيد. محاسبات لازا به درحاصل ر

دكنندهش آنزيم�هاى محدواد از نظر جايگاه�هاى برنتيكى افرع ژ) به تنوRFLP: Restriction Fragment Length Polymorphism ري��ليپ (١٥.
اردكننده قرفته است؛ يعنى ابتدا تحت اثر آنزيم محدوار گرسى قرد برر مورRFLPه�نامه�ى زير از نظر  در شجرV تا Iاد م افرنود. ژاطلاق مى�شو

فورز شده و نتيجه�ى زير حاصل شده است.فته و سپس الكتروگر

Iد تيپ فرنوژ

IIد تيپ فرنوژ


