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سى زيست
شناسىنامه
ى در دلايل تغيير بر
اشن
تر، چـرت روسى تغيير مى
كنـد؟ بـه عـبـارنامه
ى درا بـر چر

اىان برسى تغيير مى
كنند؟ مهم
ترين دلايلى كه مى
توكتاب
هاى در
دشمرسى زيست
شناسى برنامه
ى درسى، از جمله برنامه
ى درتغيير بر

ت
اند از:عبار
جه به سياست
ها و خط مشى
هاى جديد و كلى كشور و ١. تو

اىى محتـول در هر كشـورـ به
طور معمـوش ش و پـرورت آموزاروز

اساس سياست
ها و خط مشى
هاى آن كـشـور درسى برنامـه
ى دربر
د. بديهىهنگى، اجتماعى، اقتصادى و سياسى تهيه مى
شوابعاد فر

سى نيز به تناسب تغييـرنامه
هاى دراى براست با تغيير آن
ها، محتـو
ب هيئت در سند چشم
انداز بيست ساله (متن مصوًد. مثلااهند كرخو

ان و مجمع تشخيص مصلحت نظام) آمده است، جامـعـه
اىوزير
ى زيستـى،ى، فنـاورليد علم و فنـاورانا در تـومبتنى بر دانايـى، تـو

ش سلامـت،ندگى، آموزد كيفيـت زى زيست
محيطى، بهبـوفناور

ندى حسين الو
سىى و تألي9 كتب درنامه
ريزه زيست
شناسى، دفتر برل گروشناس مسئو كار

 مقدمه
ها از نظرًلاد كه معموليد آن
ها انجام مى
گيراى توشى، فعاليت
هايى براد آموزاهنماى معلم و ساير موسى، كتاب رليد كتاب در قبل از تو

عه
ى اين فعاليت
ها كه به
طور منظم و گام
به
گام انـجـامند. مجمود چنين فعاليت
هايى باخـبـرجوپنهان است و تعداد اندكى از معلمـان از و
عه
اى ازان مجمـوا مى
توسى رنامه
ى دراهنماى بر رًد. اجمالاسى» مى
شـونامه
ى دراهنماى بران «رليد سندى تحت عنود، منجر به تـومى
گير
ليدسى تونامه
ى دراهنماى برنامه تهيه شده است و راى برش و اجرشى، آموزاد آموزليد مواى تواهنمايى
هايى دانست كه برالعمل
ها و ردستور

قت
گيرل وى دقيق و به طور معموسى كارنامه
ى درسى» ناميد. تهيه
ى برنامه
ى درا «براساس آن رليدشده برشى تواد آموزشده، به
اضافه
ى مو
سىنامه
ى دراهنماى برخى از بخش
هاى رفى برى به معرنامه
ريزايند برسى و فرنامه
ى درلفه
هاى برح اجمالى مؤاست. در اين مقاله ضمن شر

د.داخته مى
شوزيست
شناسى پر
ت
اند از:لفه
ها عبارلفه است. اين مؤد شامل ٩ مؤليد مى
شوسى توى درنامه
ريزسى دفتر بره
هاى درسى كه در گرونامه
ى دراهنماى بر ر

سىنامه
ى درت
ها و دلايل تغيير بر ـ ضرور
سىدى، ماهيت و ساختار ماده
ى درجو ـ فلسفه
ى و

سىنامه
ى درى برد و جهت
گير ـ رويكر
سىنامه
ى درل حاكم بر بر ـ اصو

نامه ـ اهداف بر
اماندهى محتو ـ انتخاب و ساز

مايشگاهىاد و امكانات آز ـ پيش
بينى مو
ىش
هاى ياددهى ـ يادگيرصيه
ى رو ـ تو
ش
يابىه
هاى ارزصيه
ى شيو ـ تو

هسى در هر گروى درنامه
ريزاى برسى است. شـوره درى گرونامه
ريزاى برسى به
عهده
ى شورنامه
ى دراهنماى بـرى و تهيه
ى رنامه
ريز بر
١ه است.شناسان گروشى و كاره
هاى آموزكيبى از استادان دانشگاهى، يك يا دو دبير زيست
شناسى، نماينده
ى گروسى تردر
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دى هستند كه تحقق آن
هاارامنيت غذايى و تربيت
بدنى از جمله مو
جه وى ديگر، تود نظر است. از سونامه
ى بيست ساله موردر يك بر

 ـتربيتى به عنوتأكيد به اصل فر ليدل توان يكى از مهم
ترين اصوهنگى 
دىارى سياست چندتأليفى از جمـلـه مـوسى و پيگيـرنامه
هـاى دربر

مانان خط مشى
هاى جديد سازهستند كه در سال
هاى اخير به عنو
ظيفـه
ىسى زيست
شناسى نيـز وه درد. گروداخته مى
شـوبه آن
ها پر

ا هماهنگ با سياست
هاسى زيست
شناسى رنامه
ى درد مى
داند برخو
ى كند.سازو خط مشى
هاى ياد شده، باز

سطـه:ش متـوجه به تغييـر در نـگـاه كـلـى جـهـانـى بـه آمـوز ٢. تـو
اىاهى بران را بيش
تر به عنـوسطه رش متـوخلاف گذشته كه آمـوزبر

شه آموزفتند، امروزد به دانشگاه و ادامه تحصيل در نظر مى
گرورو
د. برح مى
شوانان طرش جوى حياتى در آموزان امرسطه به عنـومتو

جه بهانند با توسطه بايد بتـوه
ى متوانان در پايان دوراين اساس، جو
انايىند و نيز توه
ى آينده تصميم بگيرد دربارش
هاى خوعلايق و نگر

گسالى است، به دستفق در بزرندگى مومه
ى يك زا كه لازعلمى ر
ند.آور

اىد بردن فـرسطه بايد در جهت آمـاده كـرش متـونامه
ى آمـوز بر
ندگىاقعيت
هاى زى است كه وندگى در حال و آينده باشد و ضرورز

م وى مداوقفه بين يادگيـرن وا منعكس كند. تعامل بدون ٢١ ردر قر
اقعيت
ها است.دنياى كار از جمله
ى اين و

ات علم زيست
شناسى در دنياىنامه و تغييرجه به قدمت بر ٣. تو
ايى در زيست
شناسى از بعد محتـوش:ا و روامروز از دو بعد محتو

نه
اى كه شاخه
هاده است به
گوى كرات بسياريك دهه
ى اخير، تغيير
شد دانش زيست
شناسـىخت رو بـه رشاخه
هاى زيادى بـر درو زير
هش
هاح پژول در دانش زيست
شناسى با طرده شده است. تحوافزو

ى و… شتاب زيـادىم انسان، شبيه
سـازنـود ژو بحث
هايى در مـور
ده است.فته كه در مقايسه با گذشته چنين نبوگر

سش زيست
شناسى در كنـار سـايـر دروش نيز آموز از بعـد رو
شانمندى انسان در نگاه به آموزجه به توده است. توم پايه تغيير كرعلو

اتتباطى از جمله اين تغييرى
هاى ارش سريع فناورش و گسترو پرور
ش زيست
شناسى نيز شده است.ش آموزاست كه سبب تغيير در رو

جش زيست
شناسى، تأكيد بر خروند آموزات در رواز جمله اين تغيير
ش است.اى اين آموزس برسى و كلاس درد كتاب دراز فضاى محدو

مانان زيست
شناسى از ز دبيران زيست
شناسى:ات دبير ٤. نظر
اىه
ى محتـون، دربـارنامه
ى فعلى زيست
شناسـى تـاكـنـوتدوين بـر

ى از آن
ها پاسخى داشته
اند كه به بسيارشمارهاى پرنظركتاب
ها اظهار
ف شد.طرنتيجه، تعدادى از اشكالات از اين طريق برداده شد و در

هايىنظرسيدگى به پيشنهادها و اظهارصت اعمال و ربديهى است فر
ند و پاسخ به آن
ها منجر بـهى احتياج دارسى بيش
تـركه بحث و برر

امان خاصى رد، زنامه
ى زيست
شناسى مى
شوات زيادى در برتغيير
اان كتاب
ها رجه به اين
كه هر ساله نمى
تـومى
طلبند. هم
چنين با تو

ها جمع
بندى شده و در هنگامنظرى از اين اظهارتغيير كلى داد، بسيار
ند.نامه
ى جديد استفاده مى
شوليد برنامه و يا توى برنگرباز

سىدى، ماهيت و ساختار ماده
ى درجو فلسفه
ى و
سى به نام زيست
شناسى، نقشد درجو در اين بخش به دلايل و

د.داخته مى
شوسه پرسى مدرنامه
ى درندگى و در برو اهميت آن در ز
دى آن و تأثيره
ى دانش زيست
شناسى و شاخه
هاى مهم و كاربرحوز

د.ندگى، تبيين مى
شوآن در ابعاد مختلp ز

نامهى برد و جهت
گير رويكر
ه تحصيلىسى در يك دورنامه
ى درى كلى برد، جهت
گير رويكر

اسى، اجرنامه
ى درلفه
هاى برى هدفمند مؤاست كه سبب شكل
گير
دى بايدتيب با انتخاب هر رويكرد. به اين ترش
يابى آن مى
شوو ارز

ى، محـيـطش و يادگيـرع نگاه و تلقى نسـبـت بـه اهـداف، آمـوزنو
تد. به عبـارش
يابى مشخص شونده، معلم و ارزى، يادگيريادگير

گى
هاى هر يك از عناصر يادشـده ونامه ويژد بـرشن
تر در رويكررو
نامه مشخـصسيدن و به
بار نشستن نتايـج بـرنقش آن
ها در به ثمـر ر

د.مى
شو

سىنامه
ى درل حاكم بر اصو
نامه
ىسى «بايدها و نبايدها»ى آن است. در برنامه
ى درل بر اصو

ًجه داشت. مثـلال بايد توى آن به اين اصـونامه
ريزند بـرسى و رودر
هبتى الهـى و احـسـاسان موجه به حفظ محيـط زيـسـت بـه عـنـوتو

نامه
ىل مهم بـرى از تخريب آن يكى از اصـوگيـرليت در جلومسئـو
ش ديدهنامه آثارسى زيست
شناسى است كه بايد در جاى
جاى بردر

د.شو

نامه هدف
هاى بر
جه به سياسـت
هـا و خـطسى با تـونامـه
ى در هدف
هاى هـر بـر

ش وت آمـوزارمشى
هـاى كـلان كـشـور، اسـنـاد بـالادسـتـى در وز
ش، ماهـيـتش و پروراى عالـى آمـوزش، مثل اهـداف شـورپـرور

نده دران پيش
دانسته
هاى يـادگـيـرى، ميزايند يادگـيـرنده، فريادگيـر
ت و دانشش، مهاراهنمايى و مانند آن
ها در سه حيطه
ى نگره
ى ردور

د.تهيه مى
شو

ا انتخاب محتو
ل حاكم ونامه، اصـوى برد و جهت
گيـراساس رويكرا بر محتـو

ا مشخص
ترين بخشان گفت محتود. شايد بتواهداف آن تهيه مى
شو
نامه
ى زيست
شناسىاى براى انتخاب محتوسى است. برنامه
ى دربر

اجئيات هريك از آن استخراه با جـزع
هاى اساسى، همرضوابتدا مو
م
شناسى و محيط زيست،عات اساسى مثل تغذيه، بوضوشدند. مو

ور
د

دو
ت�و�

يس
ى ب

ه�
مّ

ما�ر
ش

�ى�
ه

١
ييز

،�پا
١٣

٨٧

٥ وز
آم

ش



٦

ور
د

دو
ت�و�

يس
ى ب

ه�
مّ

ما�ر
ش

�ى�
ه

١
ييز

،�پا
١٣

٨٧

وز
آم

ش

ى و… مشخص و مفاهيمـى از هـرنتيك، زيست
شناسـى جـانـورژ
سطه
اند،ه
ى متوسى دورنامه
ى درح در برع اساسى كه قابل طرضومو

تعيين شد.
نامه
ىاى برسى محتونامه
ى درجه به اهميت اين بخش از بر با تو

ده شده است.زيست
شناسى به تفكيك هر پايه آور

امان
دهى محتو ساز
د كه هـرنامه مشخـص شـوا، بايد در بـر بعد از انتخاب مـحـتـو

د.ائه مى
شوسعتى ار با چه وً در چه پايه
اى و ثانياًلاسى اوع درضومو
الى،هايى مثل تـوا به معيارماندهى محـتـوتيب بايد در سازبه اين تـر

انا و تودگى مطلب، تعـادل بـيـن مـحـتـوسعت يا گـسـتـرم، وتـداو
د.جه كرا تودى و افقى محتوتباط عمونده و اريادگير

ش
يابىه
هاى ارزى و شيوش
هاى ياددهى ـ يادگير انتخاب رو
ه
هاىش
ها و شيوسى، رونامه
ى دراهنماى بر در اين بخش از ر

فىسى معـرنامه
ى درش
يابى متناسب بـا بـرى و ارزياددهى ـ يادگيـر

انايى
ها و امكاناتى كـه درحسب تـوانند برد كه معلمان مى
تـومى
شو
ند از آن
ها استفاده كنند.اختيار دار

سىنامه
ى در اعتباربخشى بر
نامه
ى تهيه
شده در قالـبسى، برنامه
ى درليد بر بعد از اتمام تو

د.ى و اعتبار مشخص اعتباربخشى مى
شـوهشى با مجرحى پژوطر
سش
هايىاحى پرح با مصاحبه و طرى طرايند اعتباربخشى مجردر فر

اان رنامـه
ريـزان و بـرهاى معـلـمـان، صـاحـب
نـظـرمشـخـص نـظـر
اى اصلاحى مى
كند. نتايج اين كار بردآورسى گرنامه
ى دره
ى بردربار

سىى درنامه
ريـزاى برسى در اختيار شـورنامه
ى درو نهايى شدن بـر
د.ه گذاشته مى
شوگرو

سى نتايـجسى طى جلساتى با بـرره درى گرونامه
ريـزاى بر شور
د و به ايندازسى مى
پرنامه
ى درحاصل از اعتباربخشى به اصلاح بر

ليد كتـاباى تواهنمايى بران رسى به عنونامه
ى دراهنماى بـرتيب رتر
د استفاده
ىه اعتبار مى
يابد و موراهنماى معلم و غيرسى، كتاب ردر
د.ار مى
گيرلفان منتخب قرمؤ

م زيــســتــى ول، عــلــو كــتــاب ســال او
بهداشت

م زيستىل: علو بخش او
ل: زيست
شناسى فصل او

فى علم زيست
شناسى معر●
 شاخه
هاى علم زيست
شناسى

ش علمى و زيست
شناسى رو●
ندگىم زيستى در زدهاى علو كاربر●

ده
بــنــدىم: شـنــاســايــى و ر فــصــل دو
انجاندار

ده
بندى تاريخچه
ى علم ر●
 كليدهاى شناسايى●
ده
بندىح ر سطو●
انى علمى جاندار نام
گذار●
انه
هاى جاندارفى گرو معر●

م
شناسىم: بو  فصل سو
ه زيست
كر●
سيستم اكو●
ى سير ماده و انرژ●
ادخه
ى مو چر●
سيستم تغيير در اكو●
ان در اجتمـاعـاتابط ميان جـانـدار رو●

زيستى

م: انسان و محيط زيست فصل چهار
 جمعيت●
شد جمعيتثر بر رامل مؤ عو●
م جمعيت هر●
ل جمعيت كنتر●
 تأثير انسان بر محيط زيست●
سعه
ى پايدار جمعيت و تو●

ستىم: بهداشت و تندر بخش دو
 فصل پنجم: تغذيه

ى
هـاىى و بيـمـاراد غذايى ضـرور مـو●
تبطمر

ات
هاهيدر كربو
 ليپيدها

تئين
ها پرو
 ويتامين
ها

 آنتى
اكسيدان
ها
اد معدنى مو

 آب
نازنامه
ى غذايى متو بر●
ده
ى بدنى شاخص تو●
ىف انرژ كسب و مصر●
 عادت
هاى غذايى مناسب●

ء تغذيه چاقى و سو
 مكمل
هاى غذايى (كادر)

ش و سلامتى ورز●
كتى عادت
هاى حر

ى
ها فصل ششم: بيمار
اع آنى و انو بيمار●
اگيرى
هاى و بيمار●
اى
زامل بيمار عو●

س
ها ويرو
ى
ها باكتر

چ
ها قار
 آغازيان

اتم
ها و حشر كر
ىاه
هاى انتقال بيمار ر●
اى
زامل بيماره با عو مبارز●

ى پيشگير
 دفاع بدن

مان در
اگيرى
هاى غير و بيمار●

ى آلرژ
 ديابت

نايش چربى و فشار خو افز
قىى
هاى قلبى عرو بيمار

انكى استخو پو
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طان سر
ى
هـاىى از ابتـلا بـه بـيـمـار پيـشـگـيـر●

اگيرغيرو
انح (كادر) سو

ان بهداشت رو●
 تعريp و اهميت

اب اضطر
اسسو و

دگى افسر
 اعتياد

م، زيسـت
شـنـاسـى و  كتـاب سـال دو
مايشگاه ١آز

ل
هاى زيستىلكول: مو فصل او
 ساختار و نقش آب●
ات
ها و نقش آن
هاهيدر كربو●

ساكاريدهانو مو
 دى
ساكاريدها
 پلى
ساكاريدها

 ليپيدها و نقش آن
ها●
ى
گلسيريدهاتر

م
ها مو
ئيدها استرو
ليپيدها فسفو

تئين
ها و نقش آن
ها پرو●
 آمينو اسيد

 ساختار سه
بعدى
تئيناع پرو انو

 آنزيم
ها و نقش آن
ها●
د آنزيم
ها كاربر

كلئيك اسيدها و نقش آن
ها نو●
تيدهاكلئو نو

DNA

 RNA

ل و بافتم: سلو فصل دو
ل سلو●
ل مشاهده
ى سلو●

ىپ نورسكو ميكرو
نىپ الكتروسكو ميكرو

ىل جانور سلو●
ل گياهى سلو●
ل غشاى سلو●

 ساختار غشا
لى گياهانه
ى سلوار ديو●
لاى سلو اندامك
ها و اجز●

 هسته

 شبكه
ى آندوپلاسمى
ىكندر ميتو

 پلاست
لئواكو و

م ليزوزو
م ريبوزو

م سانتروزو
كك و مژ تاژ

ل اسكلت سلو
تكاريول يوت و سلوكاريول پرو سلو●
ادى موابر تر●

 انتشار
 اسمز

 انتقال فعال
سيتوز اندو
سيتوز اگزو

ل
هامان
بندى سلو ساز●
ى بافت
هاى جانور

ى اندام
ها و دستگاه
هاى جانور
 بافت
ها و اندام
هاى گياهى

گ ريشه، ساقه و بر
ستى بافت روپو

مينه
اى بافت ز
ندى بافت آو

ادش و جـذب مــوارم: گــو فـصــل ســو
غذايى

ش در انسانار دستگاه گو●
 ساختار

شارش، غدد گوارله
ى گو لو
ش و جذب)ار كار (گو

شىار تنظيم فعاليت
هاى گو
شارى
هاى دستگاه گو بيمار

انش در ساير جاندارار گو●
لى
ها تك
سلو

 هيدر
م خاكى كر

ات حشر
ندگان پر

كنندگانار نشخو
 تغذيه
ى گياهى●

د نياز گياهان عناصر مور
دها كو

نيك (كادر) كشت هيدروپو
چ ـ ريشه (ميكوريز) قار
نخه
ى نيتروژ چر

ارشتخو گياهان گو

م: تنفس فصل چهار
 دستگاه تنفس در انسان●

 ساختار
اه
هـاى تـنـفــســى، شــش
هــا و (ر

ايى)كيسه
هاى هو
 كار

 اعمال تنفسى
ليد صدا (كادر) تو

نهاى تنفسى در خو انتقال گاز
ل
هان در سلوف اكسيژ مصر

 تنظيم فعاليت
هاى تنفسى
ى
هاى دستگاه تنفس بيمار

ان تنفس در ساير جانور●
ات حشر

م خاكى كر
 ماهى
ها

ندگان پر

اددش مو فصل پنجم: گر
ن در انساندش خو دستگاه گر●

ن خو
مز گويچه
هاى قر

 گويچه
هاى سفيد
 پلاكت
ها

 پلاسما
ن انعقاد خو
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نىه
هاى خو گرو
ن انتقال خو

 ساختار و كار قلب●
 صداهاى قلب

ى قلبدكار خو
امگرديوكار الكترو

 تنظيم ضربان قلب
گ
ها ساختار و كار ر●

گ
هاخر سر
 نبض

گ
ها سياهر
گ
ها موير

مى و ششىدش عمو گر●
گ
ها و محيـطاد بين موير تبادلات مـو●

داخلى
 دستگاه لنفى

pلن 
گ
هاى لنفى ر

ه لنفى گر
 اندام لنفى

ندش خوى
هاى دستگاه گر بيمار●
قى (كادر) ارزيابى سيستم قلبى عرو

 احياى قلبى (كادر)
اناد در جانور انتقال مو●

ات حشر
م خاكى كر

 ماهى
ها

 دوزيستان
اد در گياهان انتقال مو●

 جذب در ريشه
اد معدنى درى آب و موابراه
هاى تر ر

ض ريشهعر
توپلاستى مسير پرو

توپلاستى مسير غيرپرو
مدر ساختار و نقش اندو

ه
ى خام شير●
ه
ى خامى شيرابركيب و تر تر

 فشار ريشه
اى و تعريق
قىق و كشش تعر تعر

دهه
ى پرور شير●
دهه
ى پرورى شيرابركيب و تر تر

ايداد ز فصل ششم: دفع مو
ار دستگاه دفع ادر●

 ساختار
ناى، مثانه)ن
ها، ميز (كليه، نفرو

 كار
شح)ش، باز جذب و تراو (تر

 نقش كليه
ها در حفظ تعادل اسيد و باز●
ار دفع ادر

ارى
هاى دستگاه دفع ادر بيمار
 سنگ كليه و مثانه

 دياليز (كادر)
انايد در جانوراد ز دفع مو●

ات حشر
م خاكى كر
ندگان پر

اد در گياهان دفع مو●

كت فصل هفتم: حر
كتى دستگاه حر●
 اسكلت و نقش آن●

انى بافت استخو
ف
ها غضرو

 مفصل
ها
 رباط
ها
ان
هاى بدن استخو

 ماهيچه
ها●
 ساختار ماهيچه
ى مخطط

 ماهيچه
هاى بدن
 انقباض ماهيچه

نيكتو ايزو
متريك ايزو

كتان در حرى ماهيچه و استخو همكار●
كتىى
هاى دستگاه حر بيمار●
انكت در جانور حر●

م خاكى كر
ات حشر

 جنبش
هاى گياهى●
شدى جنبش
هاى ر

شدى جنبش
هاى غيرر

م، زيست
شـنـاسـى و كتاب سـال سـو
مايشگاه ٢آز

اع آنل: تنظيم و انو بخش او
ل: تنظيم عصبى فصل او

ن ساختار و كار نورو●
ناع نورو انو●
ن فعاليت نورو●

ى تحريك
پذير
 هدايت

 انتقال
ل
هاى پشتيبان سلو●
 ساختار و كار دستگاه عصبى●

ىكز دستگاه عصبى مر●
 مغز
 مخ

س تالامو
ستالامو هيپو

 دستگاه ليمبيك
 مخچه

 ساقه
ى مغز
 نخاع

 انعكاس
ها●
 دستگاه عصبى محيطى●
ى دستگاه عصبى پيكر●

دمختار دستگاه عصبى خو●
 آسيب
هاى دستگاه عصبى●

ش
هاى تشخيص (كادر) رو
اد مخدر بر دستـگـاهات الكل و مـو اثر●

عصبى
ان دستگاه عصبى در جانور●

 هيدر
 پلاناريا

ات حشر
انه
دار مهر
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اسم: حو فصل دو

نده
هاى حسى گير●
اعگى
ها و انو ويژ

 ساختار و كار اندام
هاى حسى●
ست پو

 چشم
نده
هـاىليد پيام عصـبـى در گـيـر تو

بينايى
 ميدان بينايى

 اختلالات حس بينايى
ش گو
نده
هـاىليد پيام عصـبـى در گـيـر تو

ايىشنو
 حس تعادل

ايى اختلالات حس شنو
 زبان

انه
هاى چشايى پرز و جو
 بينى
ل
هاى بويايى سلو

 اختلالات حس بويايى
اننده
هاى حسى در جانور گير●

 آغازيان
 پلاناريا

ات حشر
 ماهى
ها

ها مار
 خفاش
ها

نىموم: تنظيم هور فصل سو
ن
هامو هور●

 ساختار شيميايى
نگى عمل چگو

شح تنظيم تر
ن
ها و اعصابمو مقايسه
ى عمل هور●
ن
ريز دستگاه درو●
فيز هيپو●

 ساختار (پيشين، ميانى، پسين)
ن
ها و نقش آن
هامو هور

ى
ها بيمار
ئيد غده
ى تيرو●

 ساختار
ن
ها و نقش آن
هامو هور

ى
ها بيمار
ئيداتيرو غدد پار●

 ساختار
ن
ها و نقش آن
هامو هور

ى
ها بيمار
ىق كليو غدد فو●

ى)كزى و مر ساختار (قشر
ن
ها و نقش آن
هامو هور

ى
ها بيمار
اس پانكر●

 ساختار
ن
ها و نقش آن
هامو هور

ى
ها بيمار
ن تنظيم قند خو●
انن
ها در ساير جانورمو هور●

ن
هامو فرو

م: ايمنى بدن فصل چهار
اه
هاى ايمنى ايمنى و ر●
اختصاصى ايمنى غير●

 نخستين خط دفاعى
ست، مخاط، اشك پو
مين خط دفاعى دو

 التهاب
 تب

ىار بيگانه
خو
تئين
هاى حفاظتى پرو

 ايمنى اختصاصى●
لىال ـ سلو همور

فعال فعال ـ غير
 اختلال در دستگاه ايمنى●

 حساسيت
دايمنى خو

 نقص ايمنى
ان ايمنى در ساير جاندار●

م نسلم: تداو بخش دو
ليد مثل فصل پنجم: تو

لى تقسيم سلو●
ت،كـاريـوم (يـومـوزو سـاخـتـار كــرو●

ت)كاريوپرو
لىخه
ى سلو چر●

جنسىليد مثل غير ميتوز و تو●
تايى تقسيم دو

 قطعه
قطعه شدن
دنانه ز جو

ليدمثل جنسى ميوز و تو●
ل جنسى) تشكيل گامت (سلو

م
هاى جنسىموزو كرو
 لقاح و تشكيل تخم●
 تعيين جنسيت●
اع لقاح انو●
ايى بكرز●

ى)ى (تاگ
ساز همسانه
ساز

شد و نموليدمثل و ر فصل ششم: تو
در انسان

دليد مثل مر دستگاه تو●
 ساختار
 اندام
ها

ايىم
ز اسپر
ن
هامو هور

 تنظيم فعاليت
نليد مثل ز دستگاه تو●

 ساختار
 اندام
ها

ايى تخمك
ز
نموليد هور تو

 تنظيم فعاليت
ىفيزقايع هيپو و
قايع تخمدانى و
حمىقايع ر و

 لقاح و تشكيل جنين
مايشگاهى (كادر) لقاح آز

شد و نمو جنين ر●
ايمان ز●
ىداران بارض دورار عو●

ى (كادر)دارل بارش
هاى كنتر رو
ى
هاى دستگاه تناسلى بيمار●

ى جنين (كادر)اه
هاى نگه
دار ر
ى تخم
گذار

ايىنده
ز ز
ايى بچه
ز

ور
د

دو
ت�و�

يس
ى ب

ه�
مّ

ما�ر
ش

�ى�
ه

١
ييز

،�پا
١٣

٨٧

٩ وز
آم

ش



١٠

ور
د

دو
ت�و�

يس
ى ب

ه�
مّ

ما�ر
ش

�ى�
ه

١
ييز

،�پا
١٣

٨٧

وز
آم

ش

ليد مثل در گياهان فصل هفتم: تو
ب نسل تناو●

فيت گامتو
فيت اسپورو

ه
هاليد مثل خز تو●
خس
هاليد مثل سر تو●
دانگانليد مثل باز تو●

ايى گامت
ز
ده
افشانى و لقاح گر

 تشكيل دانه
ليدمثل نهاندانگان تو●

 ساختار گل
ايى گامت
ز

اع آنده
افشانى و انو گر
 لقاح و تشكيل دانه

ليدمثل رويشى در گياهان تو●
ش
هاى تكثير گياهاناع رو انو●

دن قلمه ز
دنند ز پيو

 كشت بافت

شد و نمو در گياهان فصل هشتم: ر
شد و نمو تعريp ر●

ل عمر دانه طو
 خفتگى دانه

 رويش دانه●
هاى رويش الگو

شد نخستين ر●
 مريستم
هاى نخستين

 ساقه

 ريشه
شد پسين ر●

 مريستم
هاى پسين
شد سالانه حلقه
هاى ر

ل عمر گياهان طو●
ه
ىديـسـم (دور گـل
دهـى و فـتـوپـريـو●

ى)نور
شد و نمو گيـاهـى تنظيم
كنـنـده
هـاى ر●

ن
هاى گياهى)مو(هور
 اكسين
ها

كينين
ها سيتو
لين
ها ژيبر

 ايتلن
 آبسيزيك اسيد

 ساليسيليك اسيد

 زيست
شناسى پيش
دانشگاهى ١ و ٢
نتيك پايهل: ژ فصل او

نتيكاثت و ژ ور●
مايش
هاى مندل آز●
هاى مندلنتيكى كاراهد ژ شو●
ل مندل و احتمالات اصو●

هيبريدنو مسائل مو
ن يك صفتموش آز آميز

اثت دى
هيبريد ور
 مسائل دى
هيبريد

سكوم آلل و لو مفهو●
 صفت
هاى بارز و نهفته●
تموزيگوت و هو هتروزيگو●
 يافته
هاى پس از مندل●

 بارزيت ناقص
ن
هاانى ژ هم
تو

 صفت
هاى چند اللى
نى (صفات كمى) صفت
هاى چند ژ

اثت محيط و ور●

اثتم و ورموزوم: كرو فصل دو
اثتمى ورموز نظريه
ى كرو●

ن
هام
ها و ژموزوفتار كرو مقايسه
ى ر
م
هـاىمـوزوابـسـتـه بـه كـرون
هـاى و ژ●

جنسى
كهط به مگس سر تحقيقات مربو

ستهن
هاى پيو ژ●
اسينگ اور كر

م
هاموزو مشاهده
ى كرو●
تايپ تهيه
ى كاريو●
مىموزوى
هاى كرو ناهنجار●

 تغيير در تعداد
مىنوزو مو

مى تريزو
ايج در گياهان)ئيدى (رلو پلى
پو

 تغيير در ساختار

ند ژم: ساختار و عملكر فصل سو
ليه)نتيك (يافته
هاى او ماده
ى ژ●
DNA ساختار ●

ن و كريكاتسو مدل و
DNAى  همانندساز●

ى نيمه حفظ شده همانندساز
ند ژ عملكر●

ن و آنزيم ژ
ن و پلى
پپتيد ژ
نتيكمز ژ ر

نويسى رو

● RNAاع آن و انو
ش آنداز و پرmRNA تشكيل ●
احل آنى و مرتئين
ساز پرو●
ن تنظيم بيان ژ●

نى جهش
هاى ژ

نتيكىه
ى ژم: مشاور فصل چهار
نتيكىى
هاى ژاع بيمار انو●

نى تك
ژ
ه
نامه مطالعه
ى شجر

مىموزو كرو
نم داو سندر
نى چند ژ

لد تشخيص پيش از تو●
نتيكىى
هاى ژمان بيماراه
هاى در ر●

ليسمل متابو كنتر
انند مغز استخو پيو

ن جانشينى ژ
نتيكىى ژ غربالگر●

م انسان (كادر)نوه
ى ژ پروژ

انل جاندار فصل پنجم: تغيير و تحو
مين پيش از حيات ز●
لل تا سلولكو از مو●
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ل
هاى آلىلكو پيدايش مو

ات
هاآسروها و كوسفر ميكرو
ت
هاكاريوت
ها تا يوكاريو از پرو●

ى
ها سيانوباكتر
ن هم
زيستى درو

لى
هاسلو پيدايش پر
ش حيات از آب به خشكى گستر●

نه
هاگواهد تغيير شو
اهد فسيلى شو
افياى زيستىاهد جغر شو
اهد تشريحى شو
اهد جنين
شناختى شو
لىلكواهد مو شو

نه
هال گو نظريه
ى تغيير و تحو●
ىگار انتخاب طبيعى و ساز●

نىانه
ى ژ خز
كيبى انتخاب طبيعى نظريه
ى تر●

اسينگ اوركيبى و كرتر نو
نه
هاهاى تغيير گو الگو●

ى تغيير تدريجى الگو
 تعادل منقطع

ايىنه
ز گو●
ليد مثلى جدايى تو

افيايى جدايى جغر
نه
ها مثال
هايى از تغيير گو
 ملانينى شدن صنعتى

ه
ها منقار سهر

فتار فصل ششم: ر
فتاراثت در ر نقش ور●

ىفتار غريز ر
هاىفتارى رى عمل ثابت (الگو الگو

ى)غريز
فتارى و ر يادگير●

 عادى شدن
طى شدن كلاسيك شر
ن و خطا)موطى شدن فعال (آز شر

 حل مسئله
فتارى بر ره و يادگير تأثير غريز●

ى نقش
پذير
فتار تكامل ر●
فتار انتخاب طبيعى و ر●

كتىهاى مشارفتار ر●
ىهاى جانورفتار ر●
فتارى رد و هزينه در شكل
گير اصل سو●
ان با هم
ديگرتباطى جانوراه
هاى ار ر●
 انتخاب جفت●
 انتخاب جنسى●

صيات چشمگير خصو

ى درش انـــرژ فـــصـــل هـــفـــتـــم: شــــار
انجاندار

انى در جاندار كسب انرژ●
سنتز)فى (شيميو سنتز، فتوترو اتو

فىترو هترو
سنتزايند فتو فر●
سنتز نگاهى كلى به فتو●

ىاكنش
هاى نور و
ATP

 NADPH

اكنش
هاى كربن (تاريكى) و
مغناطيس طيp الكترو●
سنتز جايگاه فتو●
ىسنتزه
هاى فتونگيز ر●
ىاكنش
هاى نور و●

سـيـسـتـم
هـاى ١ و ٢ و مـحـل فـتـو
اراستقر

ىانـجــام انــرژ جــذب نــور و ســر
جذب
شده

ى شيميايىى به انرژى نور تبديل انرژ●
نه
ى انتقال الكترونجير ز●
ى فسفريلى شدن نور●
خه
ى كالوين چر●
سنتزثر بر فتوامل مؤ عو●
ى تنفس نور●

C4 گياهان 

CAM گياهان 

اع آنلى و انو تنفس سلو●
ليز گليكو●
خه
ى كربسليز تا چر از گليكو●
خه
ى كربس چر●

ن دره
ى انـتـقـال الـكــتــرونـجـيــر ز
ىكندرميتو

 فسفريلى شدن اكسايشى●

 تخمير●
 تخمير لاكتيك اسيد

 تخمير الكلى
ى بـاازايـنـدهـاى هــو مـقـايـســه
ى فــر●

ىازبى
هو

ى زيستى فصل هشتم: فناور
ى زيستى زيست
شناسى و فناور●
ى زيستىش
هاى فناور رو●

ايندهاى زيستى استفاده از فر
ىنتيك (فناور استفاده از مهندسى ژ

نى)ژ
DNA بريدن 

 DNAكيبتر نو
ندن ژن كر كلو

اجى و استخر غربالگر
ى زيستىدهاى فناور دستاور●

ىى و دامپرور كشاورز
 صنعت

شكى پز
م
شناسى بو

ى نانو و زيست
شناسى فناور●
ىدهاى نانوزيست فناور دستاور

شكى پز
ىى و دامپرور كشاورز
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