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ماد

شدايندى اساسـى در رتعيين	جنسيت فر
فقيـتاد است. تعيين 	جنسيت مـوو نمو افر

ارا تحت تأثير قرنه	ها راد و گوليد مثلى افرتو
١ِى نسبت	هاى جنسىمى	دهد و به شكل	گير

د. در نگاهجمعيت	هاى طبيعى منجر مى	شو
د نسبت جنسى جمعيت	هال انتظار مى	رواو

عـا تـنــوّل يـابـد؛ ام تـحــو١:١ت بـه صـور
ه	هاىهاى تعيين جنسـيـت در گـروكارسازو

ى در نسبـتگيران اغلب منجر به سوجاندار
د.جنسى جمعيت آن	ها مى	شو

شيم تعيين جنسيـتدر اين مقاله مى	كو
ندگاننه	هايـى از خـزا در گوابسته بـه دمـا رو

سى شـدهفى كنـيـم كـه مـشـاهـده و بـررمعـر
هش	هاى انجـام شـده تـأثـيـراست. در پـژو

شد وه	ى رنى بدن جانـور در دورامل دروعو
ن	هاىموامل آنزيمى و هورنمو جنينى مثل عو

نى مثل اثر انتخاب محلامل بيروجنسى، عو
ايشسيله	ى مادر و هم	چنين تأثير افزلانه به	و

اى ايننه	هاى داراحتمالى دماى جهانى بر گو
سى شده است.كار بررسازو

انهاى تعيين جنسيت در جانوركارسازو
كار اصلى تعيين جنسيـتع سازوسه نو
نتيـكـىان شناختـه شـده اسـت: ژدر جانـور

(GSD)ى فـتــار، ر٢(BSD)	و مـحــيــطــى٣ 
(ESD)	٤.

مىموزوامل كرو، عوGSDكار در سازو
ا هـنـگـام لـقـاح تـعـيـيـناده	ها رجـنـسـيـت ز

مى	كنند.
ان تحت تأثـيـر ايـنجنسيت پـسـتـانـدار

ها و نرxxان ماده د. پستاندارار داركار قرسازو
xyم مــوزواى كـروان دارانـد و پـسـتـانــدارy

،xم موزوف	نظر از حضور كروطبيعى، صر
ند.نر

اقـع درن تعيين	كـنـنـده	ى جـنـسـيـت وژ
، عاملـى بـه نـامyم مـوزوتاه كـروى كوبـازو

دهى مى	كندمزا رعامل تعيين	كننده	ى بيضه ر
كه تحت تأثير آن غده	هاى تمايـز نـيـافـتـه	ى

ند.جنين به بيضه و يا تخمدان تبديل مى	شو
ندگان نـيـزخى ماهـى	هـا و پـرانه	ها، بـرپـرو

لى ماده	هاى آن	هاند، وكار مشابهى دارسازو
گـامـتمـوهـا هـو و نــر(ZW)گـامـت هـتـرو
(ZZ)ها بر خـلاف پـسـتـانـدار	اناند و در آن

مـىمـوزوكيـب كـروا ترنـدان رجنسـيـت فـرز
تخمك تعيين مى	كند.

BSDى است كه در آن جنسيتكار سازو
ندگىك	هاى حسى و زد تحت تأثير محـرفر

نه	هايى كهاجتماعى تغيير مى	كند. اغلب گو

نـــد،ا بــه	كــار مـــى	بـــركـــار رايــن ســـازو
خى از ماهى	ها به طورديت	اند. بـرمافروهر

ندگى ازل زديت	اند و در طومافروب هرمتناو
يك جنس به جنس ديگر تغـيـيـر جـنـسـيـت

ه	ىحله غده	ى ويژه در هر مـرّمى	دهند. البت
نجـى وند. شقايق ماهى نـارا دارآن جنـس ر

لد و سپس بـه مـاده تـبـديـلسفيـد، نـر مـتـو
خى از ماهى	هاى آبسنـگ	هـاىد. برمى	شـو

ائيب نيـزام و درياى كارس آرجانى اقيـانـومر
نـد.ابتـدا مـاده	انـد، امـا سـپـس نـر مـى	شـو

ض چند دقيقهنه	ها ممكن است در عراين	گو
پس از مشاهده	ى تغيير در تعداد، يا ساختار

د و در نتيجهن خوامواجتماعى ماهى	هاى پير
سد، تغيير جنسيتپيام	هايى كه از مغز مى	ر

 نرـ٥دارخى ماهى	ها مثل ماهى خاردهند. بر
گـز هـرًلـى تـقـريـبـامـان	انـد، ومـاده	ى هـم	ز

اىا بارور نمى	كنند بلكه برد رتخمك	هاى خو
ى مى	كنند.نتيكى، جفت	گيرع ژايش تنوافز

،ESDكار ندان در سـازوجنسيـت فـرز
امل محيطى مثلبعد از لقاح و تحت تأثير عو

د. ايـن تعييـن مـى	شـوPHطوبـت و دمـا، ر
د. جنينندگان ديده مى	شـوكار در خزسازو

حمن ران، دروندگان بر خلاف پستاندارخز
شدنى ثابت رموايط دمايى و هوروو تحت شر

ىجمه: مريم انصارتر
سىى و تألي* كتب درنامه%ريزه زيست%شناسى%دفتر برشناس گروكار
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و نمو نمى	كند.
هاسمارنه	هايى از لاك	پشت	ها و سوگو

y و xم جنسى موزواناى سبز) كرو(مثل ايگو

 و ناجـورxyهـا ، امـا نـرxxند. مـاده	هـا دار
نــدگــانهــا مــثــل پــرگــامــت	انــد. مـــار

هاند. نـر دارZوWم	هاى جنـسـى مـوزوكرو
 و ماده	ها نـاجـور گـامـت(ZZ)گامـت جـور

(ZW)ابستـه بـه دمـااند. تعيين جـنـسـيـت و
(TSD)	شكلى از ٦ ESDاست كه در آن تمايز 

انى ازه	ى بحـرغده	هاى جنسـى در يـك دور
شمان پـرورشد و نمو جنـيـنـى بـه دمـاى زر

ن در تاكـنـوTSDتخم	هـا حـسـاس اسـت. 
ها وسمـارخى سوبيش	تر لاك	پشت	هـا، بـر

نه	هاى مختلpديل	ها مشاهده و در گوكوكرو
سى شده است.لاك	پشت	ها برر

ا القا مى	كنند دردماهايى كه جنسيـت ر
 تصـورًت	اند. قـبـلا متفـاوTSDنه	هـاى گـو

 حساسِندگـان خزِ جنينِمى	شد كه جنسيت
د وتيپى تعيين نـمـى	شـونـوبه دما، به	طـور ژ

دارد تـا وشد و نـمـو خـواحـل رجنـيـن در مـر
ه	ى حساس به دما نشده است، جنسيتدور

ه نـشـاناهد تـازـا شـوّد. اممشـخـصـى نـدار
نـدگـان هـر دوداده	انـد كـه در بـعـضـى خــز

كار باهم در تعيـيـن جـنـسـيـت عـمـلسـازو
مى	كنند.

ه	ى حساس بـه در دورTSDنه	هـاى گـو
ند كه در تـعـيـيـندما، دماى آسـتـانـه	اى دار

كارجنسيت آن	ها مهم است. در اين سـازو
اد نمى	آيد. زيـرجوگز جانور نرـ ماده به وهر

تعيين جنسيت حاصل اثر مقدار مـشـخـص
ضن است. جنين	هايى كـه در مـعـرمـوهور

ند، نر و آن	هايـىار گيرمقادير كم	تر از آن قر
ند، بهار گيرض مقدار بيش	تر قـركه در معـر

ند.ماده تبديل مى	شو
ه	ى حساس به دمـا،د دورجوـت وّبه عل

تها و ماده	ها در دامنه	هاى دمايى متـفـاونر
ن و نـيـزمـود مى	آيـنـد. مـقـدار هـورجـوبـه	و
ه	ى حساسگى	هاى تحت تأثير آن در دورويژ

با دما تغيير مى	كند. با تغيير دما از دماى القا

كننده	ى جنس نر به دماى القا	كننده	ى جنس
ه ايـنّد.البـتنه مى	شـواروماده، جنـسـيـت و

ه	ىم مـيـانـى دورمـسـألـه فـقـط در يـك سـو
ندمان حساسيت به دما در روجنينى، يعنى ز
انا مى	توخ مى	دهد. اثر دما رتعيين جنسيت ر

ى مدته	گيـرايش تدريجى آن و انـدازبا افـز
ه	ىف شده در زير دماى آستـانـه در دورصر

مانچـه زد. هرحساس به دما، مشاهـده كـر
ه	ىى در بالاى دماى آستانـه در دوربيش	تـر

لد جانـورد، احتمـال تـوف شوحساس صـر
فايش مى	يابد. در حـالـى	كـه صـرماده افـز

لانى در زير دماى آستانه، ممـكـنمان طـوز
است به كاهش تعداد ماده	ها و هميـن	طـور

د.شد و نمو آن	ها منجر شوكاهش ر

ابسته به دماهاى تعيين جنسيت والگو
نه	هـاىت در گودامنه	هاى دمايى متفـاو

TSDبندى شناخته شده ر	ا در سه حالت طبقه
مى	كنند. شناخت دامنه	هاى دمـايـى كـه بـه

ند،ه منجر مى	شوليد يك جنس ويژايش توافز
TSDنه	هـاى اى حفظ گـوى بـرنامه	ريـزدر بر

د.اهميت دار
ى بالاترلين حالت، دماى نگه	داردر او

لدلد جنس ماده و دماى پايين	تـر بـه تـوبه تو
د. اين حالت بيش	ترجنس نر منجر مى	شـو

خ مى	دهد كه ماده	هاى بالـغنه	هايـى ردر گو
نـد. در لاك	پـشــتگـتـرهـا بــزرآن	هـا از نـر

Chelydra Serpentinaايـن حـالــت ديــده 
جـه	ىدر٢٦د. تـخـم	هـا در دمــاى مـى	شـو

جه به مادهدر٣٠اد به نر و در دماى سانتى	گر
ند.تبديل مى	شو

ها در دماهاى بـالا وم، نردر حالـت دو
نـد.د مى	شـوّلماده	ها در دماهاى پايين مـتـو

اد مناقشـه اسـت، زيـره اين حالـت مـورّالبـت
ام ر حالت سوًاقعانه	ها وممكن است اين گو

ان	هاى دمايى بالاتر كـهلى كرند، وبه	كار ببر
سـى وند، بـررد مـاده	هـا مـى	شـوّلباعـث تـو

مشخص نشده	اند.
ان	هاى دمايى بالا وم، كردر حالت سو

پايين به انتخاب ماده	ها و دماهاى ميانى بـه
ند. اين حالت درها منجر مى	شوانتخاب نر

هاچك	تر از نرنه	هايى كه ماده	هاى بالغ كوگو
شكلى جـنـسـىهستند و يـا آن	هـايـى كـه دو

خ مى	دهد.ند، رندار
م تعييـند كه حالـت سـوتصور مـى	شـو

جنسيت قديمى	تر است و دو حالت ديگر از
دنگ	آور بود آمده	انـد. مـرجول آن به وتحـو

جب شـده اسـت كـه دردماهـاى خـاص مـو
ان	هاىاى اجتناب از كرنه	هاى خاصى برگو

گ	آور، دماى تـعـيـيـن	كـنـنـده	ىدمـايـى مـر
جنسيت، تغيير كند.

تمايز غدد جنسى
دى كهمايش	هاى مـحـدومحققـان از آز

عى لاك	پشـت و نو٧ى تمساح امريكايـىرو
اند،TSDكار اى سازو كه دار٨مى آمريكـابو

ن درفتند كه استـروژانجام دادند، نتيجه گـر
 نقش مهمىTSDندگان تعيين جنسيت خـز

ن در غـده	ىد. آغـاز سـاخـت اســتــروژدار
اجنسى فاقد تمايـز، ايـجـاد تـخـمـدان	هـا ر

 آن به ايجاد بيضه	هـاِدتحريك مى	كند و نبـو
اىم برد. كمپلكس آنزيمى لازمنجر مى	شو
ن	هاى جنسى نـر)مون	ها (هورتبديل آندروژ

د.ماتاز نام دارن، آروبه استروژ
ا هدايـتنشانه	اى كه تعيين جنـسـيـت ر

ش تخم	هاست.مان پرورمى	كند، دمـاى ز
) رويان	هاى٢٠٠٤ى(ه پيو و دوريزدر اين	بار

ه	ىا از ابتداى دور ر٩لاك	پشت اروپايى آبگير
شدن آمدن از تخم و نيز رمان بيروحساس تا ز

ا در دماهاى القاكنـنـده	ىغده	هاى جنسـى ر
دند. نتايج ايـنسى كرجنس ماده و نر، بـرر

ا در هر دوهاى مشابـهـى رسى، ساختـاربرر
ه	ىديـك بـه دورمانـى بـسـيـار نـزجنـس تـا ز

حساس نشان داد. غده	هاى جنسى در ايـن
ـه در دمــاىّانـد. الـبــتن تـمـايـزمـدت بــدو

الـقـا	كـنـنـده	ى جـنـس مـاده لايـه	ى كــمــى
د. اين نتايج آشكارى ايجاد مى	شوباريك	تر

ه	ى حسـاسمى	كند كه تمايز غده	هـا در دور
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د.به دما انجام مى	شو

ماتازاثر و اهميت آرو
ِ تبديلِماتاز آنزيمى است كه با كاتاليزآرو

نليد استروژل، در تواديون به استرستروتستو
د مقادير كمجود. وو تمايز جنسى نقش دار

ه	ى حساس از سطحن	ها در آغاز دوراستروژ
ماتاز در دماهاى القاكننده	ىپايين فعاليت آرو

د. درنر يا ماده شدن جنين	ها ناشى مى	شـو
ه	ى حـسـاس و دمـاهــاىحـالـى	كــه در دور

ماتـازالقا	كننده	ى جنس مـاده فـعـالـيـت آرو
اينايش مى	يابد. بنابرى افزبه	طور قابل تفسير

مانى است كـهپايان تمايز غده	ى جنسـى، ز
سد و بهج مى	رماتاز به نقطه	ى اوفعاليت آرو

ت است كه بيش	ترين تخمـدان	هـاّهمين عل
ند.در دماهاى بالاتر ايجاد مى	شو

 رويان	هاى لاك	پـشـت١٠انپيو و ديگـر
هـاىض پيش	سـازا در معـراروپايى آبگـيـر ر

ن وسـتـرو، پروژ١١نلـوگنـنـوئـيـد (پـراستـرو
ار دادندپ) قرتوى ايزو حاو١٢ِنستنديوآندرو

ئيد و نشانه	هاى فعاليـتليسم استـروتا متابو
ا تعيين كنند. نتايج نشان داد فـعـالـيـتآن ر
نت آنـزيـم دروماتاز بـه مـقـاديـر مـتـفـاوآرو

ط است. فعـالـيـتغده	هاى جنـسـى مـربـو
ه	ى حـــســـاس ومـــاتـــاز در آغـــاز دورآرو

جه از تخم در٢٥اده	ها در دماى هنگامى	كه ز
ند، كم است. در جنين	هايـىج مى	شوخار

دند نيزشد و نمو كرجه ردر٣٠كه در دماى °
ماتازه	ى حساس، فعالـيـت آرودر آغاز دور

ايش قابله	ى حساس، افزا در دورّد. امكم بو
ماتاز مشاهده شـد وى در فعاليـت آروتفسير

ه فعاليت آن كم شد.در پايان اين دور
) فعاليت٢٠٠٤ى (سپس پيو و دوريـز

ه	ىا در همان لاك	پـشـت در دورماتـاز رآرو
دند. آن	هـاسى كـرحساس و پـس از آن بـرر

ا از دمـاى الـقـاى رويان	هـا ردمـاى نـگـه	دار
كننده	ى جنس نر به دماى القا كننده	ى جنس

ان فعاليـتعكس تغيير دادند. ميـزماده و بر
لىد، وه	ى حساس تغيير كرماتاز در دورآرو

ىه در فعاليت آن هيچ تغيـيـرپس از اين دور
مشاهده  نشد. اين نتايج نـشـان مـى	دهـد،

ارئيد تحت تأثير دما قرماتاز و استروسنتز آرو
ه	ى حـسـاس بـا تـأثـيـر بـرد. دمـا در دوردار

ئيـدهـا،ماتاز و ساخت اسـتـروفعالـيـت آرو
ا تحت تأثيرانجام تمايز غده	هاى جنسى رسر
ار مى	دهد.قر

نئيد و استروژاثر استرو
هاى دما بر تمايز غـده	هـاى جـنـسـىاثر

ن	هاى طبيعـىد استروژجوممكن است بـه و
ئيدهـاط باشد. اين استـروعى مربوو مصنـو

ا در دماهاى القا	كننده	ىتمايز تخمدان	هـا ر
ه آن	هاّجنس نر يا ماده تحريك مى	كنند. البت

هاند. در اين دورثره	ى حساس مؤفقط در دور
ى از بيضه	هاتشكيل تخمدان	ها اهميت كمتر

ى پيـو و در تأييـد ايـن نـتـيـجـه	گـيـر١٣د.دار
ن	ها) اظهار داشتند استروژ٢٠٠٤ى(دوريز

ند،در ابتداى تمايز غدد جنسى دخالت ندار
ى پيدا مى	كننـد.ت بيش	تر ضـرورًلى بعداو

ىگـيـرن	ها از تمايز بـيـضـه	هـا جـلـواستـروژ
ن	ها بهليد استروژتيب تومى	كنند. به اين تـر

ابستـهش تخم	هـا ومان پـروردماى خـاص ز
).٢٠٠٤ى است (پيو و دوريز

دند) مشخص كـر١٩٩٩ان (پيو و ديگر
ن	ها به جـانـورن	ها و استـروژتزريق آنـدروژ

ا تغييردار، تمايز جنسى رويان	ها رماده	ى بار
نـاتن (پـروپـيــونـمـى	دهـد. آن	هـا آنـدروژ

ل)اديوات استرن (بنزون) و استروژستروتستو
ا به تخم	هاى لاك	پـشـت اروپـايـى آبـگـيـرر

ن	هافتند اسـتـروژدند و نتيـجـه گـرتزريق كـر
ند غده	هاى جنسى رويان	هـاجب مى	شـومو
انشد و نمو رويان و ميزحله	ى رحسب مربر

تزريق در دماهاى مختلp، حالت تخمدان	ـ
ا نشان دهـنـد.بيضه و يا تخـمـدان كـامـل ر

ن	ها در دماهاى القا	كنـنـده	ىتزريق آنـدروژ
تباطد. اين نتايـج ارى ندارجنسيت ماده اثـر

ان	ها ربين ساختار غده	ى جنسى و اسـتـروژ
).١٩٩٠ان، نشان مى	دهند (پيو و ديگر

ى تخم	ها به دمـاىچه دماى نگـه	دارهر
نديك	تر باشـد، مـقـدار اسـتـروژآستانـه نـز

م است.اى ايجاد تـخـمـدان لازى بـركم	تـر
ن، اهميـتتعامل دماى آستـانـه و اسـتـروژ

نن استروژمولوژيكى دما و هوريكسان فيزيو
. تيمار١٤ا در تمايز جنسى آشكار مى	كـنـدر

ن	ها،اع استـروژتخم	هاى تمايزيافتـه بـا انـو
ا تحريك مى	كند تا به جنس ماده تبديلآن	ها ر

ند حتى اگر در دماى القا	كننده	ى جنـسشو
 در تخـم	هـاى١٥ى شده باشـنـد.نر نـگـه	دار

ن، بـيـضـه	هـا بــيــش	تــر ازن اسـتــروژبـدو
نـد (لانـس،تخمـدان	هـا تـشـكـيـل مـى	شـو

ن بـرستروم تستـو). به دلايل نامعلـو١٩٩٧
د آمدن بيضه	هاجون باعث به	وخلاف استروژ

در دمـاى الـقـا	كـنـنـده	ى جـنـســيــت مــاده
١٦د.نمى	شو

سيله%ى مادر براثر انتخاب محل لانه به و
تعيين جنسيت

ح شده است كـهضيه مطـر اين فـرًااخيـر
انندان بتومادرTSDنه	هاى د در گواحتمال دار

ايط خاصا كه تحت تأثير شرنسبت جنسى ر
اهماده	ها فراى زا برمحيطى بيش	ترين مزيت ر

)١٩٩٦ (١٧گنبرمى	كند، تغيير دهند. روز
اده	ها تأثـيـرا كه بـر زط لانه	گزيـنـى رسه شـر

عى ازخاصى داشتنـد در جـنـس مـاده	ى نـو
د.سى كرمى آمريكا برر بو١٨لاك	پشت	هاى

دند از: عاملى كه بايدت	بوط عباراين سه شر
لد يك جنس مـزيـت ايـجـاد كـنـد،اى توبـر

اهنمايى نشانه	هاىماده	هاى آبستن بايد بـا ر
ا انتخاب كننـد وخاص محيطى محل لانه ر

دمايه	ى خـواساس سرا بـرتعيين جنـسـيـت ر
تنظيم كنند.

فت،سى به	كار رشاخصى كه در اين برر
ليد	مثل جانورد كه در بقا و تون تخم	ها بووز

ه	ىد. ماده	ها بايد به انـدازنقشى حياتـى دار
فق انجـامليد	مثل مـوگ باشند تا توكافى بـزر

دهند. نتايج نشان داد كه ماده	ها تخم	هـاى
ند كهدتر مى	گذارا در لانه	هاى سرچك	تر ركو

اگ	تر رند و تخم	هاى بـزربه نر تبديل مى	شو
ند كه بـه مـادهم	تر مـى	گـذاردر لانه	هـاى گـر

دند. مشخص شد در اين مـورتبديل مى	شو
شش گياهى است كه اگرنشانه	ى محيطى پو

دتر و اگر نباشدد باشد به لانه	هاى سرجومو
لينم	تر دلالت مى	كند. اين اوبه لانه	هاى گر
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ه	ى انتخاب مادرسى	اى است كه اثر بالقوبرر
اده	ها اثبات مى	كند.ا در تعيين جنسيت زر

،٢٠٠٣ن در سـال جـان و جــانــزمـور
ه	ى تخمى مادر در اندازمايه	گذاراعتبار سـر

ىا روبـر	اسـاس نـشـانـه	هـاى مـحــيــطــى ر
ســى بــررChrysemys Pictaلاك	پــشـــت 

ا كه دماىاهنماهاى محيطى ردند. آن	ها ركر
تباطدند و نيز ارا پيش	گويى مى	كرمحل لانه ر

اه	ى تخم و دماى محل لانه ره	ى انـدازبالقو
شش گيـاهـى وسى پـودند. بـررارزيابـى كـر

ا به	دست داد.دماى لانه	ها نتايج مشابهى ر
شـش گـيـاهــى، ازاى پـولانـه	هـاى دار

جـان ودند. موردتر بـولانه	هاى فاقد آن سـر
ن تخم	ها وى بين وزتباط معنـى	دارن ارجانز

تبطاى مرند. آنان بردماى لانه به	دست نياور
هــــشدن ايـــن نـــتـــايــــج بــــا پــــژوكــــر
دند كـهنشـان كـر)، خاطـر١٩٩٦گ(نبـرروز
دن جنس ماده	ى اين لاك	پشت	هاگ	تر بوبزر

ى نيسـت. درهايشان، مـزيـت ضـروراز نر
ا بر	اسـاسنتيجه اين كه ماده	ها محـل لانـه ر

اده	هانشانه	هاى محيطى انتخاب و جنسيت ز
ت يك احتـمـالا مشخص كننـد، بـه	صـورر

ضيه	ى نـقـشاسـاس فـرباقى مـى	مـانـد. بـر
گنبـر روزِ مـادرِايطابستـه بـه شـرانتخـابـى و

ا) مطالعـه	اى ر٢٠٠٣جـان ()، مور١٩٩٦(
تيب داد تا تعيين كنند آيا احـتـمـال داشـتـهتر

ىان دما طـوراست انتخاب محل لانه و ميز
ل يافته باشند كه به جنسيت خاصـى درتحو

ده محـلند؟ آيا ممكـن بـواده	ها منجـر شـوز
طاى لانه و يا دماى آستانه	ى مربوانتخابى بر

ىجان با مطالعه رواده	ها تغيير كند؟ موربه ز
، تــعــدادChrysemys Pictaلاك	پــشــت 

ا كه در هر فصل به	دنيا آمـدنـد،ماده	هايـى ر
اده	هاا كه زع دماى محل لانه	ها و محلى رتنو

اى لانـه انـتـخـابغ جـنـسـى بـرپـس از بـلـو
سى او نشـاند. برردند، مشخص كـرمى	كر

داد بر اساس نسبت جنسى يك جمعـيـت،
اده	ها سريع	تر از انتخابدماى آستانه	اى در ز

سيله	ى ماده	ها تغيير مى	كندمحل لانه	ها به و
ايط متغير آبو دماى لانه	ها در مقايسه با شر

اده	هاالدين و زتباط بسيار كمى با وايى ارو هو

هش هم	چنين نشـان دادد. نتايج اين پژودار
د كه در يك محيطد دارجوكه احتمال زيادى و

پايدار انتخاب محل لانه و دماهاى آستانه	اى
اين تجربه	ىاه داشته باشند. بنابرتكامل همر

TSDنه	هاى جان نشان مى	دهد كه در گومور

ايـى بـههوايـط آب	وقـتـى شـرد واحتـمـال دار
عت تغيير كند، دماى آستانه	اى سريع	ترسر

از انتخاب محل لانه تغيير كند.

م شـدن احـتـمـالــى و گـرTSDنـه%هــاى گـو
جهان

م	تر شدن جهان درجه به احتمال گربا تو
، بهTSDنه	هاى م است بدانيم گوآينده، لاز

فص آن	هايى كه در خطر و يا در شـرخصو
نه ممكن است بـهند، چگـوار داراض قرانقر

اين پديده پاسخ دهند.
جـانسـى مــورآن	طـور كـه نـتـايـج بــرر

ايط ممكن) نشان مى	دهد در اين شر٢٠٠٣(
دى خوهاى لانه	سازفتاران راست اين جانور

اى اجتناب از دماى روبـها تغيير دهند و بـرر
ى احتمالى نسبت جنسى،گيرايش و سوافز
تـردتـر و يـا ديـرا زوسـال لانـه	هـايـشـان رهـر

شند. ممكـن اسـت دامـنـه	ى گـسـتـربسـاز
كار تعيين جنسيـتع سازوافيايى و يا نوجغر

ض تغيير كند و يا اين	كه منقـرGSDآن	ها به 
د،ش	بينانه نتيجه مى	گيرجان خوند. مورشو

مان	هاى دور از زTSDندگان از آن	جا كه خز
ايىهوات شديد آب	ون و پس از تغييـرتا كنو

اهنـدباقى مانده	اند، در آينده نيـز بـاقـى خـو
ماند.

كاى در) بر٢٠٠٤انش (ن و همكارنلسو
نـه	ى در خــطــر،اكـنـش احـتـمــالــى گــوو

ا كه درى	هاى احتمالى نسبت جنسى رگيرسو
د آيد درجوما ممكن است به	وايش گراثر افز

دند.سى كر، برر١٩ن)دوا (اسفندواتارتو
چك واير كـواها در جـزاتارجمعيـت تـو

ه	ى اسـتـفـان)دست نـيـوزيـلـنـد (جـزيـردور
چكد شده	اند. جمـعـيـت آن	هـا كـومحـدو

اى تعيين جنـسـيـت رع نادر الگـواست و نـو
ها در لانـه	هـاىند كـه در آن نـربه	كار مـى	بـر

دد دارجود مى	آيند. اين تصور وجوم	تر به	وگر

ايـش پـيـدا كـنـد وكه اگـر دمـاى جـهـان افـز
اها ثابـتاتارليد مثل توى تـوكار و الگوسازو

بماند، نسبت جنسى جمعيت آن	ها به جنس
ه	ى جمعيتى پيدا مى	كند. انـدازگيرنر سو

گ و محلهش بـزرد مطالعه در اين پـژومور
ع و شامل لانه	هايىاها متنواتارى تولانه	ساز

در مـنـاطــق دســت	ســاخــتــه	ى انــســان،
د. نتايجتگاه	ها بوسفندان و پراگاه	هاى گوچر
ا نشـان داد.ى به جنس نـر رگيرهش سـوپژو
الـىه نسبت	هاى جـنـسـى دو سـال مـتـوّالبـت

ه	ىاهاى جزيراتارتيب تود. به اين تريكسان بو
مايش جهانـى،د پديده	ى گرجواستفان بـا و

ه اينّند. البتا دارفقيت	آميز رانايى بقاى موتو
نتيجه قابل تعميم به جمعيت اين جانـور در

اير ديگر نيست.جز
ندگاننه	هاى در خطر خـزى از گوبسيار

ا بـه	كـار رTSDكار تعيـيـن جـنـسـيـت سـازو
ك احتمال بقاى اينت درّند. به اين علمى	بر

ات شديـدنه	ها در مقابل احتمـال تـغـيـيـرگو
اى حفاظتى برنامه	ريـزدماى جهان، در بر

د.آن	ها اهميت دار
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