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هاشار
ششـد آمـوز) نـشـريــه�ى ر١٣٨٤-١ (٦٠ه�ى در شـمــار

نه تدريسان «چگوگويى تحت عنوزيست�شناسى در گفت�و
شـنـاسـانان و كـاران، دانـش�آمـوزكـت دبـيـركـنـيـم» كـه بـا شـر

ح و پــاســخ�هــاىا مــطــرســشــى رار شــد، پـــرگــزشــى بــرآمــوز
د: «درسـش ايـن بــوديـم. پـرج كـرا دركـنـنـدگــان رگـوگـفـت�و

شى ما آمادهى جامعه�ى آموزضعيت فعلى كه هدف ظاهـرو
ن�هــايــى مــانــنـــدمــوكــت در آزاى شــران بــردن دانــش�آمــوزكــر

ائه داد و درثر اران تدريس مـؤنه مى�تـوهاست، چگـوكنكـور
كـتش حرش و پـرورجهت تحقـق هـدف�هـاى اصـيـل آمـوز

د؟»كر
»، كـه از١ش زيسـت�شـنـاسـىامسـال، نـشـريـه�ى «آمـوز

د، درى انستيتو زيست�شناسى انگلستان منتشـر مـى�شـوسو
اسش ر) همين پر٢٠٠٧د (بهار  خو٤١ه�ى مقاله�ى شمارسر

سىد برر مور٢نى كلي]ح به قلم دكتر سو ديل توبه طور مشرو
انهشگرنى كلي] كه از پژوار داده است. دكتر توو تحليل قر

ش زيست�شناسى جهان است و مقـالات وجسته�ى آمـوزبر
ده، بـا كـمـكمينـه مـنـتـشـر كـرانى در ايـن زاوهش�هـاى فـرپـژو

شد در ايـن مـقـالـه بـه يـكـى از مـشــكــلات آمــوزهـمـكـار خــو
ده است.سى كرا بررداخته و آن رزيست�شناسى در جهان پر

اى استـفـاده�ىه�ى نـويـسـنـده و نـاشـر آن بـراين مـقـالـه بـا اجـاز
٣جمه شده است.سى ترم اين نشريه به فارانندگان محترخو

فت�هاىش زيست�شناسى هيجان�انگيز است. هر روز پيشرآموز
ستـهد مى�بخشند. آدمى پيـوندگى ما بهبـوجديد زيست�شناسى بـه ز

ا درى رنه�هاى ديگـرنه�هاى جديدى كش. و در هـمـان حـال گـوگو
شنـداض پيدا مى�كند. در اين ميان، معلمان بايد بكـواشيبى انقرسر

اهش�هايى ره پژوا كه در حال انجام�اند، بويـژهش�هايى رهمه�ى پژو
ى مى�دهند، درلى رولكولى و مومينه�ى زيست�شناسى سلوكه در ز

كيب كنند.ار دهند و با هم تركنار يكديگر قر
سطانسى كه همه�سـالـه تـوكت�كنندگان در كـنـفـرگى  شربه تـاز

د،ار مى�شوگز بر٤انجمن ملى معلمان زيست�شناسى ايالات متحده
گ�ترين معماها و چالش�هاى معلمان زيست�شناسـىبر يكى از بزر

سا درفصل راقعى، اين همه سرش ونه با آموزكز شدند: «چگومتمر
ب از آن به بار آوريم؟»بدهيم و نتيجه�ى مطلو

هــش�هــا نــشــان داده�انــد كــه هــمــه�ىمــى�دانــيــم كــه پــژو
اه با حدس و گمانان با دانشى خام از زيست�شناسى همردانش�آموز

ند.س مى�گذارد، پا به كلاس درن خوامودم پيره�ى  جهان و مردربار
ه�ىان دربـاراى كـمـك بـه دانــش�آمــوزايـن نـقـطـه�اى آغــازيــن بــر

اهمه فرمـرندگـى روزتبط بـا زدنى و بسيـار مـرنكـرع بـاورضواين  مـو
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نـده�ايـمئـى از ايـن جـهـان زن مـا نـيـز جـانـدار و جـزمـى�كـنـد، چـو

(Inagaki and Hatana 2002; Tunnicliffe and Reisse 1999, 2000).
د، آنانى بيش�تر شـوان در جريان يادگيـرچه فعاليت دانـش�آمـوزهر

 يكى از(Ueckert and Gess-Newsome, 2006)ند بيش�تر مى�آموز
ند،ستان به كار مى�برايج كه معلمان زيست�شناسى دبيردهاى راهبرر

اىقعيتى بـرتجربه�هاى عملى است. هنگام تجربه�هاى عمـلـى مـو
اناى دانش�آموزمايشگاهى و تحقيـق بـراد آزار و مـوى ابزدست�ورز

د.اهم مى�شوفر

ش�هاى تدريسرو
ادى در مواتر از دست�ورزش فعال بسيار فرم آموزاقع مفهودر و

ش فعـالاقعى در آمـوزختن واى آموان بـرهاست. دانش�آمـوزارو ابز
ى مى�دهد،ه�ى آن�چه روأت كافى داشته باشند تا درباره و جربايد اجاز

تند، بايد متفاوا نتايجى كه به دست مى�آورسند چربحث كنند. بپر
ال كنند تحقـيـقـى كـه در حـال انـجـام آن هـسـتـنـد، بـاباشـد، سـؤ

ال�هاىه�ى چه سؤد و بدانند دربارندهايى دارتحقيق�هاى پيشين چه پيو
اىقت كافى بـرن در اختيار داشتـن وى بايد تحقيق كننـد. بـدوديگر

ى بسيارتباط دادن آن�ها با دانش قبلى، يادگيرش اطلاعات و اردازپر
د.اهد بوضعي. خو

ابطه با فعاليت�هاى عملى، آن اسـت كـه بـهع ديگـر در رضومو
ىد يگانه در تدريس سبك�هاى مختل. يادگيرفتن يك رويكركار گر

اناستى باور داريم كه همه�ى دانـش�آمـوزگير نمى�كند. اگـر بـرا درر
اشى رش�هاى آموزده�اى از روند، بايد طي. گسترانند ياد بگيرمى�تو

دهآورا بران رهاى جمعيت�هاى مختل. دانش�آموزبه�كار گيريم تا نياز
س�ها از اسلايدهاىاى تأكيد بر نكات مهم درخى معلمان بركنيم. بر

د، اين استى كه اين كار در بر دارپاورپوينت استفاده مى�كنند. خطر
اىار برست�وا كه فهران فقط جمله�هايى رش دانش�آموزكه در اين رو

دشـتـه شـده اسـت، يـادداشـت مـى�كـنـنـد و در ذهـن خــوآن�هـا نـو
ند و اطلاعاتىنظر نمى�گيرا درقايع رتيب وى نمى�كنند. ترم�سازمفهو

ند نمى�دهنـد.د پيـوند با اطلاعات قبـلـى خـوا كه به دست مـى�آورر
د،ت تكه تكه انجام مى�شوش زيست�شناسى به صـورنتيجه آموزدر

م�هاى زيست�شناختى.ك عميق مفهوت درنه به صور
،دريگ�ـىم رارق هدافتسا دروم سرد ىاه�سلاك رد ـبلغا هك ىشور

»نيرمت ى�هحفص تسد هب ىريگداي گرم« .تسا نيرمت ى�هحفص دربراك
شوگ ملعم هب هك ىلاح رد نازومآ�شناد دشاب رارق هك دهد�ىم ىور ىتقو
هب راك نيا نوچ .دنهد رارق ىلاخ ىاهاج رد ار هژاو دنچ طقف ،دنهد�ىم
.دماجنا�ىم كدنا ىريگداي هب نياربانب ،دراد زاين ىكدنا ركفت

ىدن به يادگيرجه نكرتو
ختن كم�تر تـأكـيـدنگى آمـوش زيست�شناسى بـر چـگـودر آموز

سطى مفاهيم جديد تـواى تقويت يادگيـرد. معلمان بايـد بـرمى�شو
نى كهضعيت كنوان از دانش قبلى آنان استفاده كنند. در ودانش�آموز

ى تعيينكز كشورن�هاى متمـرموفيق در آزا توان رى دانش�آموزيادگير
اقعى وش وا از لذت آموزد رمى�كنند، معلمان بيمناك�اند. آنان خو

من محروامواى شناخت طبيعت پيران برانايى كمك به دانش�آموزاز تو
مى�بينند.

ا درد رنى، خون محور كنـوموب محيـط آزچومعلمان در چهـار
انندان مى�بينند. نمى�توه�ى كل�نگر ناتوش زيست�شناسى به شيوآموز

دان خوا در دانش�آموزك عميق مفاهـيـم رلذت كش. و ساخـت در
لاى قبـوختن مفاهيمى هستند كه بـرگير آمـون درند. چود آورجوبه�و

ى�اند.ن�ها و مسابقه�ها ضرورموشدن در آز
ده است به جاى آن�كه بـهادار كـرا ون، معلمـان رمـوتأكيد بـر آز

فقن مومونه در آزى «چگوند، به سودازى عمقى مفاهيم» بپر«يادگير
نـد دادناى پيوى يا برم�سازاى مفهـوايش داشته باشند. برباشند» گـر

ايندقت اندكى در اختيار است. فـراطلاعات و ساخت مفاهيـم، و
ش كن» دراموكت كن و فـرن شرمـوچنين است: «ياد بگـيـر، در آز

ا بر دانشنه باشد: «ياد بگير و مفاهيم جديـد رحالى كه بايد اين�گو
شامـوشى فران آمـوزارار كن». شايد سيـاسـت�گـزد استـوقبلـى خـو

ادى است.ايندى شخصى و انفرى فرده�اند كه يادگيركر

هن ويژفنو
سيعى دراد زيست�شناختى جاى چندان وسد كه سوبه�نظر مى�ر

انم است كه دانش�آموزد. اما لازى ندارش زيست�شناسى امروزآموز
اى آن�كهند. برى» به�دست آوراى «علم�ورزت كافى برى مهارامروز

ند،فقى تبديل شـوهاى كار موى در آينده به نيروان امروزدانش�آموز
ند، بلكه بهه�ى طبيعت بدانند. نه فقط دانش به�دست آوربايد دربار

اق.ا كه مى�دانند نيز ود آن�چه رنگى كاربرنگى دانستن و چگـوچگو
ند، كارت با آنان دارانى كه تجربه�هايى متفاوانند با ديگرباشند. بتو

ه پاسخ دهـنـدمنتظـرنه بايد به چالش�هـاى غـيـركنند و بداننـد چـگـو
(Ramaley and Haggett 2005).

گ حل�شدنى است؟آيا اين معماى بزر
شند و گستران تشكيل شواى آن كه مفاهيم در ذهن دانش�آموزبر

انا مى�توى اسكلت ر، يادگيرًد نياز است. مثلايابند، كار عملى مور
ان�هاىسى استخوان، يا برربا تشريح مدل�هايى از اسكلت جـانـور

اين،د. بنابرب آغاز كراقع قطعه�هاى بريده شده از چـوگربه يا در و
نده�ى اسكلته بر آن كه بخش�هاى سازان بدين طريق علاودانش�آموز

ا هم با كنـارنده�ى آن راى سازتباط منطقى ميان اجـزند، ارا مى�سازر
ارد تحقيق قرار دادن بخش�ها و تشكيل يك اسكلت كامل مورهم قر

.(Tunnicliffe and Reiss, 1999)مى�دهند 
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تبط كنند و درا به هم مران انديشه�ها رم است دانش�آموزاگر لاز
ند، اساسى است كه هدف�هاىكى عميق به�دست آورمان درگذر ز

ن و مـيـانتـبـاط�هـاى دروشـن بــر ارى بـه طـور دقـيـق و رويـادگـيـر
ش زيست�شناسى به نحواى آموزع�هاى هر پايه تأكيد كنند. برضومو

ان�قيمت نياز نيست. زيست�شناسـى آسـانات گرشايسته به تجهيـز
ان از مفاهيم پيچيده به كار مى�آيد. ما تـأيـيـدك دانش�آمـوزاى دربر

انند آنان قيمت مى�تومايش�هاى ساده و ارزمى�كنيم كه تجربه�ها و آز
ندانند تا شهروان نياز دارا كه دانش�آموزه دانش زيست�شناختى رانداز

ند.خوبى باشند، در اختيار آنان بگذار
د.ند بـسـيـار اهـمـيـت داراى ساخـتـن شـهـروش دادن بـرآمـوز

ندان بايد دانشى از زيـسـت�شـنـاسـى داشـتـه بـاشـنـد كـه بـهشـهـرو
ش زيست�شناسـى ازد نباشد. بايد آموزنى محدوفصل�هاى كنـوسر

شد با اجتماع باشد. آموزتباط فـرل دبستان بر پايه�ى ارسال�هاى او
نى و تأثيرشكى قانوه، مانند پزمرندگـى روزع�هاى زضوما بايد با مو

ع زيستـى وتبط باشد. بايد همان�طور كـه بـر تـنـوآدمى بر جهان مـر
كزان نيز تمرثر بر اين جاندارطبيعت تأكيد داريم، بر عامل�هاى مـؤ

ناموا با يكديگر و با جهان فيزيكى پيرتباط�هاى متقابل آن�ها ركنيم و ار
نشان دهيم.

مين�شناسـىا با زتباط زيست�شناسى رسمـى ارش ربايد در آموز
، تشكيل نفت و اهميت خاك درًار كنيم. مثلاقرى شايسته بربه نحو

تباط�هـاع ارندگى مى�كنند، از اين نوى آن زنه�هايى كـه روندگى گوز
همراينده در دنياى روزنه�اى فزد اخلاق زيستى به گوم كاربرهستند. لزو

ا بايد درفصل�هاى زيست جامعه�شناسى رد. سرما احساس مى�شو
م�شناسىمين، بوم�تر شدن زد. با پديده�ى گرد كرارسى ونامه�هاى دربر

ندانعى داغ تبديل شده است. شهروضون به موزيست�محيطى اكنو
ا داشته باشند.اهد رت ارزيابى شوآينده بايد اطلاعات كافى و مهار

د كهان زيست�شناس اهميت بسـيـار داراى ما به�عنـواين نياز بـر
ل در طبيعت دستى ما به تجربه�هاى دسـت اوان امروزدانش�آموز

ش دادهى آموزى كه در زيست�شناسى امروزنند. انديشه�هاى بسياربز
طم است. حتى اطلاعات مربوع اطلاعات دست�دود، از نومى�شو

م از فيلم�هاى ويدئويى كـهت دست سو به صورًع زيستى غالبابه تنو
حش تحقيق شـده اسـت، بـه�دسـتان در حيـات�وه�ى جانـداردربار

تباط ما با طبيعت در حال كاهشاقع، در دنياى امروز ارمى�آيد. در و
دنى محدوها و مناطق مسـكـونده به شهـراست. تجربه در دنيـاى ز

ان كهگ است. دانش�آموزد. كار ميدانى در طبيعت رو به مرمى�شو
ندگى مى�كنند، كم�تر به تجربه در طبـيـعـتانه زدر جامعه�اى فنـاور

دن بهفتن از طبيعت و پناه برن ما در حال فاصله گـرند، چودازمى�پر
تباط�مان با طبيعتنتيجه ارنى و ساختمان�ها هستيم و درمناطق مسكو

چ�ها ازان، گياهان و قارد. جانورحش ضعي.�تر مى�شـوو حيات�و
Louv (2006)ند و عقب�نشينى مى�كـنـنـد. تر مى�شوندگى مـا دورز

نيكدكان عصر الكتـروتباط كوى مجدد ارارقراى بردلايلى محكم بر
ده است.نده آوربا جهان ز

نهش زيست�شناسى امروز اين است: چگواقعى آموزمعماى و
نى، از يك سو همان�طـورن�محور كنوموما معلمان در جامعـه�ى آز

ان�مان نتايج خوبى درى كنيم كه دانش�آمـوزاهند كاركه از ما مى�خو
ا باان�مان رشيم دانش�آموزى ديگر بكوند و از سون�ها به بار بياورموآز

د،ازو دو كفه دارطبيعت آشتى دهيم؟ به ياد داشته باشيم كه اين تـر
اما به�نظر مى�آيد كه در حال حاضر يكى از كفه�ها سنگين�تر است.

ديك�تر كنيم.ا به هم نزازو ربر عهده�ى ماست كه دو كفه�ى اين تر

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــنويس زير

1. Journal of Biological Education. 41(2). 52-51.
٢ .Sue Dale Tunnicliffeش دانشگاه لندن است. او درهشگر انستيتو آموز استاد پژو

ش زيست�شناسى انجاممينه�ى آموزى در زهش�هاى بسيارد پژولانى كار خوطى سال�هاى طو
ده است.داده و منتشر كر

3. This article was first published in the Journal of Biological
Education. 41(2) 51-52 and the Institute of Biology in London
has the copyright. The Translation has been done thanks to the
permission of the author and the publisher.
4. National Association for Biology Teachers (NABT)

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــمنابع 

1. Inagaki K and Hatana G (2002) Young children’s naïve
thinking about the biological world. Psychology Press Hove, UK,
and New York.
2. Louv R (2006) Last Child in the Woods. Saving our Children
from Nature-Deficit Disorder. Algonquin Books of Chapel Hill,
Chapel Hill, NC, USA.
3. Reiss M J and Tunnicliffe S D (2001) Students’
Understandings of Human Organs and Organ Systems. Research
in Science Education, 2001, 31383-399.
4. Tunnicliffe S D and Reiss M J (1999) Building a Model of the
Environment: How do Children See Animals. Journal of
Biological Education. 33(4) 142-148.
5. Tunnicliffe S D and Reiss M J (2000) Building a Model of the
Environment: How do Children See Plants? Journal of Biological
Education. 34(4) 172-177.
6. Tunnicliffe S D and Reiss M J (1999) Student’s
Understandings About Animal Skeletons International Journal of
Science Education. 21(11), 1187-1200.
7. Ueckert C and Gess-Newsome J (2006) Active Learning in the
College Science Classroom. Handbook of College Science
Teaching. J J Mintzes and W H Leonard (Eds) NSTA press:
Arlington, V A.
8. Ramaley J A and Haggett R R (2005) Engaged and Engaging
Science: A Component of a Good Liberal Education. Peer Review
7(2): 8-12.

٦

ور
د

يكم
ت�و�

يس
ى ب

ه� ما�ر
ش

�ى�
ه

١
ييز

،�پا
١٣

٨٦

وز
آم

ش


