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مقدمه
سى گياهى شد و همچنينى�هاى ويرومان بيمارسى و درمينى منجر به انقلابى در برركى�شكل سيب�زگيل دوى زكش
 عامل بيمار

د.ى�هاى دام�ها و انسان كمك كرسى بيمارش�هاى برربه تغيير فعاليت�ها و رو
ى،عى بيـمـارت هزينه كنند. نـول خسـاراى كنتـرن�ها دلار برد كه ميلـيـوفه نبومينى بـه�صـرش�دهنده�ى سيـب�زان پروراى كشـاورزبر

د، اماا از بين مى�برمينى�هاى كشت شـده رى همه�ى سيب�زجه شدند كه بيمارنج مى�داد. آنان متـوا رمينى رش�دهنده�هاى سيب�زپرور
دند.ى نبوه�ى آن چيز زيادى نمى�دانستند و قادر به انجام كاردربار

د. بعدى مى�شوانستند بفهمند كه چه عاملى باعث بيمارار مى�داد. آنان نمى�توا نيز آزى�هاى گياهى رى، متخصصان بيماربيمار
س�هات از ويروه�اى متفـاوس باشد كه به شيوعى ويـروى، نوفتند كه ممكن است عامل بيـمـاراز حذف همه�ى احتمالات، نتيجه گـر

فتار مى�كند.ر
عىسيله�ى نوى ديگر به وده بيمارمينى و حداقل پانزكى�شكل سيب�زگيـل دود. ز جديد بوًى كاملاد، بلكه چيزس نبواما آن ويرو

 متخصص١ دينرُادوره�ى آن نداشت. تئوثقى دربار هيچكس اطلاعات مـو١٩٧١دى كه تا قبل از سال جود، موئيد ايجاد مى�شوويرو
ئيد ناميد.ا ويروس داشت، آن را كش
 كند و به علت شباهتى كه به ويروانست آن رى توكز تحقيقات كشاورزى�هاى گياهى مربيمار

ويروئيـدها و
ويروزوئيـدها

جمه: مهين�تاج امتحانىتر
مستان جهردبير زيست�شناسى شهر

ل حمـلـه مـى�كـنـد، ازس�هـا بـه سـلـوئيـد، مـانـنـد ويـروويـرو
ال ميزبـان رد استفاده مى�كند و سلـوهاى ميزبان به نفع خـوكارسازو

DNAئيد فـاقـد ئيدى مى�كنـد. ويـروى ويـروRNAادار به تكثـيـر و

است.
دار اين است كهRNAس�هاى ئيدها و ويـرواختلاف بين ويـرو

تئين حفاظتى هستند. طبق نظريه�اى علمىشش پروئيدها فاقد پوويرو
تئين، حتى به كمك پروِ فاقدِدجود، موائه شده بو ار١٩٧١كه در سال 

دند كهد نيست و تصور نمـى�كـرل ميزبان هم قادر به تكثيـر خـوسلو
دنده كـرن قادر به آلـو دالتـو٠٠٠/١٣٠لى لكـون مـودى با وزجـومو

دند كه حداقلمان، دانشمندان معتقد بـومينى باشد. تـا آن زسيب�ز
ن است.ن دالتو ميليو١م است، نت لازاى ايجاد عفونى كه بروز

دا ديده بوفت، زيرار نگـردينر تحت تأثير اين عقيده�ى علمى قر
ى تلاش�هـاىقات نظريه�هاى علمى تغيير مى�كننـد. وكه بيش�تر او

٦انجام تـلاش�هـاى د و سـرئيـد كـرد ويـروجواى اثـبـات وزيادى بـر
 و٢ايمـرسيد. البته در اين كش] ويلـيـام ب. رساله�اش به نتيـجـه ر

ى داشتند.انشان نيز همكارى از همكاربسيار
١٩٦٠د كه در سال ى�هاى گياهى بوايمر نيز متخصص بيمـارر

لى مشغوكز تحقيقات كشاورزى�هاى مرسى بيمارمايشگاه برردر آز
ئيد، كمكد كه به كش] ويـروع كرا شروه�اى رى پروژد. وبه كار بو

د.كر
ِكى�شكـلگـيـل دول مى�كشيـد تـا عـلامـت زن دو سال طـوچـو
مايش�ها خيلى كند بـه نـتـيـجـهد، بيش�تـر آزمينى ظاهـر شـوسيـب�ز

ى�هاى، ديگر متخصص بيمـار٣. بريـنُايمر و ماريل اسيـد. رمى�ر
احتـى بـهى به رجه شدند كه عامل ناشـنـاخـتـه بـيـمـارگياهـى، مـتـو

انگى رجه فرنگى انتقال مى�يابد و در مدت دو هفته گياه گـوجه�فرگو
د.شد باز�مى�داراز ر

عتدن با سردند كه سانتريفوژ كـرايمر و برين بر اين عقيده بـور
ى و بـه دام انـداخـتـناى خـالـص�سـازد بـرشـى اسـتـانـدارزيـاد، رو

ش، مقادير كمى ازا با اين رود، زيرس�هاست. اما اين�طور نبوويرو
گيلى زنت به�دست آمد. پس مسلم شـد عـامـل بـيـمـارعامل عفـو

اقعى نيست.سى ومينى، ويروكى�شكل سيب�زدو
ايمر كم�كم داشت به تيمى تشكيل دادند. ر١٩٦٥آنان در سال 
مينى بـهكى�شكل سـيـب�زگيـل دوى زسيد كه بيـمـاراين نتيجـه مـى�ر

تى ازى شكل متفاود. آنان روس ايجاد مى�شـوعى ويروسيله�ى نوو

كند و كاو
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كز تحقيـقـات شيمـيـدان مـر٤اكسيله�ى كـا. بـرسانتريفـوژ كـه بـه�و
دندند. تكنيك سانتريفوژ كرد، مطالعه كرى ساخته شده بوكشاورز

نچك و كم�وزى كواساس شيب غلظت نشان داد كه عامل بيمـاربر
عـىا نوى رد كه عامل بـيـمـارايمـر بـوخلاف تصـور راست و ايـن بـر

سيد كه اينسى مى�دانست. بيش�تر به نظر مى�رتئين ويروكلئوپرونو
كلئيك�اسيد باشد.ماده فاقد نو
ا با آنزيمنگى رجه�فرده�شده�ى گوگ�هاى آلوه برايمر عصاردينر و ر

RNAقتى جه شدند كه ودند. آنان متو تيمار كرRNAتجزيه�كننده�ى 

نت مجدده�ى تيمار�شده قادر به عفود، عصاره حذف مى�شواز عصار
دن باا تيمار كـرد، زير عامل مهمى بـوRNAگياهان سالم نيـسـت. 

انايىانست تود، نتـوا حذف مى�كرتئين ر يا پروDNAآنزيم�هايى كـه 
نگى تغيير دهد.جه�فردن گياهان گوده كرا در آلوى رعامل بيمار

اىRNAكى�شكـل، گيل دونتايج نشان داد كه عامـل اصـلـى ز
دك كرا ترايمر تيم ر، ر١٩٦٦تئين است. در سال است كه فاقد پرو

 آن وِسـىئيـد، بـررى ويـروف جداسـازا صـر سال ديـگـر ر٥و دينـر 
اى بيان يك نظريه�ى جديد ود و بـرد كرمايش�هاى خوسيدگى به آزر

د. نظريه�ى او باا آماده�ى مقابله با انتقادات كـرد ردور از ذهن، خو
ى وس�شناسان جانـورى ويروص از سومت زيادى، به�خـصـومقاو

گاهى نداشتند، روبه�رو شد.هاى قبلى او آشكى كه از كارمحققان پز
ىى�هاى ديگرى بيمارمان، عده�اى از دانشمندان رو در همان زًتقريبا

سيدند.دند و به نتيجه�ى مشابهى ركار كر

ئيدهاويرو
ئيدهاساختار ويرو

 در گياهان ايجـادًنى هستند كه عـمـدتـاامل عفـوئيدها عـوويرو
ك�اند:گى�هاى زير مشترئيدها در ويژى مى�كنند. ويروبيمار

ىشته و حلقوچك، تك�ر كوRNAـ همه�ى آن�ها از يك قطعه 
تشكيل شده�اند.

لى زيادى استلكوهاى داخل مواى جفت باز آن�ها دارRNAـ 
شته�اى است.اين در بعضى مناطق دو�رو بنابر

ابسته بـهاز و پلى�مـرRNAـ يك 
DNAشته�ى مثبت و منـفـى هر دو ر

د.ا مى�سازر
سى به ويرواى همانندسـازـ بر

ند.كمكى نياز ندار

ىن آغازا كد نمى�كنند. حتى بعضى از آن�ها فاقد كدوتئينى ر ـپرو
AUG.هستند 

RNAى به طور طبـيـعـى قـادر بـهاى فعاليت كـاتـالـيـزهـاى دار
ئيدهـاالانسى هسـتـنـد. ويـروندهاى كـووشكستن و تشـكـيـل پـيـو

RNAى (ريبوزيم) هستند، كه هايى با فعاليت كاتاليزRNAاىا بر ر
ى٣ فسفـات حـلـقـوَ-٢َكسـيـل و ٥ هيـدروَى ليد قـطـعـات حـاوتـو

مى�شكنند.
اكنش كه در آن تعدادىى است. اين وليزهيدرواكنشى غيراين و

گشت�پذير است. به�نظـرد، بردى�استر تشكيل مـى�شـوند فسفـوپيو
ها در محـيـطRNAا در تكثـيـر اكنش نقـش اصـلـى رسد ايـن ومى�ر

د.مايشگاه دارآز
اتند، ذرا به علت ساختار سـاده�اى كـه دارئيدها رگاهى ويـرو

ن�هاىئيدها اينترو مى�نامند. معتقدند كه ويرو٥سچك�تر از ويروكو
قابل بيانىاحى غيرئيدها ممكن است از نو هستند يعنى ويرو٦انگريز

ئيدئيدى كه شناسايى شد ويرولين ويروفته باشند. او منشأ گرRNAاز 
د.) بوPSTVمينى (كى�شكل سيب�زگيل دوز

ئيدهاطبقه�بندى ويرو
اده فقط دو عضو، كه از اين خانو٧ئيداسان ويرواده�ى آوـ خانو

 و٨كادوختگى آوئيد آفتاب�سوآن شناسايى شده است، مانند: ويرو
٩اييك پنهان هلو.ئيد موزويرو

ه است:اى دو زير�گرو، كه دار١٠ئيداس�پى�ويرواده�ى پوـ خانو
ئيدمينى، ويـروكى�شكل سيب�زگيل دوئيد ز: ويرو١هـ زير�گرو

١٢نگى.جه�فرئيد مهاجم گياه گو و ويرو١١گيلخت نارده�كننده�ى درآلو

ئيـد و ويرو١٣ده�ى ليـمـوگ پيچ�خـورئيـد بـر: ويرو٢هـ زير�گـرو
١٤ل گلابى.قانقارياى تاو

شته�اىمنطقه�ى دو�ر

ئيد. ويرو١شكل

CC CCGG

GG GGCC

U

ئيداحى مختل
 ويرو. نو٢شكل

LHناحيه�ى انتهايى اى�زناحيه�ى بيمارى حفاظت�شدهكزناحيه�ى مرناحيه�ى متغيرRHناحيه�ى انتهايى 
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ئيدهاى ويروهمانندساز
ئيدها در كلروپلاست�ها، درسان ويرواعتقاد بر اين است كه آو

ىئيدها در هسته و هـسـتـك هـمـانـنـدسـازس�پى�ويـروحالى كـه پـو
ش حلقه�ى غلتـان درا از روى�زى بيمارهاى حلقـوRNAمى�كننـد. 

د:د دارجوش وع مختل] از اين رونده تكثير مى�يابند. دو نومحيط ز
نش حلقه�ى غلتان متقار١. رو
نش حلقه�ى غلتان نامتقار٢. رو

ىن همانندسـازش حلقه�ى غلتان متقـارئيدها بـا روسان ويروآو
ن استفادهش نامتقار از روًئيدها احتمالاس�پى ويـرومى�كنند، اما پو

شته�ىنـى (رى عفو حلقـوRNAشته�ى مى�كنند. به اين معـنـى كـه ر
از پليمرRNAسط ى آن توان الگو عمل مى�كند و از رومثبت) به عنو

IIد. درشته�اى منفى طويل، خطى و چند�قسمتى ساخته مـى�شـو ر
ى ايـنن، از روى نامتقـارش هماننـدسـازئيدهـا بـا روس�پى ويـروپو
د. يك مثبت ساخته مى�شـوRNAشته ل خطى طويل، يك رلكومو

RNAل يكسـانئيدهايى بـا طـوا به ويروشته�ى مثبـت ر�آز ميزبـان، ر
ندمى�شكند. سپس با فعاليت آنزيم ليـگـاز مـيـزبـان بـا ايـجـاد پـيـو

دجـوى به�وئيدهاى حـلـقـوشته، ويـروالانسى بيـن دو سـر هـر ركوو
مى�آيد.

 منفى و طويل با فعالـيـتRNAشته�ى ئيدهـا، رسان ويرودر آو
د و هر تكهد مى�شود باعث شكستن و تجزيه�ى خوريبوزيمى كه دار

RNAمين حلقه�ى غلـتـانمى�آيـد. دوت حلقه�اى منفـى در به صـور
ه فعاليتد، كه دوبارشته�ى مثبت خطى طويل مى�شـوليد رباعث تو

ئيدى باتاه ويـروهاى كوRNAد. سپـس ريبوزيمى شكسته مـى�شـو
مى�آيند.ى درم حلقوالانسى به فرند كووايجاد پيو

ئيدهاايى ويروى�زمكانيسم بيمار
ن اين�كهئيدها بدونه ويرودند چگوسى مى�كرد كه بررمدت�ها بو

ند.ى در گياهان مى�شوا كد كنند باعث بروز علائم بيمارتئينى رپرو
د.ئيدها دخالت دارايى ويروى�ز بيش از يك مكانيسم در بيمارًاحتمالا

تئين كيناز ساختهئيد يك پرو ويروRNAها، در يكى از اين مسير
ا فعال مى�كند (ماننـد آنـزيـمر١٥ )PKR گياهـى (RNAى شده از رو

PKRسـط �اى كه توRNAان فعـالل�هاى پستانـدارسى در سلو ويرو
ى بـروزتئين كاهش مى�يابد و بـيـمـارنتيجه سنتـز پـرود). درمى�شـو

مينى ديده شـدهكى�شكل سيب�زگيل دوئيـد زد ويرومى�كند. در مور
ايـىى�ز زيادى بين بيمـارًتباط نسبتـامايشگاه اراست كه در محيـط آز

د.د دارجو وPKRدن انايى آن�ها در فعال كرنه�ها و توگو
آيند دخالتدر اين فر١٦ RNAگ اهد ديگر نشان مى�دهد كه مرشو

شتـه�اىاسط دو�ر حد وRNAئيدها از طـريـق يـك قتى ويـرود. ودار
هاىRNAسيله�ى آنزيمى تجزيه�كننده به ى مى�كنند، به�وهمانندساز

لند. طـوشته�اى تـبـديـل مـى�شـوچـك دو�ركـو١٧ )siRNAاحم (مـز
siRNA ،تيدىكلئواى دو پيشامدگى نوتيد است و داركلئو نو٢٣-٢١

ها بـهATP ،siRNAابستـه بـه حله�ى و هستنـد. در مـر٣َدر انتهـاى 

+_

+

+

+

+

_

١٨ نتيجه شـده�انـد،RNAش�كننده كـه از تئينى خـامـوكيبات پـروتر
ى هدفRNAف ا به طر رsiRNAكيبات، ند. اين تـرمتصل مى�شو

الى�هايى هستنـداى تـوئيدى دارهاى ويروsiRNAهدايت مى�كنـد. 
ار كند، سپس بـاقرابطه�ى مكملـى بـر گياه رmRNAانند با كه مى�تـو

كيبى از فعـالـيـت انـدو وسيلـه�ى تـر مكمـل بـه وmRNAتجـزيـه�ى 
جمه شـده،آيند تـرى از فرگيـرجب كاهش يا جلـوى مـوكلئازنـواگزو

ئيدى ويرو. همانندساز٣شكل

نمتقارننامتقار

RNAاز  پلى�مرII
(حلقه�ى غلتان)

مىد شكستن با فعاليت ريبوزوخو RNAاز  پلى�مرII

تشكيل حلقه با ليگاز ميزبان

RNAآز ميزبان�

مىد شكستن با فعاليت ريبوزوخو

RNAاز  پليمرII
(حلقه�ى غلتان)
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ند.ئيدى مى�شوى ويرونتيجه باعث بروز علائم بيماردر

ئيدهامنشأ ويرو
د كـهئيدها پيشنهاد مى�شـوگى�هاى ويروخى از ويژجه به بـربا تو

RNAضى آن�ها ممكن است قبل از پيدايـش حـيـات در دنـيـاى فـر

اى فعاليت ريبوزيمى باشند،انند دارد آمده باشند. آن�ها مى�توجوبه�و
ا كاهشى ر هستند كه اين صحت فعاليت�هاى همانندسازGCغنى از 

ع وى به فعاليت�هاى شروى هستند و نيازت حلقومى�دهد، به صور
ند.ى ندارپايان همانندساز

ئيدهاه�ى انتشار ويرونحو
ندتئين�هاى ميزبان از طريق آواه با پرون گياه همرئيدها دروويرو

كت مى�كننـد.دسم�ها) حـرلى (پلاسمـوآبكش و نقاط تماس سـلـو
سد كـهده انتقال مى�يابند و به نـظـر مـى�ر از طريق دانه يا گـرًلامعمـو

ابستگى زيادى بهى ولات تجارد محصوانتشار آن�ها حداقل در مور
ئيدها در بعضىع خاصى از ويروفعاليت�هاى انسان داشته باشد. نو

دجوند در حالى كه در جاهاى ديگر وى دارش بيش�تراز مناطق گستر
ند.ندار

هائيدها و اقمارويروزو
ئيدهاساختار ويروزو

RNAند،تيد داركلئو نو٣٣٨ الى ٢٢٠ابر لى برئيدها طو ويروزو
اننداى فعاليت ريبوزيمى هستند و مى�توشته�اى و دارى، تك�رحلقو

ى در سيتوپلاسم همانندسازRNAابسته به از و پليمرRNAسيله�ى به و
اىند. بـركنند. اين فـعـالـيـت آنـزيـمـى در گـيـاهـان ديـده مـى�شـو

 كمكى باعثِسند. اين ويروسى كمكى نياز دارى به ويروهمانندساز
هئيدها متعلق به گرود. ويروزوفتن آن�ها در كپسيد نيز مى�شوار گرقر

ى هستـنـد كـه درهاى اقمـارRNAنى بـه نـام امل عفـوگى از عـوبـزر
ان يافـته�دارگـان و مـهـرچ�ها، بى�مـهـرى�ها، گـيـاهـان، قـارباكـتـر
تئين�هاى كپسيدتئين�هايى از جمله پروى پرون�هاى اقمارند. ژمى�شو

د مى�كنند.ُا كر
س�هاىنت ناشى از ويـروامل ممكن است علائـم عـفـواين عو

ىا تغيير دهند. اما هـيـچ دخـالـتـى در هـمـانـنـدسـازكمكـى�شـان ر
نى كهات مداخله�گر عفواين از ذرند، بنابـرس�هاى كمكى ندارويرو

ند.اه هستند، متمايزسى همرنت�هاى ويروى از عفوبا بسيار
اه تكثيرى مى�كنند از رئيدهايى كه در گياهان ايجاد بيمارويروزو

ات يا انسان منتقلسبزيجات، دانه�ها يا از طريق تلقيح مستقيم حشر
ند.مى�شو

دها آلـوان رد كه جـانـورد دارجـونى مشابـهـى نـيـز وامل عـفـوعـو
ئيدها در انسان ايـجـادسط ويروزوى�اى كه تـومى�كنند. تنها بيـمـار

ب به نامس معيو به يك ويروًى قبلا است. اين بيمارHDVد مى�شو
عامل دلتا نسبت داده مى�شد.

ئيدى است كهامروز مشخص شده است كه عامل دلتا ويروزو
ع خاصى از هپاتيتد و عامل نـوار مى�گير قرBن كپسيد هپاتيت درو

ل بايستى سلـوDاى ايجاد هپاتـيـت  است. برDع به نام هپاتيـت نـو
د.ده شو آلوHDV و Bس هپاتيت مان با هر دو ويروهمز

ابـطـه�ىل جگـر انـسـان ر سلـوVsRNA و HDVى RNAبـيـن 
چك سيتوپلاسمى كوRNA يك VsRNAد. د دارجومكملى زيادى و

ط بهل�هاى مربـولكوشحى و مـول�هاى ترلكـواست كه در انتقال مـو
VsRNAدن يا تجـزيـه�ى فعال كـر با غيـرHDVد. غشا دخـالـت دار

د.ل�هاى كبدى مى�شوگ سلوجب مرمو

ن دلتاآنتى�ژ
 درHDVى mRNAسط تئينى است كه تـون دلتا تنها پـروآنتى�ژ

 كيلو٢٢تئينـى ن دلتا فسفوپـرود. آنتى�ژسيتوپلاسم ساخته مـى�شـو
شته�ىاسيد است كه در هسته تجمع مى�يابد و به ر آمينو١٩٥نى با دالتو

RNAم نوى ژد و باعث پايـدار منفى متصل مى�شـوRNAد و مى�شو
م است.ات لازى و تشكيل ذراى همانندسازهمچنين بر

١٩د كه اختلاف آن�ها در تئين ساخته مى�شودو شكل از اين پرو
گ�تر ممانعت�كننده�ى مـهـم است. شكل بـزرCاسيد انتهـاى آمينـو

ل كنتـرHBVات ن ذرا دروم رنـون است و بسته�بنـدى ژتنظيم بـيـان ژ
اسيد آمينـو١٩ننى�زيلاسيوآيند فـارمى�كند. اين بسته�بندى در اثـر فـر

تئيـن پروًا است. اخيرCاسيد از انتهـاى مين آمينـوسيستئين، چـهـار
د. بهن دلتا تأثير مى�گـذارط ميزبان شناسايى شده كه بر آنـتـى�ژمربو

سدد، به نظر مى�رد دارجوالى اين دو وعلت شباهت�هايى كه در تـو
انـد مى�توًن دلتاست و احتمالالى آنتـى�ژتئين همتاى سلـوكه اين پرو

د.س تأثير بگذارى ويروى همانندسازرو
ئيد از يك عنصر شبيه ويروً احتمالاHDVپيشنهاد شده است كه 

ا به دام انداختـهلى رشت سلـونومشتق شده است كه سپـس يـك رو
ن دلتا بهلى آنتى�ژليد همتاى سلواى تومى برنوشته�ى ژاست. شايد ر

mRNAمنوشته�ى آنتى�ژليـد راى تو تغيير نقش داده باشد. سپس بـر
م تثبيت شده است.نوان بخشى از ژفته و به عنوار گرنويسى قرد رومور

HDVتكثير 

HDV يك RNAاىتيد و داركلئو نو١٧٠٠ى با شته�ى حلقو تك�ر
س هپاتيتن ويرون دلتا درو و آنتى�ژRNAفعاليت ريبوزيمى است. 

Bد. هيـچ  بـسـتـه�بـنـدى مـى�شـوDNAحـلـه�ىاسـط طـى مـر حـد�و
ىى شناسايى نشده است و تصور مى�كنند كه همانندسازهمانندساز

از پلى�مرRNA و با استفاده از يك RNAى  از روRNAبا سنتز مستقيم 
 در قسمت�هاى خاصى ازHDVد. ت مى�گير صورDNAابسته به و

ور
د

يكم
ت�و�

يس
ى ب

ه� ما�ر
ش

�ى�
ه

٣
هار

،�ب
١٣

٨٧

٢٣ وز
آم

ش



٢٤

ور
د

يكم
ت�و�

يس
ى ب

ه� ما�ر
ش

�ى�
ه

٣
هار

،�ب
١٣

٨٧

وز
آم

ش

د.اند منتقل شوسد كه از طريق جنسى نيز بتونظر مى�ر

ىنتيجه�گير
ايـطچكى هستند كـه اگـر شـرم كونواى ژامـل دارهمه�ى اين عـو

ان گفت مى�توًند و انتقال مى�يابند. تقريبامناسب باشد تكثير مى�شو
نده،هنه�ى قابل انتقال و تكثير�شوهاى برRNAتباطى مستمر بين كه ار

RNAس�هاىس�هاى ساده و ويروشش�دار قابل انتقال، ويروهاى پو
د.د دارجوس تبخال و آبله واده�هاى ويروپيچيده، مانند خانو

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــنويس زير
1. Theodor O.Diener
2. William B. Raymer
3. Muriel O. Brien
4. K. Brakke
5. Sub Viral Particles

ل كه فاقد يكن سلونى بدوامل عفو(عو
س هستند.)گى اصلى ويرويا چند ويژ

6. Escaped introns
7. Avsun Vroidae
8. Avocado Sumbloteh
Viroid
9. Peach laten Mosaic
Viroid
10. Pospiviroidae
11. Cocount Cadang Cadang
Viriod
12. Tomato Plant Leaf
Viroid
13. Citrus Bent leaf Viroid
14. Pear Blister Canker
Viroid
15. RNA Activated Protein
Kinase
16. RNA Silencing
17. Small Interfering RNA
18. RNAi Induced Silencing
Complex
19. Farnisylation
20. Sense Strand
21. Antigenomic Strand
22. Polyadenylation

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــمنابع 
1. http://www.protfolia.mvm.ed.ac.uk/studentwebs/session2/
group4/evidence.htm
2. http://www.micro.msb.le.ac.uk/index.html:virology: viroid
3. http://www.kcom.edu/faculty/chamber lain/website/lects/
prion.HTM
4. en.wikipedia.org/wiki/viroid-3ok
5. www.biology.onlin.org/biology.forum/about2607. html.16k

د. تنها اختلافئيد شباهت دارى به ويروايند همانندسازم و نيز فرنوژ
د.ن دلتا) است كه ساخته مى�شوتئينى (آنتى�ژ و يك پروmRNAدر 

سط احاطه�شده توRNA در هسته اتفاق مى�افتـد. HDVتكثير 
اى مثبت بـرRNAشته�ى  (منفى) است و ر٢٠مشته�ى مفهوكپسيد، ر

د نياز، ساخته مورmRNAشته منفى) و  (ر٢١منوشته�ى مكمل ژليد رتو
ىى الگوهاى حلقوRNAند. ار دارها در هسته قرRNAد. اين مى�شو

منوشته�ى مكمل ژ% ر١٠ً تئين نيست. تقريبـااى سنتز پرومناسبى بر
ه ذخيـرmRNAان  شدن به عنو٢٢د و بعد از پلى�آدنيلـهتجزيه مى�شـو

شته�هاىد. رج از هسته فعاليت دار�آز بيش�تر در خارRNAد. مى�شو
ند.امل نقش دارى عو در پايدارًى احتمالانى حلقوژ

mRNAسيلـه�ى هاى مختلفى كـه بـه وHDVد درليد مى�شـو تو
شكل زير نشان داده است.

ن ـ كريك تشكيـلاتسوهـاى وا جفت بازمى رنـوشته�ى ژ% ر٧٠
م ميله�اى�شكل است.نومى�دهد و ساختار خالص ژ

HDVه�ى انتقال نحو

HDVد كهل كبد انسان شـود سلواراند وتى مى�تـو فقط در صور
دارفته باشد. عامل دلتا سپس وار گر قرBس هپاتيت در كپسيد ويرو

م انتشار يابد. بهن يا سراند از طريق خود و مى�تون مى�شوجريان خو

ليد مى�كند توHDV كه mRNAاع . انو٤شكل 

mRNAمنوژمنونسخه�ى مكمل ژ

منطقه�ى شكستن
دىد�به�خوخو

٣٠٠٠٠٠ل كپى در هر سلو٥٠٠٠٠ ٦٠٠

Aنشانه�ى پلى 

كننده�ىمزمنطقه�ى ر
ن دلتاآنتى�ژ
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