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هاشار
نده�ياد دكـتـرشتـه�هـاى زشته�اى كه به دنبـال مـى�آيـد، يـكـى از نـونـو
گ زيست�شناسى و پدر زيست�شناسىل' بزراد، معلم و مؤدبهزمحمو

ش،ش�و�پرور�نخست در مجله�ى آموزًشته قبلاان است. اين نونوين اير
ا درلـ' آن رسيـده و سـپـس مـؤل بـه چـاپ رنهـم، سـال اوه�ى سـى�ودور

دهد چاپ و منتشر كر خو١٣٥٢ماه لم» در مهرِان «عكتابى تحت عنو
ها و سـبـكى، آشنايـى بـا نـظـراست. نظر بـه اهـمـيـت عـلـم�آمـوز

نىاى معلمـان كـنـودن آن براد و نيز مفـيـد بـوش استاد بـهـزنگـار
ا در اين�جا نقل مى�كنيم.زيست�شناسى، يك بار ديگر آن ر

ط به امتحانقه�اى مربوى ورچند سال پيش روز
ا در جمع معلمانـى كـه بـهانـى رى حيـولوژفيزيـو

اندم تادند مى�خـول بـواق مشغـوتصحيـح اور
ه�ى منـاسـبـى بـه آن بـدهـم. يـكـى ازنـمـر

نمز خول�هاى قره�ى گلبوالات دربارسؤ
ه بدان تعلقه از بيست�نمرد و دو نمربو

داشـت. دانـش�آمـوز مــطــالــب
ه�ى شكل و كـارستى دربـاردر

لىد. وشته بومز نول قرگلبو
اين جمله نيـز بـه چـشـم

د: «در هـرمـى�خــور
نمتر مكعـب خـو

مزل قرگلبـو٥٠٠٠انسان 
ا بهد.» اين جملـه رد دارجوو

اندم تـا ديـگـرصداى بـلـنـد خـو
ند. همهان من از آن گاه شوهمكار

خـنـديـدنـد و يـكـى گـفـت «عــجــب
قـهت وردانش�آموز احمقى!» به هر صـور

متصحيح شد و به اصـطـلاح، بـر طـبـق بـار
فت.قه تعلق گربه آن ور٧٥٫١٧ه�ى الات نمرسؤ

ط به تكاملى كه مربوقه�ى ديگرداى آن روز در ورفر
د اين جمله بـهداده شده بو٥٫١٨م د و به آن طبق بـاربو

مان دو دورِلى تك�سـلـوِنـدگـاند: «از خزچشـم مـى�خـور
سيله�ى يكىد.» اين جمله هم به�وا نام برن ردوانوان ايگومى�تو
انده شد، اين�بار نيز همه خنديدند.ان به صداى بلند خواز همكار

مز به هذيان بيش�ترل�هاى قرط به تعداد گلبوچه جمله�ى مربوگر
م،ى عاقل، به خلاف گفته�ى همكارد تا به گفته�ى دانش�آموزشبيه بو

٧٥٫١٧د كه ى بود، بلكه دانش�آموزنويسنده�ى آن شخص احمقى نبو
ى درد و به احتمال قوده بوا به�دسـت آورم ره�ى لازاز جمع هشتاد نمر

ن در يكى از دانشگاه�هاى كشور بـهفيق يافته است و اكنـوامتحان تـو
د. شايد حال و روز نويسنده�ى جمله�ىتحصيلات عاليه اشتغال دار

ندگان نيز چنين باشد.ط به خزهذيان�مانند مربو
ىا دانش�آموزح است اين است كه: «چرالى كه در اين�جا مطرسؤ

ادد بهزنده�ياد دكتر محموز
انپدر زيست�شناسى نوين اير

كند و كاو
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سـتالات پاسخ دركه به قسمت اعـظـم سـؤ
شتن چنـيـنفته به نـوه�اى عالى گـرداده و نمـر

اى پاسـخده اسـت؟» بـرت كرهذيانـى مـبـادر
سش به ذكر مقـدمـه�اى نـيـازگفتن بـه ايـن پـر

است.
سـتـى ما بـه�درِنـى كنـوِ معـلـمـانِبيـش�تـر

ى چيست وض از علم�آموزنمى�دانند كه غـر
خت. اينان مطالبىا آمواهى بايد آن راز چه ر

ه�ى تربيت�معلمد در دوربه دستور معلمان خو
ان تا پايـاناونج فرا با رده�اند و آن�ها رحفظ كر

ده�اند و پس ازد ضبط كـرامتحان در مغز خـو
ن كه برده�اند. اكنواندن امتحان از ياد بـرگذر

دده�اند، كار معلمان خومسند معلمى تكيه ز
ى كه مى�دانند اينار مى�كنند. تنها چيزا تكرر

دا در حدودان بايد مطـالـبـى راست كه شاگـر
لىا امتحان بدهند. وند و آن�ها رنامه ياد بگيربر

حند مطـرنه ياد بـگـيـرند، چگـوچه ياد بـگـيـر
م طبيعى سال�هاست�معلم علـوًنيست. مثلا

به تدريس يك سلسله مطالب معين اشتغـال
ا با همه�ىار، آن مطالب رت تكرد و از كثردار
ئياتش مى�داند، يعنى از حفظ شده است.جز

دانش همه�ى آن مطالبد كه شاگراو سعى دار
د او با همان دقت و تفصيل بدانند.ا مانند خور

معلم شيمى و معلم فيزيك و ديگر معلـمـان
 آن�هاِدانشان با دقتند كه شاگـرنيز سعى دار

هو به همان تفصيل شيمى و فـيـزيـك و غـيـر
عنـو١٥دى كه ت ديگر شاگـربدانند. به�عبـار

ده نـفــرانـد بـايـد مـانـنـد پــانــزس مـى�خـودر
دنى در حفظ كرمتخصص! كه هريك عمـر

ده است، چيزى كردن مطالب سپرگو كرو باز
ىد، و نام اين كار علـم�آمـوزبه�خاطر بـسـپـر

است!
د «شما كه بر اثرسيده شـواگر از اينان پر

انسته�ايدار چند مطلب معين، تـوسال�ها تكر
ه اين كارا به�خاطر بسپريد و تازئيات آن�ها رجز

ن درده�ايد، يعنى چوا به خاطر شغل�تان كـرر
جـر مـادىَدن آن مـطـالــب اگـو كــراى بـازاز

سيده�ايـد وفته�ايد و به اصـطـلاح بـه نـان رگر
اه بدان�ها عـلاقـه�مـنـد شـده�ايـد،اه�ناخـوخـو

دان به چه عشقى بـدان�هـا عـلاقـه�مـنـدشاگـر
اهند گفت؟ مـمـكـن اسـتند؟» چه خـوشـو

بگويند اين�ها همه مطـالـب جـالـب عـلـمـى
مد  متمدن لازهستند و دانستن آن�ها بر هر فر

اهندسش چه خـواست. اما در پاسخ اين پـر
د تدريسا شما جز آن�چه خوگفت: «پس چر

مى�كنيد، كم�ترين علاقه به مطالـب عـلـمـى
 اگر معلم فيزيك هستيـدًديگر نداريد؟ مثـلا

اغب نيستيد، بلكه ازم طبيعى رنه تنها به علو
ط به آن احسـاسح شدن مطالـب مـربـومطـر

كسى بـا هـر هرًلااحتى مى�كـنـيـد؟» اصـونـار
سيـلـهاق مى�كـنـد بـه آن وتـزسيـلـه�اى كـه ارو

دن مطـالـبگو كـرد. بـازعلاقه�مـنـد مـى�شـو
اى معلم شـيـمـىط به علـم شـيـمـى بـرمربـو

اق است پس بدان علاقـه�مـنـدتـزسيلـه�ى ارو
چه علاقه�منـدش نيز به پـارچه�فـرواست. پار
اقتـزسيـلـه�ى ارچه وختـن پـارا فـرواست زيـر

ست.او
دن مـطـالـبحاصـل آن�كـه، جـالـب بـو

اى آن نيسـت كـهعلمى به تنـهـايـى كـافـى بـر
د.  بايد ديد كـها علاقه�مند سـازدانش�آمـوز ر

اى رانند علاقه�ى علم�آموزاملى مى�تـوچه عو
نه بايـدند و معلمان چگوانگيـزدان بردر شاگر
امل استفاده كنند.از آن عو

هىاى گروت شدم كه برچندى پيش دعو
كـزاز معلمان كه از همـه�ى اسـتـان�هـا بـه مـر

ىش امروزه�ى رودند، دربارانده شده بـوخو
ى مطالبى بگويم. به سالنى هدايتعلم�آموز

نفر كه در آن٢٥شدم كه جمعيتى متجاوز از 
حا با طردند. صحبت ربه انتظار سخنان من بو

ا بدان�جـادم و مسئلـه رع كرسش شروچند پـر
ا بـهدان ران شاگـرنه مـى�تـوكشيـدم كـه چـگـو

د. در اين مـيـانى علاقـه�مـنـد كـرعلـم�آمـوز
دم و گفتم كه به يادا قطع كرناگهان سخنانم ر

اب آناهد جوال جالبى افتادم. دلم مى�خوسؤ
ا بچـهد: «چرال اين بوم. سـؤا از شما بشنـور

نقع به�دنيا آمدن گريه مى�كند؟» عده�اى بدومو
اىا برد ردند  و آمادگى خوتأمل دست بلند كر

پاسخ�گويى اعلام داشتند.

ندگـيـشن مـحـيـط زيكى گـفـت: «چـو
د».ض مى�شوعو

ض شدن محـيـط كـهلى عـوست، وـ در
د!گريه ندار

ن از مـادر جــداى گـفـت: «چــوديـگــر
د.»مى�شو

ندگى مسئله�ى مـادرحله از زـ در اين مر
ح نيست!اى بچه مطربر

دارحم مـادر ون از رمى گفـت: «چـوسو
د.»ا مى�شوهو

خ داشت گفـت:مى كه طبعى شـوچهار
سه!»ستندش مدرن بعدها مى�فر««چو

لى هـيـچ�كـسى گفـت، وكس چـيـزهـر
نا نگفت. بـدواد رعامل اصلى گريـه�ى نـوز

ليها بگويم، دنبال سخنـان اوآن�كه علت آن ر
ا قطـعفم ر حرًافتم. يكى از معلمان فـورا گرر

ادتان عـلـت را خـوسيـد:«پـس چـرد و پـركـر
نمى�گوييد؟»
ال و نگفتن دليلدن آن سؤح كرالبته مطر

فتن دنباله�ى سخـنـان قـبـلـى، هـمـهآن و گـر
سشـى از مـند تا چنـيـن پـرى بوصحـنـه�سـاز

اسيدم «مگر  ميل داريـد، عـلـت رد. پربشـو
خىى. من به شوبدانيد؟ همه باهم گفتند: آر

گفتم: «حالا كـه شـمـا مـيـل داريـد مـن هـم
نمى�گويم!» همه خنديديم و بار ديگر دنبـال

 از منًفتم. اين�بار متفـقـاا گـرليه رسخنـان او
ا بگويم. گفتم «تا حـالااستند كه علـت رخو

كه نمى�دانستيـد، از ايـن پـس هـم نـدانـيـد،
د!»ى نمى�شوطور

اى دانستـنا برحاصل آن�كه چنان آن�ها ر
دم كه همـهاد كنجكـاو كـرعلت گريـه�ى نـوز

اآماده�ى شنيدن آن شدند و شايد اگر علـت ر
*احت مى�شدند.نمى�گفتم اندكى نار

اه�هاىد كه گفتم يكى از رقع بودر اين مو
اىدان بـردن شاگـرى كنجـكـاو كـرعلـم�آمـوز

 چندان بدان امـرًى است كه قبـلادانستن امـر
ىجه نداشته�اند. هنگامى كـه دانـش�آمـوزتو

دا مى�گيرا به�خوبى فرع رضود، موكنجكاو بشو
د،ء دانسته�هـايـش مـى�شـوع جـزضوو آن مـو



ور
د

يكم
ت�و�

يس
ى ب

ه� ما�ر
ش

�ى�
ه

٣
هار

،�ب
١٣

٨٧

٧ وز
آم

ش

ا مثل مـطـالـبشش كنـد آن رن آن�كه كـوبـدو
سى از حفظ كند.كتاب�هاى در

تاه ديگر اين است كه معـلـم از صـورر
دنا به�فكر كردان رن بيايد و شاگرسخنگو بيرو

اى اين كار معلمد. برادار سازو سخن گفتن و
حس مطرع درضوه�ى موسش�هايى درباربايد پر

اهد وا بخـودان پاسخ آن�هـا ركند و از شـاگـر
د كه هـمـه در پـاسـخ دادنضعـى پـيـش آورو

ىسـش روكت كـنـنـد. چـه�بـهـتـر كـه پـرشـر
چهد و پاسـخ�هـا اگـرشتـه شـوتختـه�سـيـاه نـو

ند و ازشته شوابر آن نوست باشند، در برنادر
اسـت رد كه پـاسـخ دراسته شـودان خـوشاگـر

ستك پاسخ دراى دراه بربيابند تا با اين عمل ر
دد.باز گر

ا يكـه�تـازد ربعضى از معلـمـان مـا، خـو
د عالم آن�جـا نـشـانميدان كلاس و تـنـهـا فـر

ه نمى�دهنـد كـهمى�دهند و به هيچ�كـس اجـاز
اسـتـهد كند، و اگر خـداى نـخـوجـواظهـار و
عضـوه�ى مــودى كـه مـطـلـبـى دربــارشـاگــر

مى�داند، پيش از آن�كـه آن مـطـلـب از دهـان
اند، معلم چنان بهن آيد، بر زبان رمعلم بيرو

اى هميشه ازه بـراو اخم مى�كند كه آن بيچـار
ى مى�كند.ددارار چنين عملى خوتكر

د: تسلط بـرم دارش سه�چـيـز لازاين رو
س، تسلط بر كلاس، و مهم�تر ازع درضومو

 بسيار. بيش�تر بـه عـلـتِىف انـرژهمه صـر
د،ف شوى در كلاس صرى كم�تراين�كه انرژ

شــه�اىد، در گـومـعـلـم سـخـنـگـو مـى�شــو
د.دازس مى�پرع درضوح مومى�ايستد و به شر

ان�شناخـتـى، بـهغافل از اين�كـه يـك امـر رو
انحمات او و دقت همه�ى دانش�آموزدى ززو

ان�شناختى تداعىا به�هدر مى�دهد. آن امر رور
است.

سه يا هر مستمع ديگرد مدر شاگرًلااصو
دىاى استماع سخن، گـنـجـايـش مـحـدوبر

چه مطلب جالب�تـر بـاشـد، مـدتد. هردار
چهد. به�عكس هـرلانى�تر مى�شواستماع طـو

ع سخن كـم�تـر جـالـب بـاشـد مـدتضـومـو
د. از آن�جا كه مطالبتاه تر مى�شواستماع كو

شـتـهتى كه در كـتـاب�هـا نـوسى، بـه�صـوردر
ضـهسـيـلـه�ى مـعـلـمـان عــرشـده�انـد، يــا و

اان رجـه دانـش�آمــوزنـد، جـلـب تــومـى�شـو
دان چند دقيقه پـس از آغـازنمى�كنند، شاگـر

كت دادهتى شـرس، اگر در آن به�صـورهر در
ست بهند، بر اثر تداعى، در حالى�كه درنشو

اه شده�انـد و صـداى او ره�ى معلم خـيـرچهـر
ى ديگر مى�انديشند. عللند، به�چيزمى�شنو

چك�تريـنو اسباب تداعى بسيار است و كـو
د دانش�آموز در كـلاسداگرامل محيط گـرعو

دد.اند عامل تداعى گرسه مى�توو حياط مدر
نظر به اهميتى كه مسئله�ى تداعى در از�بـيـن

د، با ذكر سخنگـو دارِ معلمانِحمـاتدن زبر
شن�تر مى�كنم.ا رومثالى آن ر

ىش دانش آموزنه صدايى كه به گوگوهر
ًد. مثلاجب تداعى شوسد ممكن است موبر

ا به ياد گنجشكىدى رصداى گنجشك شاگر
د وده است مى�انـدازكه ديروز با تير كـمـان ز

فه�اىل مى�كند. صداى سرا مشغوخاطر او ر
ش،فه�هاى پدر بيمارا به ياد سرد ديگر رشاگر

د،ده بـوام كـرى حرا بـر واب ركه ديشـب خـو
ادى رمبيلى، شاگرق اتود. صداى بومى�انداز

مبـيـل هـمـسـايـهدهنـده�ى اتـوارق آزبه يـاد بـو
د.مى�انداز

دى با يك عـامـلش هر شـاگـربديـن رو
د وى فرو مـى�رود به فكـرد خوداگرمحيط گـر

د. اما در تمام مدتى كهل مى�شـوبدان مشغو
ادر اين خيالـبـافـى اسـت سـخـنـان مـعـلـم ر

امى از آن نمى�فهمـد. دولى چيزد، ومى�شنو
 چندان زيـاد نـيـسـت،ًمامدت تداعـى عـمـو

د وى�كه پس از چند دقيقه قطع مى�شوبه�طور
م پيداد مفهواى شاگربار ديگر سخنان معلم بر
دي� مطـالـب درن رمى�كند. اما اين�بـار چـو

دترد گسيـخـتـه شـده اسـت، زوذهن شـاگـر
د و اين كار چند بارش تداعى مى�شودستخو

س اتفاق مى�افتد.در يك ساعت در
بسا اتفاق مى�افتد كه معلمـى در چـنـيـن

ح مى�كنـد. آن عـده ازالى مـطـرحالـى، سـؤ
دند و ازاه سخنان معلم نبـودان كه همـرشاگر

فقاىگاه نشدند با عجلـه از رال آع سؤضومو
سند!ا مى�پرح شده رال مطرد سؤديك خونز

حـمـاتحـاصـل آن�كـه امـر تـداعــى، ز
ا در كـلاسد ردان خوا كه شـاگـرمعلـمـانـى ر

كـت نـمـى�دهـنـد، بـه�هـدرى شـرعـلـم�آمـوز
مى�دهد.

ى ايـن اسـت كـه عـلـم�آمــوزِسـت درِاهر
د مفاهيم علـمـى كـسـبد شاگـرشش شـوكو

ا حفظ كنـد.كند، نه آن�كه مطالب علـمـى ر
م علمى با چندشن شدن معنى مفهـواى روبر

ا به طور كلى، اعـم ازم رمثال مسئله�ى مفهو
ضيح مى�دهم.علمى، توعلمى و غير

مى كه در كـلاس چـهـارگـارى آمـوزروز
اىا بـرع رضود اين مـوابتدايى تدريس مـى�كـر

ضع يـكدانش داد: «وشتن انشا بـه شـاگـرنو
ح بدهيد.» دختـر يـكا شـراده�ى فقير رخانـو

د،نر كه در آن كلاس تحصيـل مـى�كـرميلـيـو
د فقير، پـدراده�اى بوشت: «خانواين�طور نو

ان فقير،ان فقير و دخترفقير، مادر فقير، پسر
گ فقير، كلفت�هـاگ فقير و مادربـزرپدربزر

ها فقير، همه�ى ماشين�ها فقيـر،كـرفقير، نو
مينساختمان خانه فقير، استخر شنا فقير، ز

هاىش�ها و مبل�ها و همه�چيزتنيس فقير، فر
دند.»خانه فقير بو

نر ازك ميليوآيا غير از اين است كه دختر
د؟م فقر بى�اطلاع بومفهو

سـتـانـىى گـورا بـه سـوتـى رى تـابـوروز
دند. پسرقه مى�كرا بدرهى آن ردند و گرومى�بر

فت وت پـدر مـى�رد فقيـد بـه دنـبـال تـابـومـر
اجان، امشب تو رى�كنان مى�گفت: «پدرارز

د،اغ داراهند داد كه نه چرل خودر جايى منـز
سيلـه�ىد، نه نـان و نـه وش، نه آب دارنه فـر

ىچكش در كـنـارما.» گدايى بـا پـسـر كـوگر
دى مى�كرارى كه زد و به سخنان پسرنشسته بو

سيد: «باباش پرك از پدرش مى�داد. پسرگو
ند؟»ا به خانه�ى ما مى�برت راين تابو

ك نه تنـهـاآيا غير از اين اسـت كـه پـسـر
ا به�خوبىا مى�دانست، بلكه آن رم فقر رمفهو

د؟احساس مى�كر



٨

ور
د

يكم
ت�و�

يس
ى ب

ه� ما�ر
ش

�ى�
ه

٣
هار

،�ب
١٣

٨٧

وز
آم

ش

شتناندن و نود و خواد نـداركسى كه سو
دنى بنشيند و به خورنمى�داند، اگر جلو ميز

د، چنان�چه ناگهان دستش بهل شوغذا مشغو
ن كندگواژمين وى زا به سود و آن رانى بگيرليو

مينى زعت به�سـوا به سربلافاصله دستـش ر
مـيـنا قـبـل از افـتـادن بـه زان رد و لـيـومـى�بـر
اد به تجربه از دود. اين شخص بى�سومى�گير

مينم جاذبه�ى زل مفهود: اوگاهى دارم آمفهو
است و آن اين است كه هر جسم سنگينى كه

م ازم مفهود؛ دومين مى�روى زد به سوها شور
ان. اين شخص در هيچ كتابىفتن ليودست ر

ده است كه «اگرانده و حفظ نكرنديده و نخو
مين مى�افتد و مى�شكند،د، به زها شوانى� رليو

فت تامين گرسيدن به زا پيش از رپس بايد آن ر
د!»از دست نرو

د و بايدا دارم علمى هم همين�حال رمفهو
دد نه به�زور در حافظه جابه تجربه كسب گـر

د.داده شو
ا كهسـش رقت آن است كه اين پـرحال و

اده�ايم پاسخ گوييـم: «چـرح كردر آغاز مطـر
سش�هـاى كه به قسمت اعظـم پـردانش�آمـوز

شتن چنين هذيانـىست داده، به نـوپاسخ در
ده است؟»ت كرمبادر

امـكــعــب رم مـتــردانـش�آمـوز مــفــهــو
مزل قـرنمى�دانسـت و نـيـز از جـثـه�ى گـلـبـو

ت ديگـر بـه تـجـربـهد. به�عـبـاربى�اطـلاع بـو
مكعب چه حجمـى اسـت ونمى�دانست متـر

ى از عظمتميلى�متر مكعب چه. نيز تصور
مكعب نسبت به ميلى�متر مكعب نداشتمتر

مكـعـب مـعـادلو نمى�دانسـت كـه يـك مـتـر
ديعنى يـك مـيـلـيـار١٠٠٠×١٠٠٠×١٠٠٠

ن) ميلى�متر مكعب است. همينار ميليو(هز
د بها كه گفته شوى ردانش�آموز هيچ�گاه چيـز

د بهى كه گفته شوه�ى فندق است با چيزانداز
گى اسـت اشـتـبـاهانـه ى بـزره�ى هـنـدوانـداز

انه از نظر جثـهن فندق و هنـدونمى�كند. چـو
ا به تجربهلى اين رند، واى او دارم بردو مفهو

سان درخته نه آن�كه در كتاب ديده و به�عنوآمو
ده است.به�خاطر سپر

ا ازنــدگـــان رى كــه خـــزدانــش�آمـــوز

مده، نه مـفـهـولى�ها به�حـسـاب آورتك�سـلـو
ا.لى ران تك�سلوم حيود نه مفهوا دارنده رخز

پ نديـدهسكـولى زير مـيـكـروگز سلـواو هـر
لىان تك�سلول و حيواست، بلكه عكس سلو

دل در كتاب خـوشت�تر از معـمـوا بسيـار درر
نده�ىن، خزدوآنوديده است و نيز تصوير ايگو

 به�همان جثهًا در كتاب و تقريبام، ران دودور
ده است. و هيچ�گاه در زير عكسمشاهده كر

شته�انـد «ن ننـودوآنوايگـو
  
× 1

100
 نيز در زيـر»

×» تا١٠٠٠شته نشده است «ل نوعكس سلو
ستى در ذهن او ايجاد كنند. از اينتصور در

اى او فقط بدان معنى استنده برگذشته، خز
د فكرد و شايد پيش خـومين مى�خزى زكه رو

لىى تك�سلوده است آميب هم، كه جانوركر
د،د و پيش مى�روده مى�خزگ مرى براست رو
منده در مفهونده است و حال آن�كه خزپس خز
انى مى�گـويـنـد كـهشناسـى بـه جـانـورجانـور

خزيـدن يـكـى از خـاصـه�هـاى آن�هـاسـت و
ندد دارجو وًاده�اند يا اكثرندگانى بوچه�بسا خز

ند ون چارپايان داشته�اند و داركتى چوكه حر
ه اسـت.اين كلمه فقط نمـايـنـده�ى نـام گـرو

ه، و حال آن�كهل يعنى حجر�كلمه�ى سلوًمثلا
دنده و فعال است، نه خـوه زمحتويات حجر

ا تـغـيـيــرى رچـه ايـن نـام�گـذاره و گــرحـجـر
ستـىجه مى�دهند كـه نـام درنداده�اند؛ اما تـو

ه�خانه جايىا دور مى�رويم، قهـونيست. چر
د،است كه شايد همه�چيز در آن پيدا مى�شـو

ه است!ى كه در آن نيست قهواما تنها چيز
اننـه مـى�تـون بـبـيـنـيـم كـه چــگــواكـنـو
ىا در كسب مفاهيم علمى ياران ردانش�آموز

د.كر
 يا(Fact)اقعيـت م علمى يك وهر مفهـو

ط به�هم اسـت.اقعيت�هاى مربوهى از وگرو
سـكـوپـى يـكان ميـكـرود جـانـدارجو�وًمـثـلا

اقعيت حاصل مشاهـده�اىاقعيت اسـت. وو
اند انـجـام دهـد.است كه هـمـه�كـس مـى�تـو

ىا روض ره�اى آب حواند قطـركس مى�تـوهر
ا با تـيـغـكـىد و آن رتيغه�اى شـيـشـه�اى بـريـز

پسكـوشاند، در زير مـيـكـروشيشه�اى بـپـو
ى جـانـدارمـشـاهـده كـنـد و تـعـداد بـسـيــار

ه�ىاند آن قطرسكوپى ببيند. نيز مى�تـوميكرو
ن كـمــكا بــدوى تـيـغـه�ى شــيــشــه�اى ررو

ى نبيند.پ مشاهده كند و چـيـزسكوميكـرو
اقـعــيــت ديــگــر ايــن اســت:پــس يــك و

د كهئى مى�سازا مرانى رپ جاندارسكو«ميكرو
اقعيتند.»  و با چشم ديده نمى�شـوًمستقيما

انديگر ايـن اسـت: «بـدن بـيـش�تـر جـانـدار
د: سـه�بـخـش دارًمـاسـكـوپـى عـمـومـيـكـرو

اقعيت�هـاىسيتوپلاسم، هستـه، غـشـا». و
ا در زيـرديـگـر: «هـر بـخـش از يـك گـيـاه ر

كب ازا مرپ مشاهده كنيـد، آن رسكوميكرو
كب ازاهيد ديد كه هريـك مـراحدهايى خـوو

سيتوپلاسم و هسته غشاست»؛ «هر عـضـو
پ مشاهده كنيدسكوا در زير ميكروى رجانور

اهيد يافـت كـهاحدهايى خـوكـب از وا مرآن ر
كب از سيـتـوپـلاسـم، هـسـتـه وهـريـك مـر

ااحدهـا رغشاست.» دانشمـنـدى نـام ايـن و
اقعـيـت�هـاگذاشـت. از جـمـع ايـن ول سـلـو
د مى�آيـد: «بـدن هـرجـولى بـه�وى سـلـوتئـور

ىجاندار، از يك يا اجتماع تعداد بى�شـمـار
كب است.»ل مرسلو

لى به خـلافى هم جاندار است وباكتـر
سـكـوپـى فـقـطان مـيـكـروبـيـش�تـر جـانـدار

د و هسته�اى در آن ديدهسيتوپلاسم و غشا دار
ال پيش مى�آيـد: آيـاد. پس اين سـؤنمى�شـو

انمــمــكــن اســت بــعــضــى از جـــانـــدار
سكوپى هسته نداشته باشنـد؟ پـس ازميكـرو

اقعـيـتمايـش بـه ايـن وتيب دادن چـنـد آزتـر
سيم: «ماده�ى هستـه در سـيـتـوپـلاسـممـى�ر
ت دانه در آناكنده است و به�صـورى پرباكتـر

ستلى درى سلوجمع نشده است». پس تئور
است.

بنابر آن�چه گذشت مفاهيم علمى حاصل
ت اسـت ازمشاهدات�انـد. مـشـاهـده عـبـار

اس سالم و كمكسيله�ى حـواك امور به�وادر
.ا زيـاد مـى�كـنــنــداس رد حـوــرُهـايـى كــه بارابـز

د، بلكهت نمى�گيرمشاهده فقط با چشم صور
د.اس انجام مى�گـيـرسيله�ى همـه�ى حـوبه و

ىه يا بواك مزشنيدن صدا مشاهده است، ادر
مـى،ى، نراك زبراشيا مشـاهـده اسـت. ادر
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دى اجسام مشاهده است.مى و سرگر

اقعيت�هـا واك وپس مشاهده اساس ادر
در نتيجه كسب مفاهيم علمى است. اگر به

اند، كه دردى بگوييد، يا در كتابى بخوشاگر
نهـــر مـــيـــلـــى�مـــتـــر مـــكـــعـــب خــــو

مز هست. اين مشاهـدهل�قـرن�گلبوپنج�ميليـو
اهاقعيـت از رگاهى از يـك ونيسـت. ايـن، آ

ت ديگر، اينايى يا بينايى است. به�عبارشنو
دد خـويك خـبـر اسـت. از آن�جـا كـه شـاگـر

ده است و حتى در مشاهده سهيممشاهده نكر
ع مدت كمى در ذهـنـشضوده است، مونبـو

دهشى سپـرامودى به فـرباقى مى�مانـد و بـه�زو
دانن يكى از شاگرد. اما اگر اندكى خومى�شو

ى تيغه�ى شيشه�اى پهنند و روا بگيركلاس ر
اد كلاسا به يك�يك افركنند. بعد، آن تيغه ر

ىى رومزنشان دهند تا ببيننـد كـه لـكـه�ى قـر
تيغه�ى شيشه�اى پهن و خشك شـده اسـت و

پ، ابتدا بـاسكـوا در زير ميـكـروسپـس آن ر
ًلاشت�نمايى كم، بدان�ها نشان دهند تا اودر

اچكى  آن�ها ر�كوًل�ها و ثانيات تعداد گلبوكثر
ا بـال�هـا رمشاهده كـنـنـد و بـعـد از آن گـلـبـو

شت�نمايى زيـاد بـدان�هـا نـشـان دهـنـد تـادر
ص�هــاىد كـه بـه�شـكــل قــرمـشـاهــده شــو

م علمىت يك مفهوفين�اند، به�صورمقعر�الطر
ماى آن�كه اين مفـهـوه برد. تـازكسب مى�شـو

دىاه يابد كه بـه�زوتى به ذهن شاگـر ربه�صور
د كه به او تكلي� شوًلاد بايـد اوش نشواموفر

سم كند (در هرده است، رآن�چه مشاهده كر
دها كه كسب كـرمـى رسه حالت)، نيز مفـهـو

است در جمله�اى بنويسد. چـه�بـهـتـر كـه از
ن آدمى و مقايسه�ى آن با حجم�هاىمقدار خو

د و ميلى�متر مكعبس نيز صحبت شومحسو
د و از تعداددان به�خوبى مجسم شواى شاگربر

ن آدمى سخن به�ميان آيد.ل�ها در خوكل گلبو
دان مطمئن شد كه شاگرت مى�تودر اين صور

 هرًده است. ضمنـامى علمى كسب كرمفهو
ن به ميان مى�آيـد آنقت كه صحبـت از خـوو

قعيتش در ذهنى كنند تا موا يادآورمشاهده ر
د.تحكيم شو

ند: «چـومـمـكـن اســت گــفــتــه شــو

م آن�چهم، ناگزيرپ در اختيار ندارسكوميكرو
گو كـنـم».شته است، بـازا كه در كتـاب نـور

چك هسـتـيـد و هـيـچى كـول. در شـهـرقبـو
ى در اختيار نداريد.اى علم�آموزسيله�اى برو

شىى به روا مى�دانيد كه علم�آموزاما آيا اين ر
قـتش كسب مـفـاهـيـم اتـلاف وغـيـر از رو

د واقعيت به�كار خواست؟ آيا با علم به اين و
اببه�علم علاقه�مند هستيد؟ اگر اين دو جـو

اهيد انديشيد.اهى خومثبت است، ر
دهـا وس�هـا، روه�ها، اقـيـانـوشـمـا قـار

هاى مهم جهانگ و كشـوره�هاى بزرشته�كور
ه�ى آن�هـاقـت دربـارا مـى�شـنـاسـيـد و هـر ور

د مجسمد به�خوبى در خاطر خـوصحبتى شو
اهنـد،مى�كنيد و اگر اطلاعاتى از آن�ها بخـو

اهـيـد داد، و حـال آن�كـه مـمـكـن اسـتخـو
داختهديد هيچ يك از آن�ها نپر به بـازًمستقيما
باشيد.

سيلهاقعيت�ها به چه وگاهى شما از اين وآ
 نـقـشــه�ىًفـتـه اسـت؟�مـسـلـمــات گـرصـور

افيايى. پس عكس،ه ى جغرافيايى، كرجغر
گ�تـرچـك�تـر يـا بـزرنـقـشـه، مـدل�هـاى كـو

ند.انند در مشاهده جانشين اصـل شـومى�تو
د آن است كهارنه مومسئله�ى مهم در ايـن�گـو

 تناسب نقشه، مدل يـا عـكـس بـا اصـلًلااو
جه اين تناسـب متوًد كاملاد و شاگرحفظ شو

د بهجه شاگرن توناگوسايل گو�به وًباشد. ثانيا
دجه شاگردن تود. جلب كرمسئله جلب شـو

به مسائل مختل� علمى، علاقه و ابتكـار و
اهنماىاهد. كتاب�هاى رى مى�خوف انرژصر

اى با هر كـتـاب عـلـمـى بـرًامعـلـم كـه اخـيـر
نهه�ى همه�گـود درباران چاپ مى�شـوگارآموز

دمند مى�كند،مسائل علمى پيشنهـادات سـو
اند آن�هافقط علاقه�مندى معلم است كه مى�تو

ا به�كار بندد و در كسب مفاهيـم عـلـمـى بـهر
دان كمك كند.شاگر

مهشت سال پيش كه نخستين كتاب علو
ماى سال سوى، برا به سبك جديد علم�آموزر

اهنما نيـزدم، كتابـى رده بوابتدايى تنظيم كـر
اه داشت. معلـمـانان به�هـمـرگاراى آمـوزبر

ت شدنده دعوكز به چند حوزم مركلاس سو

ى و استفـاده ازش جديد علـم�آمـوزتا بـا رو
دم بوند. آن�چه كه لازاهنما آشنا شـوكتاب ر

در اين جلسات گفته شد. يك ماه بعد همان
ت شدند تا اگر با اشـكـالاتـىمعلمـان دعـو

اى آن�هـاح كنند و بـرروبه�رو شده�اند، مطـر
ه�ها دختره�اى بينديشيم. در يكى از حوزچار

اض�آميزخانمى از جا بلند شد و با لحنى اعتر
ممايشى كـه شـمـا در كـتـاب سـوگفـت:«آز

مايشـىشتـه ايـد، آزاجع�به اهله�ى قـمـر نـور
ات فهم آن رد قـدرعملى است و شـاگـرغيـر

اندم.ا به پاى تخـتـه�سـيـاه خـود.» او رنـدار
نفر در سالن حضور٢٠٠د جمعيتى در حدو

امايـش رد شما اين آزسيدم: «خوداشت. پر
ى.»انـــجـــام داده�ايــــد؟» گــــفــــت: «آر

ديد؟» گفت:هايى به�كار برسيدم:«چه چيزپر
اغـى كـه شـمـاپ و سيـب و چـر«هـمـان تـو

ديدمايش كرسيدم: «چند بار آزشتيد.» پرنو
صلگى گفـت:فق نشديد؟» بـا بـى�حـوو مو
دب بوديك غرو نزًدم، نشد ديگه!» اتفاقا«كر

ســهو عـده�اى دانـش�آمـوز در حـيــاط مــدر
سـهدنـد. از نـاظـم مــدرى مـى�كــرپ�بـازتـو
ارا كه به ديواغ رد و يك چراستم توپى بياورخو

شا خامود و بقيه رشن باقى گذارد رونصب بو
مينشيد و شما زاغ خوركند. گفتم: «آن�چر

اهنمايى كتـابپ ماه، حالا طبـق رو اين تو
عمل كـنـيـد.» دخـتـر خـانـم پـس از كـمـى

شنقتى كه چشمش به هـلال روخيـدن وچر
شحالى گفـت:پ افتاد، بى�اختيار از خوتو

ن لحن اين گفتـهست است!» چو«اين�كه در
ده ومايش نـكـرد كه نشان مـى�داد آزچنان بـو

ده اسـت، هـمــه�ىاضـش نـابـه�جـا بـواعـتـر
ىجمعيت حاضر به�شـدت خـنـديـدنـد. آر

د!ده بومايش نكربه�سبب بى�علاقگى آز

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ نويس زير

اد نيست،اى ذكر علت گريه�ى نوزن در اين�جا مجالى بر* چو
لد»افى پيش از توگراند به كتاب «بيوم مى�تواننده�ى محترخو

اجعه كند.نده مرجمه�ى نگارتر


