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ا به�طورد ر جفت خوًلادم معمودر همه�ى جمعيت�هاى آدمى، مر
اساس صفاتى كه به آسانى قابل مشاهـده هـسـتـنـد،تصادفى، بـرغيـر

انين اجتمـاعـى،هنگى و قـوش�هاى فـر ارزًلاانتخاب مى�كننـد. اصـو
 انتخابًماا در اين جمعيت�ها هدايت مى�كنند. عمـوانتخاب جفت ر

ش�دهندگانست، قد و… است. پرورنگ پوبرپايه�ى صفاتى مانند ر
اهندمانى انجام مى�دهند كه مى�خوا زى ر چنين كارًلاان اهلى اصوجانور

ند. آناند آورجـواريته هاى جديدى به�وا اصلاح كنند، يـا واريته�ها رو
انشان انتـخـاباى جانـورب بر مطـلـوِ صفـاتِاساسا برجفت�هـايـى ر

ند كه احتمال انتقال آن صفات به نسل�هاى بـعـدىارمى�كنند و اميـدو
ثنتيك بـه�ار مشخصـى بـه�طـور ژِايش يابد. تا آن�جـا كـه صـفـاتافز

حال نتايـج، مهم و اثربخش است. به�هـرًلاسند، تكامل معـمـومى�ر
ان پيش�بينى مى�كنند، نيست. حـتـىهميشه مطابق با آن�چه كشـاورز

ا به�دقتد ران جفت خوى از جانوران، بسيارن مداخله�ى كشاورزبدو
انتخاب مى�كنند يعنى به�طور تصادفى جفت�يابى نمى�كنند.

تصادفى، بهتـر غيرِش آميـزِح طرِهاى تكاملىاى نشان دادن اثـربر
ار دهيم. همان�طورسى قرد بررا مورش تصادفى راست ابتدا نتايج آميز

نى جمعيتى كه بـه طـورانه�ى ژگ نشان دادند، خـزاينبـردى و وكه هار
ض هيچ فشار تكاملى�اى نيستنـد،ش مى�كنند و در معـرتصادفى آميز

ش به�طوراهد ماند. اگر آميـزد و در حالت تعادل خواهد كرتغيير نخو
ِاى يك صفت كه با دو اللشى برح آميزع طر نو٩كامل تصادفى باشد، 

Aو�aشو كنتر�د.د دارجود، ول مى
AA × AA

AA × Aa

AA × aa

Aa × AA

Aa × Aa

Aa × aa

aa × AA

aa × Aa

aa × aa

ا هستند،ا دارصد از هريك از دو الـل ردر٥٠در يك جمعيت كه 
صد خالص غالـبدر٢٥ش تصادفى، ندان با آميزتيپى فـرزنوانى ژاوفر
)AA ،(ب صد خالص مغـلـودر٢٥(aa) صد ناخـالـص در٥٠ و(Aa)

 تصادفى ادامه يابد و هـيـچ سـاز�و�كـارِشتى كه آمـيـزاست. در�صـور
ى عمل نكند، اين نسبت�ها در هـر نـسـل ثـابـت بـاقـىتكاملى ديـگـر

مى�ماند.

ش همسان
پسندانه
ى مثبت:آميز
تتصادفى بين انسان�ها به اين صورش غيرح آميزل�ترين طرمتداو

د،ى كه صفات انتخـاب شـده�اى دارد ديگر آدمى با فرِدفـراست كه هر
ش كند. اين حالـتدش است، آميـزى مشابه خـويعنى از نظر ظـاهـر

اد بلند لاغرش افرد. آميزش همسان�پسندانه�ى مثبت ناميده مى�شوآميز
اد بلند لاغر مثالى از انتخاب همسان�پسندانـه�ى مـثـبـت اسـت.با افر
تيپ�هاى صفاتى كه بـانوجه به ژش همسان�پسندانه�ى مثبت  با تـوآميز

د:شى مى�شوح آميزع طرند منجر به سه نول مى�شومى كنتردو الل اتوزو
AA) غالـب  ِ غالب با خالصِخالص × AA)ناخالص با ناخالص ،

ادجمه: مريم مصلى
نژتر
مدبير زيست�شناسى جهر

سدر كلاس در
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اىالگو بـر٦ل زير نشان داده شده، ند، همان�طور كه در جـدومى�شو
اهد داشت. تأثير خـالـصد خوجوش همسان�پسندانه�ى مـنـفـى وآميز

 و(Aa)تيپ�هاى ناخالصنـوايش تصاعدى در احتمال ژتكاملى، افـز
ت ديگر،) در جمعيت است. به�عبـارaa و AAاد خالص (كاهش افر

ش همسان�پسندانه�ىش همسان�پسندانه�ى منفى، نسبت به آمـيـزآميز
).٣لد (جدوس دارمثبت تأثير معكو

ش همسان
پسندانه:تأثير تكاملى آميز
ا درتيپ�ها رنواكندگى متعادل ژش تصادفى، پرافى از آميزهر انحر

تنـد. انـتـخـاب جــفــت، چــه�بــه�صــورجـمـعـيــت بــه�هــم مــى�ز
نـىانه�ى ژهمسان�پسندانه�ى مثبت و چه منـفـى، بـاعـث تـكـامـل خـز

تى�كـها در صورنتيك رش تصادفى، تعـادل ژد. يك نسل آمـيـزمى�شو
د، به�حالتى جمعيت اعمال نشوى روهيچ�ساز�و�كار تكاملى ديگر

(Aa × Aa) ب  مغلوِب با خالص مغلوِو خالص(aa × aa).
ايش همسان�پسندانه�ى مثـبـت، افـزِش�آميزِ خالـصِ تكاملىِتأثيـر

ِ تعدادِ كاهشً) و متقابلاAA و aaتيپ�هاى خالص (نوتصاعدى تعداد ژ
 نشان داده شده١ل در جمعيت است كه در جـدو(Aa) ناخالص ِادافر

د داشتهجـوش همسان�پسندانه�ى مثبـت واست. در هر نسلى كه آميـز
اهد يـافـتباشد، ايـن مـسـيـر دو�قـطـبـى در جـمـعـيـت آن ادامـه خـو

).٢ل(جدو

ش همسان
پسندانه
ى منفى:آميز
تصادفى بيـنش غيرى نادر آميـزالگو

اد، فقـطانسان�ها اين است كه در آن افـر
ا انتخاب مى�كنند كه از نظرجفت�هايى ر

دشانى، در صفات مشخصى با خوظاهر
شت باشـنـد. ايـن حـالـت آمـيـزمـتـفـاو

همسان�پسندانـه�ى مـنـفـى نـامـيـده شـده
 منفى باRhدى با اى مثال اگر فراست. بر

ش كند، چنيند آميز مثبت دارRhدى كه فر
حالتى اتفاق مى�افتد.

اىتيپ�هـا، بـرنـوفتـن ژنظر گـربـا در
لمى كـنـتـرصفاتـى كـه بـا دو الـل اتـوزو
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تيپىنواكندگى ژگشت به�پرداند. اين امر منجر به برمى�گرنخست بر
د داشته است،جوتصادفى وش غيره�ى آميزجمعيت كه قبل از يك دور

ا نشاناين ر٤ل  م و پنجم در جدود. مقايسه�اى از نسل�هاى دونمى�شو
مى�دهد.

دىاقعى ممكن است تا حدوتيپى در جمعيتى ونوانى ژاو فرنكته:* 
ات از نسلىت باشد. اما جهت تغيير آمده، متفاو٤ل با آن�چه در جدو

ت است.به�نسل ديگر به�همان صور
ش همسان�پسندانـه�ى آميزًلاش�دهندگان گياه و جانور معموپرور

ايشا افزب رند تا احتمال صفات مطلوا به كار مى�برل شده رمثبت كنتر
ا در يك جمعيت كاهش دهند. در حقيقت آنان سعـىنتيك رع ژو تنو

اى ايجـادش برا هدايت كننـد. از ايـن رومى�كنند كه جهت تـكـامـل ر
انمايشگاهى، سگ، اسب و جانورش� آزاد خالص مواريته�هايى از نژو

مان اين جريان، ممكن است بسياراهلى استفاده شده است. مدت�ز
ان در هرد. اگر جانـورتاه�تر از آن باشد كه ممكن است تصـور شـوكو

داى هر فرنسل بر٢٠ش كنند، تنها اهر با يكديگر آميزادر و خونسل بر
% از آلل هاى مشابه٩٨ل مى�كشد تا بيش از ادگى طودر هر خط خانو

داهند بون خو كلوًتاد، آن ها ضروراك بگذارا به اشتردر جايگاه مشابه ر
د لقاحىد كه از خواهد بوديك به نتايجى خوندان، بسيار نزو نتايج فرز

به�دست مى�آيد.
شى به�فروت تجارمايشگاهى كه به�صـورش�هاى تحقيقاتى آزمو

اهـرادر به�خوت برنسل يا بيش�تر بـه�صـور١٠٠ تا ٥٠اى سند، بـرمى�ر
شش داده شدند. نكته�ى منفى اين تـجـربـه ايـن اسـت كـه آمـيـزآميـز

تى آلل�هاى مضر (درموزيگوايش هوهمسان�پسندانه�ى مثبت باعث افز
د. از نتايج منـفـىد داشته باشنـد) مـى�شـوجونى وانـه ژتى�كه خـزصور

ليد مثلىان توان به كاهش عمر و در نتيجه كاهش توى مى�تون�آميزدرو
انى كـه بـاد. در مقـابـل، جـانـوره كـراد خـالـص اشـاراريتـه�هـاى نـژو

ند،ت باهم لقاح داده شـونتيكى بسيار متـفـاوط ژجفت�هايى از خطـو
اين آن�هاتى هستند. بنابـرموزيگـوب هوايط مغلو كم�تر از شـرًاحتمالا

ار اين هسـتـنـد كـه عـمـر بـيـش�تـر داشـتـه بـاشـنـد. ايـن پـديـدهاوسـز
د. ناميده مى�شوتروزيس يا هشدت
هيبريدى

ى) در آدمى:ن
آميزنى (دروش همخوآميز
ابستـگـاناد وند جنسى افـرى، پيـون�آميـزنى يا دروش همخـوآميـز

اده�هاست.اده�ها و خاله�زاده�ها يا دايى�زاده�ها يا عمه�زديك مثل عموزنز
نش همسان�پسندانه�ى مثبت است، چواين حالت شكلى نهايى از آميز

نتيكى به�همابسته از نظر ژدم غيرو نسبت به مرًلاديك معموابستگان نزو
شبيه�تر هستند.

د كهد دارجودم ومدت�هاست كه اين تصـور در بـيـن عـامـه�ى مـر
بند ذهنى و ساير عيوُ�با احتمال زياد كًن حتماالدين همخوبچه�هاى و

ست نيسـت. درًتاند. اين حالت ضـرورث مى�برا به�ارنتيكى جـدى رژ
اد رد داشته باشد، آن الـل خـوجواده واگر يك الل مضر در يك خـانـو

ان عادى نشـانى بيش�تر از مـيـزن�آميـزندان حاصـل از درودر�بين فـرز
شىل آميزى معموان الگوى ادامه يابد، تا به عنون�آميزمى�دهد. اگر درو

اده بهايش مى�يابد و خانوتى افزموزيگوآيد، احتمال هواده دريك خانو
ت ديگرد. به�عبارنتيك الل زيان�بار مبتلا مى�شوايش تصاعدى بار ژافز

نداند كه فرزد نداشته باشد، احتمال نمى�روجواده واگر الل در يك خانو
ا با احتمـالاى آن الل راثت يك جهـش بـرى، ورن�آميزحاصـل از درو

اند به�طورى همچنين مى�تـون�آميزبيش�تر از عادى داشته باشنـد. درو
نـد،ث مى�برا به ارب رندانى كه صفات مطـلـوه، مزيت�هاى فرزبالقـو

اى الل�هايى باشـد كـهاده دارنتيك يك خـانـوايش دهد. اگر خـط ژافز
هنگ آن�هاش، سلامت و يا آن�چه فـرل صفات مفيدى نظير هـومسئو

د كهد دارجـوى وتعري� مى�كند، مثل زيبايى باشد، احتمال بـيـش�تـر
د.ى بيش�تر مشاهده شـون�آميزندان حاصـل از درواين صفات در فرز

 منفىRhنانى است كه اى زنى همچنين يك مزيت برش�هاى همخوآميز
 منفى داشتـهRhندان آن�ها هـم ا اين كار شانس اين�كـه فـرزند، زيردار

ايش مى�دهد.ا افزباشند ر
ديك�تـركشان نـزنتيك يك جفت از جد مـشـتـرچه فاصـلـه�ى ژهر

ندانم فرزنوى ژات همسان�پسندانه�ى مثـبـت روباشند، احتمال تأثيـر
جمعيت آسيـاى٣٨اى ى برد. بر�اساس اطلاعات آماربيش�تر مى�شـو

جنوبى، آفريقايى، اروپايى و جمعيتى از آمريكاى جنوبى تعيين شد
لينندان اوندان در بين فرزايش نقص�هاى مشخص فرزكه احتمال افز

تـا٧٫١اده�ها) تنهـا اده�ها و عمـه�زاده�ها و خالـه�زاده�ها (يا دايى�زعمـوز
لى اسـت.اى جمعيت�هـاى مـعـمـوصد بالاتر از احـتـمـال بـردر٨٫٢

ابستگاناى وقتى احتمال برسد كه وبر�اساس اين اطلاعات به�نظر مى�ر
اده�هـا (ولين عمـوزاى اوديك بالاست، احتـمـال بـرزيستى بسيـار نـز

تر آن�هاندان دوراده�ها) و خويشـاواده�ها و عمـه�زاده�ها و خالـه�زدايى�ز
 كم است.ًنسبتا

لينندان اوصد، فـرزدر٣٫٩٨تا ٢٫٩٧در حقيقت، به احـتـمـال 
ايشسد كه افزه بر اين به�نظر نمى�رد. علاواهند بوادها عادى خوعموز

مىمى مثل تريـزوموزوگ كروب بـزرى در احتمال عيوجه آمـارقابل تو
د داشته باشد.جونى وه�هاى همخوندان گرون) در فرزم داو (سندر٢١

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــمنبع: 
Non-Random Mating
http://anthro.palmar.edu/synthetic/synth-6.htm
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