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ايانه�اى و زيست�شناسـىم ركيبى از علـوماتيك تـرانفورعلم بيـو
اىايانه�اى و بانك�هاى اطلاعاتى برهاى رارم�افزاست. در اين علم نر

نـد. دوحل و پاسخگويى به مسائل زيست�شنـاسـى بـه كـار مـى�رو
 و١ميـكنـوماتـيـك ژانفـورفعاليت اصلـى مـتـخـصـصـان عـلـم بـيـو

له�هايىماتيك مقوانفوره بر آن، در علم بيو است. علاو٢ميكتئوپرو
ميكنوند. ژسى مى�شو نيز برر٤ميكلو و متابو٣ميكانسكريپتومثل تر

ميكنوت ديگر، ژن�هاست. به عبارنى و ژشامل تحليل داده�هاى ژ
ميكنواين علم ژايانه است. بنابرم جاندار به كمك رنوسى ژشامل برر
تيدهاىكلئوالى نوسى، شناسايى، تحليل و مقايسه�ى تـوشامل برر

الـىمـيـك تـونـونده اسـت. در عـلـم ژن�هاى يـك جـانـدار زن يـا ژژ
نه�ها مقايسهاد ساير گوا با هم و با افرنه راد يك گوتيدها در افركلئونو

ميك شامل مطالعه، شناسايى، تحليل و مقايسه�ىتئومى�كنند. پرو
نده است.ان زتئين�هاى جاندارتئين�ها يا پرواسيدهاى پروالى آمينوتو

ايش فضـايـىلى و حتـى آرلكودر اين علم به ساختار فـضـايـى و مـو
الىميك تـوانسكريپـتـوجه مى�كننـد. در تـرتئين تـواتم�هاى يك پـرو

سى و تحليل و با ديگـر در يك جاندار بـررmRNAتيدهـاى كلئـونو
mRNAشدازن پرد. در اين علم به مباحثى همچوها مقايسه مى�شو

RNAماتيك كه شامل اين مباحث است،انفورجه مى�كنند. بيو تو٥
ايانه است و به كمك آن به تحليل�هـاى زيـسـتـىابسته بـه رعلمـى و

د.دازمى�پر
ماتيك و جايگـاه آن درانفورحى كلى از علم بيـو طـر١در شكل

ماتيك،انفوردنياى علم به تصوير كشيده شده است. در عمل بـيـو

نتيكص ژنخست يافته�هاى حاصل از پديده�هاى زيستى و به�خصو
 ـملكوو زيست�شناسى سلو ه مى�كنند و سپسايانه ذخيرا در رلى رلى 

ا بازيافت و بعد تحليلايانه�اى اين اطلاعات رهاى رارم�افزبه كمك نر
دن اطلاعاتانجام با افزوو با يافته�هاى جديد مقايسه مى�كنند. سر

ضات قبلى و مقايسه�ى آن�ها نتـايـج كـامـل�تـر وجديدتر به مـحـفـو
ند.ى حاصل  به��دست مى�آوردقيق�تر

لـه�ىى در مقوميك، شاخه�ى ديگـرتئـوميك و پرونـوه بر ژعلاو
ميك است كهلوماتيك گنجانيده شده است و آن دانش متابوانفوربيو

د.دازلى مى�پرليسم سلوليت�هاى حاصل از متابوسى متابوبه برر
ماتيك سعى در شناسايى بخشىانفورهر كدام از بخش�هاى بيو

ى دانشند. بعضى از محققان امروزندگى داراز پيچيدگى�هاى علم ز
ماتيـكانفـورا در علم بيـو ر٦نوينى به نام زيست�شناسى سـيـسـتـمـى

ال�هاى پيچيده�ىاى پاسخ�دهى به سؤده�اند. اين علم برى كرپايه�گذار
د.ده مى�شوزيستى به كار بر

در علم زيست�شناسى سيستمى سعى مى�كنند همه�ى جنبه�هاى
ا با استفاده ازن آن رامونده و محيط پيـرد زجوزيست�شناختى يك مو

شيمى، بافت�شـنـاسـى،م مختلa، مثـل بـيـوهم�كنش�هاى عـلـوبر
ك كنند.لـى درلكولى ـ موم سلوم�شناسى و علوزيست�شناسى، بـو

سى بدن جاندار، دستگاه�ها،م است تا از طريق برردر اين علم لاز
سىلى جاندار و با بررلكولى و مواندام�ها، بافت�ها و ساختار سلـو

كارتئين�هـا پـى بـه مـاهـيـت و سـاز�و و پـروDNA ،RNAساخـتـار 
ند.نده ببرسيستم�هاى ز
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نده: محمدسعيد گنجوردآورگر
msg_isrc@yahoo.com

؟ى كشورهشكده�ى ميگوعضو هيأت علمى پژو ماتيك است. در اين سالانفورع علم بيو شروِ سال١٩٦٨سال 
اسيدهاىالى آمينوعه�اى از تو مجمو٧فت ديهوگارمحققى به نام مار

هايانه�اى ذخيرنامه�ى رت يك برى و به صورا جمـع�آورتئين ريك پرو
تئينى ناميد.الى پروا اطلس ساختار و تود و نام آن ركر

ماتيك استـفـاده از يـكانفورهش�هاى مهـم در بـيـويكى از پـژو
ا دراسيدهـا رالى آميـنـود كه شباهـت تـوگر بـوجـونامه�ى جـسـت�وبر

نامه سعى داشت تـا بـه مـنـشـأد. اين بـرتئين�ها مقـايـسـه مـى�كـرپرو
ىارم�افزسى�ها از نرنه بررد. دانشمندان در طى اين�گوس�ها پى ببرويرو

 ناميـدهFASTPد و ار از اين دسـت بـوم�افزليـن نـركه در حقيـقـت او
اطان�زسى سرن ويروالى يك ژدن تشابه تواى مشخص كرمى�شد، بر

ق�العاده�ىدند. نتايج خـار به كار بـرPDGFلى به نام ن سلـوبا يك ژ
د.ار در دانش زيست�شناسى بوم�افزهش نمايانگر استفاده از نراين پژو

شـدد. رشد كـرعـت رمـاتـيـك بـا سـرانـفـوراز آن به بـعـد، بـيـو
شدد و اين ر بوDNAالى�يابى ن توشد فنواستاى رماتيك در رانفوربيو

اعلـى يـا اخـتـرلـكـوشـد عـلـم زيـسـت�شـنـاسـى مـوان بـه را مـى�تـور
د. تشبيه كر١٧ن پ در قرسكوميكرو

ماتيكانفورهاى بيوان پيشرو ابتكارا مى�توالى�يابى ره�هاى توپروژ
فقيـت�آمـيـز ازم آدمى يك مـثـال مـونوه�ى ژدر آينده دانـسـت. پـروژ

مىنوه�هاى ژه با انجام پروژم است. هر روزنوالى�يابى ژه�هاى توپروژ
د.ده مى�شوماتيك افزوانفورسعت و عمق دانش بيوبر و

د. بو٢MSس فـاژ م ويرونوالى�يابـى شـد، ژمى كه تـونوليـن ژاو
م يكنـوليـن ژ كـه اوHaemophilus influenzaى م باكتـرنـوسپـس ژ

ج شد.مى درنود، در بانك اطلاعاتى ژى بوادزد آزجومو
ى نسبت به تكمـيـلى كم�تـرماتيك با هيـاهـوانفورفت بيـوپيشـر

منوالى�يابـى ژد كه تـواضح بولـى ود. واه بوم آدمى همـرنـوه�ى ژپروژ
ى بسيار مهم است.ماتيك�دانان امروزانفوراى بيوان ديگر برجاندار
اىمى به تنهايى اطلاعات كمى به محققان مى�دهد، برنوالى ژتو

نه و يااد يك گوم افرنـومى، انجام مقايسـه�ى ژنوالى�هاى ژتفسير تـو
دجومه�ى اين مقايسه وى است و لازنه�هاى مختلa با هم ضرورگو

هاى همه است. امروزس برمى قابل دستربانك�هاى اطلاعاتى عمو
مينه�ى در زًند كه اختصاصـاد دارجوب وى وسايت�هاى مختلفى رو

ماتيك فعاليت مى�كند.انفورعلم بيو
سعـه�ىماتـيـك شـامـل تـوانفـورشتـه�ى بـيـوبخـش مـهـمـى از ر

ا سادهماتيك رانفورش اطلاعات بيودازى�هاى نوينى است كه پرفناور

ايانه�هاى سريع وى�ها شامل ساخـت رو سريع مى�كنند. اين فنـاور
انايىى با الگوريتم�هاى جديد است. اين نو شدن، توهاى قوارم�افزنر

ى ازن بسيارا به دانشمندان مى�دهد. هم اكنوتحليل سريع داده�ها ر
ماتيكانفورسط دانش بيـوال�هاى زيست�شناسى تومشكل�ترين سـؤ

تباط ميانال�ها شامل فهـم ارخى از اين سؤد. بـراب داده مى�شوجو
ثى انسان و نيـزى�هاى موروتيپ صفات از جمله بيمارنوتيپ و ژفنو

لى و بافتـى دراحل تمايز سلـوك مرلوژيـك و درفهم شبكه�هاى بيـو
غ جاندار است. بايد گفت كه در هر سيستمى كه درشد و بلوطى ر

ماتيك بهانفورد، بيوائه كرت ديجيتال اران به صورا بتوآن اطلاعات ر
اماتيك رانفوراين بيود. بنابرا دارانايى زياد قابليت اجـراحتى و با تور

ك مناسبد. دانشمندان با درل تا كل جاندار به كار بران از سلومى�تو
ك بهتر از سيستم�هاى پيچيده�ىم، سعى در درنواز كل قسمت�هاى ژ

ه�ىال�هاى مـهـمـى دربـارند بـه سـؤنده�ى آنـان قـصـد دارنـده�ى دارز
گندگى و مرلى، ادامـه�ى زلى، تمايز سلـوخه�ى سلومكانيسم چـر

اثت آن پاسخ دهند.لى و تكثير و ورليسم سلون، متابول، بيان ژسلو
حله�ىتيين مرن تا پرول از ژاى يك سلوهاى متقابل همه�ى اجزك اثردر

ند تا بهدازند به مطالعه�ى آن�ها بپرى است كه محققين قصد دارديگر
نده نايل آيند.ك پيچيدگى سيستم�هاى زدر

مى علوگيرماتيك از طريق اين دست�يافته�ها و با به�كـارانفوربيو
ائه�ى مدل�هاىاهگشا در فهم و ارائه�ى كليدهاى رانايى ارايانه�اى تور
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