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اع مختلفى ازشد يك�جهتى) در انوشد انتهايى (رشد منتشر شده. ر. ر٢شد انتهايى ند: ١.�رشد مشخص دارع رل�هاى گياهى دو نوسلو
ج انجـامشد يك�جهتى به سمت خـاراع رد: ال5. در بعضى از انـوت ديده مى�شوده به دو صـورله�ى گرهاى كشنده و لـول�ها، نظير تـارسلو

عشد نونه�اى از رئيدها نموها و اسكلرشد فيبرن نيست. رف بيروده و به طرد گياه بوفه در خوشد يك�طرع ديگر: ب. رد در حالى كه در نومى�گير
م است.دو

شدق5 ر ريشه بعد از توِانشيمنجه). در اين حالت بافت پارد (مانند ريشه�ى شبدر يا يوشد پيچشى مى�شوعى رشد انتهايى گاهى سبب نور
د.د ريشه به طور محكم در خاك فرو رود و حالت پيچش�مانند انجام مى�دهد كه باعث مى�شوضى رو مى�آورشد عرلى به�طور ناگهانى به رطو

ارل غذايى قره محلوا در يك قطرده رمايشگاه دانه�هاى گران در آزشد انتهايى است. مى�تواى مطالعه�ى رده مدل مناسبى برله�ى گرشد لور
خى سيستم�هاىل�ها و برشار از وزيكود كه سرد دارجوده يك منطقه�ى مشخص وله�ى گرله ايجاد كنند. در انتهاى لـونند و لوانه بزداد كه جو

ه واراد ديوند و مول�ها به غشاى پلاسمايى ملحق مـى�شـوند. اين وزيكـود ندارجـوخى از اندامك�ها در اين قسمـت ولى برغشايى اسـت. و
ع جريان سيتوپلاسـمـىده يك نـوله�ى گرك لوتر از نـواهم مى�كنند. در بـخـش دورده فرله�ى گرك لـوا در نولى رشد طـواى رم بركيبـات لازتر

فيبريلده بسيار سريع�تر است. همچنين در اين بخش تعداد زيادى ميكروله�ى گرى لوكزد. اين حالت در بخش مرد دارجو(سيكلوز) سريع و
)Fم و ديگر اندامك�ها و نيز هسته�ى رويشى و دو گامت نر در ناحيه�اى دور ازل، شبكه�ى اندوپلاسمى زبر، ديكتيوزوتوبو�اكتين)، ميكرو

).١ند (شكلد، مشاهده مى�شوت نمى�گيرشد صورده، يعنى جايى كه رله�ى گرك لونو

لزلى در اين قسمت سلوند، وابينـازلز، مانند آرهايى از همى�سلوند، شامل پلى�مـركت دارده شرله�ى گرك لوه�ى نواركيباتى كه در ديـوتر
لز ولوز و پكتين و همى�سلـوكيباتى مانند سلـوا نشان نمى�دهد، ترشد رده بخشى كـه رله�ى گرك لوتر از نود. در بخش دورمشاهده نمى�شـو

تئين نيز در اين قسمتد گليكوپروجوند. همچنيـن ود دارجوه وارت جدا از هم در لايه�هاى داخلى ديواد به�صورد. اين موكالوز ديده مى�شو
ثابت شده است.

خى نيز معتقدندد و برسانس دارشد انتهايى نياز به فشار تورژخى بر اين عقيده�اند كه رد. برد دارجوتى وشد انتهايى عقايد متفاوه�ى ردربار
شد از طريق دستجات فيبريل�هاىاى رم برى لازد. در اين حالت نيرون جذب آب انجام مى�گيرى و بدود پتانسيل اسمزشد انتهايى در نبوكه ر

د؛ ضمن آن�كه نشان داده شده كه آن�هـاتب شده�اند، تأمين مى�شـوشد مرلى رفيلامان�هايى كه در جهت محور طـواكتينى يا از طريق ميكـرو

شـدر
ى	گرده	لولـه

ادجى�زجمه: احمد گرتر
ستان بهشهردبير زيست�شناسى شهر
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فيلامان�هاميكرولىه�ى سلوارهاى ديوى پيش�سازل�هاى حاووزيكو
شبكه�ى اندوپلاسمى

ىكندرميتو
ىجسم گلژنىه�ى بيروارديونىه�ى دروارديو

ش شده�اندل همجول�هايى كه با غشاى سلووزيكو

(شكل١)

كالازيناى ايجاد سيكلوز هستند. استفاده از سيتوك برى محر در يك ناحيه�ى مشخص طويل�شدگى مشاهده نشده�اند. اما آن�ها نيروًلامعمو
Bد.شد انتهايى مى�شوق5 رق5 مى�كند و باعث توا متوه مى�كنند، سيكلوز را دپلاريزشته�هاى اكتينى ر كه ر

م است، بلكه در تنظيم وشد لازاى رن كلسيم نه فقط برد. يوده دارله�ى گرشد لون كلسيم نقش مهمى در رمطالعات نشان داده�اند كه يو
اد غشايـى وه و نيز تخليه�ى مـوارى و حمل آن�ها به سمت ديول�هاى گلـژى وزيكود. جهت�گيـرشد دخالت دارع رى اين نوتعديل جهت�گيـر

دهله�ى گران كلسيم در قسمت�هاى مختل5 لونگى ميزسنت�هاى رابسته است. از طريق فلورده به كلسيم وله�ى گره�اى به بخش انتهايى لوارديو
د. باديابى كرا رسكوپى خاصى آن�ها ران از طريق تكنيك�هاى ميكروند و مى�توسنت�ها به كلسيم متصل مى�شوى شده است. فلوره�گيرانداز

٣ تـا ٢له بسيار بالاسـت (ك لوئل) در نواكوه يـا واراد در سيتوپلاسم (نه كلسيـم ديـواين تكنيك�ها مشاهده شده است كه غلظت كلـسـيـم آز
د. غلظت بالاى) كلسيم دارnMد ل (در حدومو ميكرو٢/٠د ى حدوان كلسيم چيزده ميزله�ى گرل) در حالى كه بخش قاعده�اى لوموميكرو

ه�ى كلسيمى كه به تعدادله، از طريق كانال�هاى ويژك لوج به نوده از طريق جريان ثابتى از كلسيم، از محيط خارله�ى گركلسيم در انتهاى لو
ه كلسيمى گفتههاى ويـژتباط با پمپ�هاى كلسيمى هستند كه به آن�ها آپتـازد. اين كانال�هـا در اراكنده شده�اند، حفظ مى�شـوزياد در انتها پر

د.مى�شو
سد كه كلسيـمامى است. به نظر مـى�رده الـزله�ى گرشد لواى رده با قاعده�ى آن بـرله�ى گراختلاف غلظت كلسيم در ناحيه�ى انتـهـاى لـو

ل تزريقنيفور حفظ و به داخل سلولى به نام يولكواند در داخل بسته�هاى مون كلسيم مى�توشد انجام مى�دهد. يوى را در جهت�گيراتى رتغيير
ل،ايش كلسيم، در يك ناحيه�ى مشخص از سيتوزونيفر جدا و باعث افزليز از يوس شده از طريق فتول اين كلسيم محبود. در كنار سلوشو

كزد. اين مرشد در آن�ها تشكيل مى�شوكز جديد رم و يك مرَده خله�ى گرن نشان داده شده است كه لود. همچنين با استفاده از اين فنومى�شو
دار است.خوران كلسيم سيتوپلاسمى از غلظت بالايى برجايى است كه ميز

دهله�ى گرد. لوده مى�شوله�ى گرشد لوى رفيتى است ميدانى الكتريكى ايجاد مى�كند. چنين ميدانى سبب جهت�گيرن كلسيم كه دو�ظريو
اديان كلسيمـىمانى كه گرشد تا زق5 مى�كنند و اين را متوده رله�ى گـرشد لوى و كافئين ركيبات بافرشد مى�كنند. تـرع به ربه سمت كاتد شرو

فيبريل�ها واكنده شدن ميكـروجب پراند موق5 مى�كند، نمى�تـوا متوشد انتهايى رد. كافئين در حالى كـه رفته نمى�شود، از سر گـرايجاد نشو
د.جريان سيتوپلاسمى شو
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) كتاب:٦٧ تا ٦٣ل (صفحه ل، فصل اوبخش او
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