
ده وا) بوتباطات (فاوى اطلاعات و ارش در دو دهه�ى اخير به شدت تحت تأثير فناورآموز
ن تأثير نگذاشته اسـت.ا بدوش ره�ى آموزا و شيوه، محتوهر تكنيك و فن جديدى در اين حوز

دهى اطلاعات بوس�ها تحت تأثير فنـاورش شيمى نيز همانند سايـر دره�هاى آموزا و شيـومحتو
ش شيمى از دريچـه�ىلى نگاه به آمـوزاست. اين تأثير از دو منظر كلى قابل بـحـث اسـت: او

ش شيمى.ه�هاى آموزى از منظر شيوانه و ديگرهاى فناورارابز
هاارى اطلاعات، شناختن آن دسته از ابزهاى فناورارش شيمى از دريچه�ى ابزمنظور از آموز

ار داده�اند. هـدف ازا تحت تأثير قرش شيمـى رى اطلاعات است كه آموزو تكنيك�هاى فنـاور
شى نيز آن است كه دريابيم،ه�هاى آموزى اطلاعات از منظر شيوش شيمى و فناورسى آموزبرر

شى هماهنگ�تر است.ه�ى آموزانه با كدام شيوار فناوركدام ابز
ان شيمىشگرى اطلاعات در اختيار آموزد كه فناوردازهايى مى�پرارفى ابزشتار به معراين نو

ند.د ببرها سوارشى، از آن ابزن آموزناگوه�هاى گوجه به شيوار داده است تا با توقر

ش شيمىا در آموزهاى فاوارابز
دس�ها كاربرش تمام درتباطات كه در آموزى اطلاعات و ارمى فناورهاى عمواره بر ابزعلاو

ند. از ميان آن�هاشى خاص استفاده مى�شوه�ى آموزاى چند حوزخى ديگر هستند كه برند، بردار
اقعـيـت�، «و٣ى»مايشگاه مـجـازايانـه�اى، «آز ر٢ى»ك�ساز و «متحـر١ى»ان به «شبيـه�سـازمى�تـو
ارد استفـاده قـرش شيمى مـورد كه در آمـوزه كر اشـار٥افيكـى» و «ماشين حسـاب گـر٤ى»مجـاز

ند.مى�گير

ايانه�اىى رك�سازى و متحرشبيه�ساز
فتار خاص و گزينش شده از يكت است از: «نمايش يك رى عبـارتعريW كلى شبيه�ساز

فتاراى مثال، نمايش رسيله يا دستگاه ديگر.» برسط يك واعى تواقعى يا انتزاكتر وگى يا كارويژ
سيله يا دستگاه ديگر). اگر به�طورسط (يك وفتار خاص گزينش شده) تول�ها (رلكوجنبشى مو

تى نگاه كنيم، مناسب�ترين تعريW عبـارم شبيه�سازش شيمى به مفهـودقيق�تر و از منظر آموز
اناى دانش�آموزاعى هستند و تصور آن بـراست از: «تقليد پديده�ها و مدل�هاى علمى كه انـتـز

ايانه�اى مى�گوينـد.ى رد، به آن شبيه�سازايانه انجام شـوسط رسخت است.» اگر اين تقليد تـو
اى مثال، ساختنى است؛ برك�سازش شيمى، متحرايانه�اى در آموزى رع شبيه�سازساده�ترين نو
ا به كمـكليز رايند الكـتـرواى نمايش دادن مدلى كه فـرل�، برن�ها در محلـوكت يـوانيميشن حـر

ضيح مى�دهد.ى توك�سازمتحر
اهيم تعـريـWى هستند. اگر بـخـومثال�هاى بالا، مثال�هاى بسيار سـاده�اى از شـبـيـه�سـاز

ائه دهيم، بد نيست سعى كنيم بر مبناى همانى از آن ارا كامل�تر كنيم و تصوير بهترى رشبيه�ساز
ديم! همان�طور كه گفتهى بگراى شبيه�سازى برفيت�هاى بيشترل و كلى، به دنبال ظرتعريW او

اقعى يااكتر وگى يا كارفتار خاص و گزينش شده از يك ويژى يعنى نمايش يك رشد، شبيه�ساز
اگى ديگر رات تغيير يك ويـژده�ايد كه تأثيراهم كرا فـراعى. حال تصور كنيد، اين قابليـت رانتز
ل�ها درلكوفتار جنبشى موات راى مثال، مشاهده�ى تغييرفتار خاص مشاهده كنيد (برى آن ررو

مش علواهم مى�كند و آمـوزاى شما فـرا براحتى اين امـكـان رايانه به راثر تغيير  دمـاى مـاده). ر

ش شيـــمىا و آموزفاو
ىب بصيرضا منسوعلير

١٨
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د.ى�ها دارنه شبيه�سازاى اين�گوى برفيت�هاى بسيار، ظر٦م طبيعى»ش «علوص آموزبه�خصو
ىمايشگاه مجازآز

مايـش،مايشگـاه و انـجـام آزفتـن بـه آزش شيمـى، هـدف از رسى آمـوزنامـه�ى دردر بـر
ش�هاىاعى علم شيـمـى و روانتزات شيميايى، آشنايى با پديده�هـاى غـيـرمشاهده�ى تغيـيـر

اداى كار با موم برت�هاى لازى و ثبت اطلاعات در اين علم، در كنار كسب مهـاره�گيرانداز
ى كهمايشگاه مجازار آزايانه با كمك ابزى آن�هاست. رطه و دست�كارسايل مربوشيميايى و و

خى هزينه�هاىايانه�اى خاص است، به معلمان كمك مى�كند تا برى رعى يك شبيه�سازبه نو
اجهه بـاا قبل از موان كاهش دهد و آنـان راى دانش�آمـوزمايش برا در انجام آزن و خطـا رموآز
مايشگـاهمايش در آزاى انجام آزد. از ميان اهداف ذكر شده بـراقعى، آماده سـازمايشگاه وآز
ش�هاىى رواگيرات شيميايى و فرخى تغييرد كه فقط «مشاهده�ى بران ادعا كراقعى، مى�توو

ى قابـلمايشگاه مجـازمايش�هاى شيـمـى، در آزخى آزى و ثبت اطلاعات» در بـره�گيـرانداز
دست�يابى است.

مايشگاهان گفت: آزائه� دهيم، مى�توى ارمايشگاه مجازاهيم تعريفى از آزاقع اگر بخودر و
ات كمى است كه در حين انجام يكخداد�هاى كيفى و تغييرى و نمايش رى، شبيه�سازمجاز

شى در آموزمايشگاه مجازخ مى�دهند. جايگاه آزنده راگيرسط فرها توامترمايش و با تغيير پارآز
مايشگاه� واى حضور در آزان برليه و ايجاد آمادگى در دانش�آمـوزشيمى، دادن اطلاعات او

مايشگاه،ان در آزار باشد دانش�آموزاى مثال، اگر قرمايش است. برانجام دقيق و صحيح آز
مايشى آزن انجام دهند، معلم با شبيه�سازاسيومايش تيترا به كمك آزى غلظت اسيد ره�گيرانداز

انا به دانش�آموزنگى ثبت نتايج و تحلـيـل آن رمايش و چگـواحل آزايانه، تمامى مـرسط رتو
ىطه، مشكل كمـتـرسايل مربواد و ومايشگاه و حين كار بـا مـوش مى�دهد تا آنـان در آزآموز

داشته باشند.
ىاقعيت مجازو

انندان مى�توايانه است كه كاربـرسط راقعى و ساختگى تـوطبق تعريW، محيطى غـيـرو
د، ببينند. درد ندارجو وًاقعاا وت سه�بعدى، آن�چه رن آن احساس كنند و به�صورا درود رخو

ا شاملى جذاب است كه سطح بالايى از تـعـامـل رعى شبيه�سـازى نواقعيت مجـازاقع، وو
د.مى�شو

لى ولكوهاى سه�بعدى مواى نمايش دادن ساختارش شيمى برى در آموزاقعيت مجازاز و
د.ى فضايى و مانند آن استفاده مـى�شـومرآمده از فضاى سه�بعدى مانند ايـزوگى�هاى بـرويژ

ا قادرايانه رل است كه كاربـر رلكوشگر مودازهاى پرارم�افزار، نراى اين ابـزساده�ترين مثال بر
خاند و ازا در تمام جهات بچرل رلكود، موايانه�ى خوه�ى رارشودن مود، با جابه�جا كرمى�ساز

ا سه�بعدى احساس آن رًص، كاملادن عينك مخصوا مشاهده كند. حتى با زت آن رابعاد متفاو
كند.

افيكىماشين�حساب گر
د، ماشين� حـسـابان داراود فرم و رياضى كاربـرش علـوهايى كـه در آمـوزاريكى از ابـز

افيكى است. مباحثى از شيمى كه به شيمى تجزيه و غلظت�ها و اسيد و باز اخـتـصـاصگر
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ايانهسط راقعى و ساختگى تومحيطى غيرو
نا درود راننـد خـوان مى�تـواست كه كـاربـر

ت سه�بعدى،آن احساس كنند و به�صـور
د، بـبـيـنـنـد. درد نــدارجـو وًاقـعـاا وآن�چـه ر

ىعى شبيه�سـازى نـواقعيت مجـازاقع، وو
اجذاب است كه سطح بالايى از تعامل ر

دشامل مى�شو



فيـتمايشگاه از ظـرص آزس و به�خصـوار در كلاس درى اين ابـزگيراى به�كـارد، بردار
كل�هـا، درموافيكى فـردار و نمايش گـرسم نموار با ردار است. اين ابـزخوربالايى بـر

د.مايشى كه انجام داده�اند، بالا مى�برده�اند يا آزا از مسئله�اى كه حل كران ردانش�آموز

ش شيمىاى آموزا برهاى فاواراستفاده از ابز
فى شد،هايى كه معـرارش شيمى از ابـزسيد: در آموزال بجايى است اگر بـپـرسؤ

د؟ان استفاده كرنه و كجا مى�توچگو
ائه�ىه ى ارسه�ها به سه شيول در مدرم و معموسوسى شيمى به�طور مراى درمحتو

ىك�سازى و متحرد. شبيه�سازش داده مى�شومايش آموزمطلب، حل مسئله و انجام آز
ائه�ى مطلبش ارش به رواى آموزهايى هستند كه برارى، از ابزاقعيت� مجازايانه�اى و ور

ن�هاىموال و آزاحى سؤش حل مسئله و طرش به روند. در آموزده�اى دارد گستركاربر
ىامترى چنـد پـارهاى شبيـه�سـازارافيكـى، ابـزچالشى، در كنار ماشـيـن حـسـاب گـر

اى مثال، دانش�آموز با داشتن يك شبيه�ساز كه معلم به اوند. بردهاى زيادى داركاربر
ا حلا مشاهده و مسائل مشخصـى رن رناگـوات شيميايى گـواند تغييرمى�دهد، مى�تـو

ار شبيه�سازم�افزا از نرد رليه�ى خواى حل مسائل، بايد بخشى از اطلاعات اوكند.او بر
د.به�دست آور

د استفاده�ى معلـم وش موره از آموزاند در اين شيـوى هم� مى�تـومايشگاه مجـازآز
ار مهندسانى و اين�كه آيا بنا بر اصرمايشگاه مجازچند بر سر آزد. هرار گيردانش�آموز قر

د، اما اكثرد دارجوانى واود يا خير، بحث فـراقعى شومايشگاه واند جاى�گزين آزمى�تو
اقعى ومايشگاه وى در كنار آزمايشگاه مجازش شيمى معتقدند، آزان آموزصاحب�نظر
مينه�ى آماده،ليه و زان است تا با دانش اواى دانش�آموزار مناسبى برس، ابزيا كلاس در

ند.دازمايشگاه بپرى مطالب شيمى در آزبه يادگير

ااعى و فاومفاهيم انتز
اعى شيمىش مفاهيم انتـزاى آموزفيت بالايى برايانه ظرهمان�طور كه بيان شد، ر

اعى،ى مفاهيم انتـزد. اما زياد اتفاق افتاده است كه به تصوير كشيدن و شبيه�سـازدار
ك مفاهيم علم شيمى شده است. در مثال بـالا،ان در دردانش�آموز ٧باعث بدفهمـى

د: «ساختن انيميشنشته شده بود و نوى كلمه�ى مدل علمى تأكيد شده بوديديد كه رو
ا به كمـكليز رايند الكـتـرواى نمايش دادن مدلـى كـه فـرل برن�ها در محـلـوكت يـوحر

اهىاقع رضيح مى�دهد.» همان�طور كه مى�دانيم، مدل علـمـى در وى توك�سازمتحر
انايى مشاهده�ىت از جمله عدم توضيح دادن پديده�هايى است كه به دلايل متفاواى توبر

دمى ندارح شده است و لزوان مطردازسط دانشمندان و نظريه�پرمستقيم يك پديده�، تو
ى استفـاده ازجه داشت، تأكيـد زيـاد رواقعيت مطلق باشـد. بـايـد تـوكه مطابـق بـا و

اه داشتها به همراهى دانش�آموز راند گمرش مفاهيم شيمى، مى�تـوى در آموزشبيه�ساز
اقعيت مطلقائه شده�اند، وضيح پديده�ها اراى توباشد و او تصور كند، مدل�هايى كه بر

س،شى در كلاس درهاى آمـوزارهستند. بى�شك نقش معلم در استـفـاده از ايـن ابـز
جسته و حائز اهميت است.بر

٢٠
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ىنتيجه�گير
سگى درس بنا به نيـاز و ويـژند كه معلـم هـر درد دارجوس، امكانـات زيـادى ودر كلاس در

ىگيرشى، در استفاده و به�كارهاى آموزارى ابزگيرع به�كـارد، از آن�ها استفاده مى�كند. اين تنوخو
تباطات،ى اطلاعات و ارهاى فناورارد. از اين�رو، آشنايى با ابزد دارجوس نيز وا در كلاس درفاو

سايلى از وه�ى بيشترد اقدام كند و بهراحى تدريس خوى به طربه معلم كمك مى�كند تا با بينش بهتر
د.د كه در اختيار دارشى ببرآموز

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــنويس زير
1. Simulation
2. animation
3. Virtual Laboratory
4. Virtual Reality
5. Graphic Calculator
6. Physical Science
7. Misconception

٢١

ى و اين�كه آيا بنا بـرمايشگاه مـجـازچند بر سـر آز هر
مـايـشـگـاهاند جـاى�گـزيـن آزار مـهـنـدسـان مـى�تـواصـر

د، امـاد دارجوانـى واود يا خير، بـحـث فـراقعـى شـوو
ش شـيـمـى مـعــتــقــدنــد،ان آمـوزاكـثـر صـاحــب�نــظــر

اقعـى و يـامايـشـگـاه وى در كنـار آزمايـشـگـاه مـجـازآز
ان استاى دانش�آموزار مناسبى برس، ابزكلاس در

شى در آمـوزاقعيت مـجـازاز و
اى نــمـــايـــش دادنشـــيـــمـــى بـــر

لىلكوهاى سه�بعدى موساختار
آمده از فضاىگى�هاى بـرو ويژ

ى فضايىمرسه�بعدى مانند ايزو
دو مانند آن استفاده مى�شو


