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ردبقـه�امس ور دنـُ تِدورى��نـهارك

شسيه�ى سفيد در تسخير زيست�شناسان و مـتـخـصـصـان آمـوزى رو شهر مينسك، پايتخت جـمـهـور است.٢٠٠٣لاى سال ماه جـو
ه�اى استده است. اين همان دوره�ى المپياد جهانى زيست�شناسى در اين شهر نوبنياد آغاز به كار كردهمين دورزيست�شناسى است. چهار

ا كشيد.ازه روز به درُل مى�كشند، نه�هاى ديگر كه هشت روز طوخلاف دوركه بر
ده بام، چابك و سريع، سيه�چـرنگرچك�اندام، خودى كود جلب�نظر مى�كند: مـراره وه�اى تـازه، چهركت�كنندگان ايـن دوردر ميان شر

تاه و نگاهى نافذ و مصمم.لى كوريشى سفيد و
د شده است: يكى آنارهاى عضو المپياد جهانى زيست�شناسى واست به جمع كشورخود با دو دراره ود تازد كه آن مرم مى�شوكم�كم معلو

ند و ديگر آن كه دانشگاهى كه در آن كـارى جديد بپذيـران عضوا هم به عنـوش رهاى عضو المپياد جهانى زيست�شناسـى، كـشـوركه كشور
ى مى�كند و پافشار٢٠٠٧ش در سال  ميزبان هجدهمين المپياد جهانى زيست�شناسى باشد. او بر ميزبانى كـشـور٢٠٠٧مى�كند، در سال 

اهد افتخار ميزبانى ايـند و مى�خوه است، صد ساله مى�شوى هجدهميـن دورارگزطلب برد كه در اين سال دانشگاه�شان كـه داودليل مى�آور
انگاى رد و دكتر چرفته مى�شوهاى عضو پذيراست پس از اندكى بحث در جلسه�ى هماهنگ�كنندگان كشورخوا داشته باشد. اين دو دره ردور

شاهى كشورقابت�ها ره از رفتن اين دورد، پس از پايان گـراره�وچك اندام تازد كو، همان مر٢ان، استاد فيزيك دانشگاه ساسكاچـو١لوچاريو
دهميناهى پانزمينه�ى زيست�شناسـى را در زش كانادا ران كشورى، چهار تن از زبده�ترين دانش�آموزى يك المپياد كشـورارگزد تا با برمى�شو

اهم كند. نيز فر٢٠٠٧اى سال ا برش راهد شد و در همان حال مقدمات ميزبانى كشورار خوگزاليا برالمپياد زيست�شناسى كند كه در استر
د. سالى پس از آن، در نيمه�شبى از هفـتـه�ىار مى�شوگـزاليا بردست، در بريزبن استـره�ى دوردهمين المپياد زيست�شنـاسـى در قـارپانز

ى خلق چين در جريان است، در جلسه�اى در پكن پايتخت جمهور٢٠٠٥دهمين المپياد جهانى زيست�شناسى كه در تابستان ى شانزارگزبر
د و نامفته مى�شوا پذير به اتفاق آر٢٠١٤اى سال ان برى اسلامى ايراست ميزبانى جمهورخود، درفته بـوا پذيرع كه ميزبانى كانادا راز همان نو

د.ده مى�شوست ميزبانان آينده�ى المپياد جهانى زيست�شناسى افزوان به فهراير
ه�ى المپياد جهانـىاسم پايانى آن جام نقر و در مر٣دار مى�شوگزانتين برتو آرژاركوهفدهمين المپياد جهانى زيست�شناسى در دانشگاه ريـو

لو تحويلانگاچاريوى رك است، به دكتر چرزيست�شناسى كه هديه�ى ملكه�ى تايلند و يادگار ششمين المپياد جهانى زيست�شناسى در بانكو
اهد شد، تحويل دهد! اماار خوگز در بمبئى بر٢٠٠٨دهمين المپياد جهانى زيست�شناسى كه در سال ئيس نوزا به رد تا او سال بعد آن رمى�شو

قت زيادى باقى مانده است.ان و و هنگام ميزبانى اير٢٠١٤هنوز تا سال 
تران از هميشه ديرى اسلامى ايره�ى المپياد زيست�شناسى جمهوراى اعضاى تيم ملى هشت�نفر بر١٣٨٦ماه م تيرسوشيد روز بيست�وخور

ام�الدينىمحمد كر

ز�هجدهميناشى�راگز
سىايست�شنزنى�اد�جهاالمپي�

ادانا،�ك٢٠٠٧ىلاوج
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ا بهند تا اعضاى تيم رشيد به پيش مى�روكت خورعت در جهت حراز در مى�آيند، با سرى به پرواپيما يكى پس از ديگرب مى�كند. سه هوغرو
د استقبال كميته�ىد و مـورد مى�شواران و، مقر دانشگاه ساسكاچـو٤نماه، تيم به شهر ساسكاتوم تيـرچهارسانند. نيم�شب بيسـت�ومقصد بر

د.ار مى�گيركننده قرارگزبر
ه�ى سته كه فقط در آن منطقه مى�رويد و سـتـه�ىعى ميوان كاناداست. نام اين شهر از نـوچكى از ايالت ساسكاچـون شهر كوساسكاتـو

ىد، منشأ ديگرن شباهت بسيار داران كه نام ايالت است و به نام شهر ساسكاتـوفته شده است. اما نام ساسكاچـود، گر نام دار٥نساسكاتو
ن گذرفته شده است كه به تندى از ميان اين ايالت و از جمله از ميان شهر ساسكاتوشان گردخانه�اى خروان از رود. نام ايالت ساسكاچودار

دخانه�اى تندرو است.ستى به معنى روخپوان به زبان سرمى�كند. ساسكاچو
اشان رچم كشورتيب الفبا در حالى كه پر كشور، به تر٤٩اسم افتتاح است. اعضاى تيم�هاى م تير، مرچهارم، صبح روز بيست�وروز دو

سمى به هجدهمين المپـيـاد جـهـانـىتيب بـه طـور رند و بدين تـرا در صحنه مى�كـارد رچم خـوند، پـرد مى�شواراسـم وند، به مـردر دست دار
ند. در جمـع دانش�آموز دار١ و ليخن اشتاين كـه ٣د، جز دو كشور: پاكستـان كـه  دانش�آموز دار٤ندند. هر كشـور زيست�شناسى مى�پيـو

چك.گ و كو كشور بزر٤٩قابت�كننده از  ر١٩٢د مى�شو
گاه روز بعد، يعنىن عملى تا سحرموال�هاى آزدن سود. آماده كرار شوگزى برن نظرمون عملى پيش از آزموار است آزل، قرمطابق معمو

ار است:ا مى�كشد. مشخصات چهار فعاليت عملى از اين قرازم به درروز سو
 دقيقه٩٠دن آن اى به پايان بران برد و دانش�آموزه دار نمر٦٣ى است، م�شناسى جانورمى، سيستماتيك و بوه�ى آناتول دربار فعاليت او●

ى با استفاده از يك كليد دوم�هاى حلقوه)؛ ب. شناسايى كر نمر٢٦ى (م حلقود: الo. تشريح كرند. اين فعاليت سه قسمت دارقت دارو
ه). نمر٢٧مى�شكل» (ان «كره) و ج. ريخت و كنش جانور نمر١٠اهى (ر

چه�ىشته شده است. دفترچه نواى اين فعاليت در دو دفترم�شناسى گياهى است، اجزمى، سيستماتيك و بوه�ى آناتوم دربار فعاليت دو●
د:م چهار فعالـيـت دارچه�ى دوه) و دفتـر نمر١٦د (ى نمايش پاورپوينت اخـتـصـاص دارل به شناسايى ساختار و اندام�هاى گـيـاهـى از رواو

ه). نمر٨دار و تفسير داده�ها (ه) و نمو نمر٥ه)؛ تكامل گياهان ( نمر٣٠ه)؛ تشريح دانه و گل ( نمر٢١شناسايى گياهان گلدار (
ه)؛ نمر١٥ (cDNAالى يك د: تأييد تـوه دار نمر٥١ع د و در مجمونتيك است. اين فعاليت سه قسـمـت داره�ى ژم دربار فعاليت سـو●

ند.قت داراى انجام آن�ها و دقيقه بر٩٠ان ه). دانش�آموز نمر٢٠نگ و شكل دانه در لوبيا (نى رل ژه) و كنتر نمر١٦ى سگ (نگ مونتيك رژ
٢٥سيانات در گل كلـم (د: آناليز تيوشيمى است. اين فعاليت نيز سه بخش دارلى و بيوه�ى زيست�شناسى سلـوم دربار فعاليت چهار●

ه). نمر١٥ن (ه) و تنظيم بيان ژ نمر١٠د (ميت مى�شوجب مسموى از گل�كلم كه موه)، تعيين مقدارنمر
ب داده�اند، اماا خوچه امتحان راضى�اند. مى�گويند كه اگـران رار شده است. دانش�آموزگزن عملى برمـوم است. آزظهر روز سوبعداز
ن عملى كمىموضايت از آزه، اظهار ران ما نيست. به�علاوه�ى دانش�آموزضايت نسبى ويژاز رده است. اين ابرار بونتيك كمى دشوفعاليت ژ

دند.ضايت نمى�كرن عملى اظهار رموان تا اين حد از آزه�هاى پيشين، دانش�آموزن در دورل است، چومعموغير
انده�اند. پاسخ يكـىنه گذرا چگون عملى رموان ما آزاهند بدانند كه دانش�آمـوزد: مى�خوازير مى�شون سرى ساسكاتـوسيل پيام�ها به سو

ن، تعيين�كننده نيست.مواندن آزب و بد گذرال�ها و خوى سوارقابتى است و آسانى و دشون رمواست: اين يك آز
د. صبح آغاز مى�شو٩ى ساعت ن نظرموال�هاى آزسى سول، نشست بررسم معمـوان است. به راى داورترين روز برارم دشوروز چهار

ال در سو١٢٤ع د. در مجموال دار سو٦٤ صفحه و ٢٤م چه�ى دوال و دفتر سو٦٠ صفحه و ٥٩ل چه�ى اود. دفترچه دارى دو دفترن نظرموآز
 صفحه.٨٣

ب المپيادانين مصواعد و قوال�ها با قوع سوقفه ادامه مى�يابد. در مجمـود. كار بى�وسى آغاز مى�شوال�ها از انگليسى به فارجمه�ى سوتر
د داشته است.جوه�ها نيز ود اين فاصله بى�سابقه نيست. اين فاصله كم و بيش در ديگر دورجوند. وجهانى زيست�شناسى اندكى فاصله دار

انين مرور مى�كنيم:اعد و قوعه�ى قوا از مجموط ريك بار بند مربو
ى المپياد جهانى زيست�شناسى بايد بر آن مفاهيمن نظرموى: «آزن نظرموال�هاى آزاى سومى المپياد جهانى زيست�شناسى بردستور عمو

طد مستثنى يا دانش مربواراقعيت�هاى اختصاصى و موكز داشته باشد. وند، تمره به كار مى�روان هر گروزيست�شناختى كه در اكثريت جاندار
ان،ك دانش�آموزال�ها بايد دران محلى كه نياز به تجربه�ى اختصاصى يا محلى داشته باشد، نبايد جايى در آن داشته باشند. اكثريت سوبه جاندار

شيابى مى�كننـد،ا ارزال�هايى كه فقط دانـش رمايند. بايد تعداد سـوا بيـازد دانش زيست�شناختى آنـان رانايى كاربـرايندى و توت�هاى فـرمهار
ن تجاوز نكند…».موه�ى آز% نمر٢٥حتى�الامكان كم باشد و نسبت آن�ها از 

ال�هاد. يكى�يكى سوار مى�گيرد بحث متخصصان قرال�ها داغ است. مفاهيم زيست�شناختى يكايك مورل بحث بر سر سومطابق معمو
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١/٤د. 
١/٢هـ. 

مچه�ى دوال از دفتر سو١٤ل و چه�ى اوال از دفتر سو٩ند. خى حذف مى�شوى از آن�ها اصلاح و برند. تعداد بسيـارار مى�گيرسى قرد بررمور
سند.جمه به پايان مى�ر صبح روز پنجم بحث�ها، اصلاح�ها و تر٥د. ساعت جمه نيز انجام مى�شومان، ترد. همزحذف مى�شو

نموگه�هاى هر دو آزه�ى تصحيح برا تعيين كنند، بر نحوات ران بايد ريز نمرسد، اما داوران مى�رى، پايان كار دانش�آموزن نظرموپايان آز
ى كنند.ه�ى مسايل المپياد جهانى بحث و تصميم�گيرانجام دربارا مشخص كنند و سرنز ره و برت كنند، حد مدال�هاى طلا، نقرنظار

ده�اند. پيشنهادىى المپياد در سال�هاى آينده چه كرارگزاى برش مى�دهند كه برارى ميزبانان آينده گزدر جلسه�ى هماهنگ�كنندگان كشور
 ميزبان المپياد جهانى زيست�شناسى٢٠١٤اهد در سال ن سويس هم مى�خوا به سويس بدهد. چود ران جاى خوسد: ايردر اين جلسه مى�ر

 ميزبان باشد. در همان لحظه المپياد٢٠١٤ان تأكيد مى�كند كه همچنان مصمم است در سال د. نماينده�ى ايرفته نمى�شوباشد. پيشنهاد پذير
ال�هاى مناسب و معيار.ان با سوى المپياد جهانى زيست�شناسى در ايرارگزى برى است. پيش�به�سوارگزجهانى فيزيك در اصفهان در حال بر

مون�هاى هجدهمين المپياد جهانى زيست�شناسىنمونه�اى از سوال�هاى آز
١٣٨٦ماه كانادا ـ تير

ست نيست.نز درد اووژد زير در مورد. كدام مورت�هاى بسيار دارنز تفاوماتوژنز با اسپر. اووژ١
ابر است.مان تقسيم ميوز نابركينز در زالo. سيتو

د.د دارجولانى وقفه�اى طوم به تخمك وسيت دومانى تبديل اووالى زب. در تو
د.ن فعال شده است كامل نمى�شوموسط هورليه�ى ميوز بجز در تخمى كه توج. تقسيم او
ده است.ا كامل نكرمين تقسيم ميوز رسيده دود. تخمك ر

د.لد مشخص مى�شومان توانا بيش�تر در زهـ. تعداد گامت�هاى تو

ده�ى گياهىا چند بار در سال تعويض مى�كنند و مقدار زيادى ماده�ى مر ميلى�متر >) ر٢د (ك خوض بر اين است كه گياهان ريشه�هاى ناز. فر٢
ده�ىاد مرگانيسم�هايـى كـه از مـواورليد شده در خاك از ميـكـرو توCO٢ضيه پيش�بينى مى�كند كـه بـيـش�تـر ند. يك فـرجاى مى�گـذاردر خاك بـر

ند؟گانيسم�ها به كدام سطح تغذيه�اى تعلق دارد. اين ميكرو�اورگياهى تغذيه مى�كنند، حاصل مى�شو
ليدكنندگانالo. نخستين تو

ليدكنندگانمين توب. دو
ج. تجزيه�كنندگان

ف�كنندگاند. نخستين مصر
ف�كنندگانمين مصرهـ. دو

ده و از همسراج كردو ازًد قبلاده�اند. كلواجعه كرنتيك به شما مره�ى ژاى مشاورد كه هيچ�يك سيستيك فيبروزيز نداشته�اند، بر. جين و كلو٣
دن موراى اين ژگز برده و جين هرادر جين از سيستيك فيبروزيز مرد. برب است، دارمى مغلواى سيستيك فيبروزيز كه اتوزوند دارلش يك فرزاو
ن سيستيك فيبروزيز نباشد و به آن مبتلا نيـزند كه حامل ژى شواج كنند، احتمال آن�كه صاحب پسـردوفته است. اگر آن�ها ازار نگرمايش قرآز

نباشد، چقدر است؟

 .o١٢٫١ال
١/٨ب. 
١/٦ج. 
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ن) اما پلاسماى پسرتيناسيوا منعقد مى�كند (اگلومز پدر رل قران گلبود. پلاسماى يكى از پسر است، دو پسر دارAنى او ه خودى كه گرو. مر٤
ست است؟چنين نمى�كند. كدام گزينه�ها نادر

س باشد. بايد هتروزيگوAنى ه خواى الل گروالo. پدر بر
 باشد.ABع تينه مى�كند، ممكن است از نوگلوا آن پدر رى كه خوب. مادر پسر

 داشته باشد.Oنى ه خواند گروتينه مى�كند، مى�توگلوى كه آج. پسر
 داشته باشد.Oع تينه مى�كند، ممكن است الل نوگلوى كه آد. مادر پسر

 باشد.ABن انجام نمى�دهد، ممكن است تيناسيوگلوى كه آهـ. پسر

،Aانى الل مسبب سيستيك فيبروزيز در جمعيت او فرًت است. مثلاانى الل�هاى كشنده بسيار متفاواو. در جمعيت�هاى همسايه اغلب فر٥
ديك به هم، به چه علت است؟انى الل�ها بين دو جمعيت نزاوتى در فر است. چنين تفاوB ،0.006 و در جمعيت 0.02

ع اثر بنيان�گذار در يك نسل قبلقوالo. و
سط جهش آسيب ديده توDNAتر ثرميم موب. تر

ى نداده است.لى در جمعيت ديگر روى داده وج. امتياز گزينشى يك الل در جمعيت رو
ت بين اين جمعيت�هاار شدن مهاجرد. تكر

ش غير تصادفىهـ. آميز

دار زيرد. نموسيله�ى تعداد الل�هايى كه بين دو جاندار يكسان است، مشخص مى�شوشى تئوريك است كه به وندى ارز. ضريب خويشاو٦
 چقدر است؟III-1 و II-2 و بين II-3 و II-2ندى بين ا نشان مى�دهد. ضريب خويشاونبور عسل رندى ميان چند زخويشاو

ست است؟ع بافت از هم دردن اين دو نواى مشخص كره�ها برارانشيم از بافت�هاى استحكامى هستند. كدام گز. كلانشيم و اسكر٧
Iها و�تجاع (الاستيكى) است و در تك�لپه�اى�ها و دو لپه�اى�هااى قابليت ارانشيم بافتى دارد، اما اسكلرد دارجو. كلانشيم فقط در دو لپه�اى

د.يافت مى�شو
IIهاى كلانشيمى در دور. سلو�لى آن�هاشد طو در اندام�هايى كه رًلاانشيمى معمـول�هاى اسكلرد مى�آيند، در حالى�كه سلوجوشد بـه وان رل

د مى�آيند.جوپايان يافته است، به و
IIIهاى كلانشيمى و اسكلر. سلو�د آيند.جول به وع سلوانشيمى ممكن است از يك نول
IVهاى كلانشيمى فقط ديو. سلو�ند.مين داره�ى دوارانشيمى ديول�هاى اسكلرند، در حالى�كه سلوه�ى نخستين دارارل
Vپو�د مى�آيد.جوم به وم يا پيش كامبيوكامبيوانشيم از پرود مى�آيد، در حالى�كه اسكلرجوم به�ودرتوست يا پرو. كلانشيم از پيش

III-1 و II-2بين 

٠/٥٠

٠/٥٠

١/٠٠

١/٠٠

٠/٧٥

II-3 و II-2بين 

٠/٥٠

٠/٧٥

٠/٧٥

٠/٢٥

٠/٥٠

گزينه�ها

A.

B.

C.

D.

E.

II,IV,Vج. II,III,IVب.   .oالI,II,III .دIV,V

١٨
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ند، كدام يك ازتى باشيد كه بافسفريله شدن تنظيم مى�شوكاريواحى آنزيم�هاى جديد يـول طرى و مسوو. اگر شما متخصص زيست فناور٨
ند؟ار مى�گيرد استفاده قرآمينو اسيدهاى زير در جايگاه تنظيمى مور

 .oالI,III

I,IVب. 

I,III,IIج. 

II,IV,Vهـ. 

III,IV,Vد. 

 از يكBم گانيزاورم و ميكـرو از يك چشمه�ى آب�گـرAم گانيـزارده است. ميكـروى�شناسائى كـرنه�ى جديد باكـتـرگو. يك زيست�شنـاس دو٩
ب آناليز شده است. نقطه�ىى و از نظر نقطه�ى ذوم جداسازگانيزاراج  شده از هر دو ميكرو استخرDNAاج شده است. ه�اى استخرجنگل حار

ضيح مى�دهد؟ا توت رت�ها اين تفاوده است. كدام يك از اين عبار بوB(C˚٧٠)اى  و برA(C˚٨٠)ى   از باكترDNAاى ب برذو
 بيش�تر است.A+Tم گانيزار ميكروDNAالo. در 

 بيش�تر است.G+Aم گانيزار ميكروDNAب. در 
 بيش�تر است.G+Cم گانيزار ميكروDNAج. در 

م بيش�تر است.گانيزار ميكروDNA در TGAن�هاى د. نسبت كدو

د. كـدام ازسط شبكه�ى غذايـى نـشـان داده شـده، حـذف شـونه�اى آن در زيـر تـوتباطـات گـوسيسـتـمـى كـه ار از اكـوBنه�ى ض كنيـد گـو. فـر١٠
پى�آمدهاى اين حذف است؟

ا از دست مى�دهد.د ر تنها صيد خوXنه�ى الo. گو
ا از دست مى�دهد.د ر تنها صيد خوAنه�ى ب. گو
تر است. از همه دورBنه�ى ن نسبت به گود، چود مى�بر سوDنه�ى ج. گو
 كاهش مى�يابد.Cنه�ى  و گوBنه�ى قابت بين گون رد، چود مى�بر سوCنه�ى د. گو

د اثر ندارD يا Cنه�هاى ى گو روBنه�ى هـ. حذف گو

ت�هاى زير تنظـيـمد هستند. كدام يـك از عـبـاراف خوى نسبت به آب اطـرى داخلى كـم�تـراى غلظت اسمـزانى دريايـى دار. ماهيان استـخـو١١
ضيح نمى�دهد؟ستى توا به درانى دريايى رى ماهيان استخواسمز

سط اسمز آب از دست مى�دهند و با انتشار نمك جذب مى�كنند.الo. تو
شند.ب. آب�شور مى�نو

ج. به�طور فعال كلريد سديم از طريق آبشش�ها جذب مى�كنند.
د. كلريد سديم از معده جذب مى�كنند.

هـ. آب از معده جذب مى�كنند.

ن، عدم تحـمـلى كاهـش وزاجعه مى�كنـد. وشك مـر ماه به پـز٦مانـى د، در فاصلـه�ى زنى پس از مشاهده�ى چندين تغـيـيـر در بـدن خـو. ز١٢
ا تشخيص مى�دهد؟د رشك كدام مورجه به اين علايم، پزد. با تومى دارابى و ضعq عموخه�ى قاعدگى نامنظم، بى�خوات دما، چرتغيير

الo. ديابت شيرين
كارئيد پرب. تيرو
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A

B C D

ZYX

H N  CH.C  OH

O

CH

OH
2

2

H N  CH.C  OH

O

2

CH2

HN

H N  CH.C  OH

O

CH2

2

H N  CH.C  OH

O

CH.OH
2

H N  CH.C  OH

O

2

CH3

H

IV.

Trp

Ser

I. II.

Phe
Thr

III.

V.

Gly

ى تيروييد)تو (كم�كارى هاشيموج. بيمار
ن (هيپو گليسمى)د. كاهش قند خو
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صد گياهان نافه�ى بلنـد در٤٩سد. اگر در يك جمعيت عـادى ث مى�رب به ارنى مغلـوت صفت تك�ژل گل طويل در تنباكو به صـور. طو١٣
تاه از آن جمعيت در نسلن گياهى كه به�طور تصادفى انتخاب شده است، با يك گياه ناقه كوموش آزداشته باشند، احتمال آن�كه حاصل آميز

ندانى يكسان باشد، چقدر است؟ل، فرزاو
 (o١٠٠ال%

%٥٠ب) 
%٣٠ج. 
%١٨د. 

%٠هـ. 

ند؟انايى بالاتر داراد تو. از ديدگاه تكاملى، كدام يك از اين افر١٤
ده نشده است.غان آلوخك و آبله مردكان، مثل سرل كوى�هاى معمودكى  كه به هيچ�يك از بيمارالo. كو

ند ساله با هفت فرز٤٠ن ب. ز
ند ساله با يك فرز٨٠ن ج. ز

ندن فرز ساله بدو١٠٠د د. يك مر
د. دقيقه مى�دو٥ا در كم�تر از ند كه يك مايل رن فرزد بدوهـ. مر

م شد گياهانى كهفت، معلوت گردند صوران نامنظم روييده بواى بارى جمعيتى از گندميان كه در يك منطقه�ى دارسى كه رو. در يك برر١٥
ب بهتـرطوند در سال�هاى مـرگ�هاى مسطـح دارط به برگ�هايى كه الل�هاى مـربـولى برند، در سال�هاى خـشـك، وكيده دارگ چروالل�هاى بـر

د؟قعيت منجر به كدام مى�شول مى�كنند. اين موس كنتركوا الل�هاى مختلفى در يك لوكيده و مسطح رگ�هاى چروليد�مثل مى�كنند. برتو
د.ن در جمعيت اين گندمى شوانش ژالo. ممكن است سبب ر

د.ن در جمعيت اين گندمى مى�شوش ژجب شارب. مو
د.جب انتخاب جهت�دار مى�شوج. در جمعيت اين گندمى مو

ا در جمعيت گندمى حفظ مى�كند.ع رد. تنو
د.اختى در جمعيت گندمى مى�شوجب يكنوهـ. مو

ا در دانه�هاى جو نشان مى�دهد.ه�هاى نشاسته ركت ذخيراحل حر. شكل�هاى زير مر١٦
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III

نشاسته

آب

آب

IV

II
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ند.)خى از اين اصطلاحات پاسخ ندارجه: برط كنيد. (توام صفحه�ى قبل مربومى دياگرا با اعداد روهر يك از اصطلاحات زير ر

ط كنيد.ا به هم مربول زير آن�ها رد مى�آيند. در جدوجو به�وAست د در فهرجوهاى مو از ساختارBست د در فهرجوهاى مو. ساختار١٧

Bست فهرAست فهر

aى گر١سپور. ميكرو�ده. كيسه
bى رويانىل او. سلو٢فيلسپورو. ميكرو�ليه�ى كيسه
cچه. بر٣. مگاسپور
dش. خور٤انژ. مگاسپور
eى گر٥فيل. مگاسپورو�ده. دانه

ند.ان در گياهان داراولوژيك فراد غذايى معدنى نقش�هاى فيزيوا از خاك جذب مى�كنند. اين مواد معدنى مختلq ر. گياهان مو١٨
تبط كنيد.شته شده است، مراست نون رد آن�ها در گياهان كه در ستوا با عملكرن چپ رد در ستوجوكيب�هاى مو تر/ عنصر

اصطلاحات شكلپاسخ
آلفا آميلاز

نلايه�ى آلورو

اكسين

ليك اسيدجيبر

قند

تئينپرو

Aست فهرBست فهر

a.

b.

c.

d.

c.

Aها مهم است.م در روزنى است كه در ايجاد تور. كاتيو�نه

Bهاى طبيعى در دسترنى كه در اكوكيبى آنيو. تر�س گياهان است.سيستم

Cهاى جانبى سيستئين و متيونجيراى سنتز ز. بر�م است.نين لازه

Dى آمينو اسيدها، نو. عنصر�د.د دارجوفيل�ها وتيدها و كلروكلئوى كه در همه

Eد.د دارجوفيل ول كلرولكوى كه در مو. فلز

Fى سلوارا در ديوندهاى پكتاز ر. پيو�ار مى�كند.قرلى بره

G بخشى از .DNA و RNAهاى پورينى و پريميدينى نيست.ء باز كه جز

Hترين فلز در پرواو. فر�ن است.ه�ى انتقال الكترونجيرتئين�هاى زان

Iكند.ى آب شرسنتز در اكسايش نور. هنگام فتو�كت مى

Jى نيست.شد گياهان ضروراى ر. بر

. كلسيم١

ن. نيتروژ٢

ات. نيتر٣

. يد٤

. فسفات٥

م. منيزيو٦

. پتاسيم٧

لفات. سو٨

. منگنز٩

. آهن١٠
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تبط كنيد.ف شكل مرا با حرو. نام سيستم انتقال ر١٩
                                                                                          پاسخمكانيسم انتقال

اه. انتقال فعال همر١
اه). انتقال فعال (غير همر٢
سيتوز. اگزو٣
اخ�هاى غشا. انتقال از ميان سور٤
سيتوز پينو/سيتوز . فاگو٥
. انتشار تسهيل�شده٦
. انتشار فيزيكى از ميان دو لايه�ى ليپيدى غشا٧
. انتشار٨

ا تعيين كنيد.اع انتقال رست هر يك از انو مثال�هاى در١. از شكل ٢٠
                                                                                                         پاسخع انتقال از غشانو
٩ .Na+ , K+ - ATPase

تئين�هاى كم�چگالى. ليپوپرو١٠
ه. آب، اور١١
١٢ .H+ - ATPaseىكندرنى ميتو غشاى درو
كز، امينو اسيدها. گلو١٣
ADP با ATPى كندرنى ميتو. تبادل از ميان غشاى درو١٤

ب و الكل�هاى طويل. اسيدهاى چر١٥
ن�هاموشح هور. تر١٦

د:صيq كرنه توان اين�گوا مى�توان در حال رويش ر يك گياه جو(R). كل تنفس ٢١
R = كلى Rدار�شد رRى +  نگه

ت�اند از:ى مى�دهند، عبارشد اين گياه روايندهايى كه هنگام رخى از فربر
لن سلوكت آب درو. حر١
-ات (ن�هاى نيتر. كاهش (احياى) يو٢

٣�NOهاى آمو) به يو�+م (نيون
٤�NO(

ده�اىانشيم نر از ميان پار+Kن�هاى . جذب يو٣
ده�اىانشيم نرل�هاى پار در سلوCO٢. جذب ٤
نه�هادن روز. باز و بسته كر٥
ه�ى پلى�پپتيدىنجيردن ز. طويل كر٦
Aفيل سط كلرو. جذب نور تو٧

ندهاد مختلq از ميان غشاهاى زگذر مو

سطاد مختلq تواه�هايى كه مو ر١: در شكل ٢٠ و ١٩ال�هاى سو
نده عبور مى�كنند، نشان داده شده است.آن�ها از غشاهاى ز

٢٢

ور
د

يكم
ت�و�

يس
ى ب

ه� ما�ر
ش

�ى�
ه

،�ز٢
تان

مس
١٣

٨٦

وز
آم

ش

XO

M

F

D

EC

DCB
A

E
F

ATP

ATP

O
M

Y A B

ندرو

نبيرو

جخار
جخار جخار

جخار
جخار جخار جخارجخار

داخل
داخل

داخلداخل
داخلداخلداخلداخل
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ى تهيـهاى گياه انرژخى بـرند. بـرى احتياج دارايندها بـه انـرژخى از اين فـربر

شتن +ى دخيل نيستند. با نوخى ديگر در تامين يا استفاده از انرژمى�كنند و بر
ىايندهايى كه در انرژاى فرى و برمند يا تامين�كننده�ى انرژايندهاى نيازاى فربر

ايندها تامين�كننده و كـدامل زير تعيين كنيد كدام فـرند، در جدودخالت ندار
ى هستند.ف�كننده�ى انرژمصر

گانه نشان مى�دهـد. هـريـك ازست پيش از لقـاح دوا درام تخمكـى ر. اين دياگـر٢٢
ه�هاىل زير شمارا كه با پيكان نشان داده شده�اند مشخص كنيد و از جدوهايى رساختار

ست بگذاريد.ا در محل�هاى درطه رمربو

فىكد حر
A

B

C

D

E

F

G

H

ساختار
د)ل پاد بنى (آنتى پوسلو

ال تخمزسلو
ل رويشىسلو

ستهپو
هسته�هاى قطبى
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 ساله در اثر تصادف٢١. يك دانش�آموز ٢٥ تا ٢٣ال�هاى  سؤ●
ى شده است. با استفاده از شـكـلى مغـزن�ريزدرو دچار خـوخو

اى نشان دادن آن قسمت از مـغـزال�ها پاسخ دهيـد. بـرزير به سـو
ه�هاى شكل استفاده كنيد.كه آسيب�ديده است، از شمار

ا از دست داده اسـت.د رن خواز. بيمار هماهنگـى بـدن و تـو٢٣
كدام قسمت مغز آسيب�ديده است؟

اند حتى بخشـىده است و نمى�تو. بيمار لكنت زبان پيدا كـر٢٤
اند. كدام قسمت مغز آسيب�ديده است؟ا بخوآسان از كتاب ر

ىسانش�تسيز�ىناهج�دايپملا�
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ا تار مى�بيند. كدام قسمت مغز آسيب�ديده است؟ده و اشيا ر. دوبينى پيدا كر٢٥

ده�بندىعى رلك�دار مى�شناسند. نـوان پوه�داران مهـرا به عنوندگان ردار و خزان پره�داران مهرا به عنـوندگان رل، پرده�بندى معمـو. بر پايه�ى ر٢٦
ده�بندى مقايسه شده�اند.ع رها جاى مى�دهد. در زير دو نوكئوزوره آرا در گروديل�ها ركوندگان و كروايشى پيشنهاد شده كه در آن پرتبار ز

انه�دارميكى اين مهرگى�هاى آناتوخى ويژمقايسه�ى بر

پر
ددار
ددار
دندار
دندار
دندار
دندار

سنگدان
ددار
ددار
ددار
دندار
دندار
دندار

ى اربيتالمنفذ پر
ددار
ددار
ددار
دندار
دندار
دندار

ستىلك�هاى روپوپو
شش�دارپاهاى پو
شش�دارپاهاى پو

شش�دارهمه�ى بدن پو
شش�دارهمه�ى بدن پو
شش�دارهمه�ى بدن پو

ششن پوبدو

عقاب
غمرشتر

ديلكوكرو
آبو

سمارسو
قورباغه

تعبارپاسخ

انيم تصور كنيـم كـه نـيـاىاين، مى�تـوند. بنـابـرلك دارندگان هـر دو پـوندگان و خـزالo. پـر
ده است.ت بوك�داشته�اند كه با نياى قورباغه متفاومشتر

ى�اوربيتال همتا هستند.ديل�ها به علت شكل منفذ پركوغ و كرومران، عقاب، شتره�دارب. مهر

ى جديدتر است.لك تغييردن پوا بوگى نيايى است در حالى�كه داردن پر ويژا بوج. دار

ده�بندىع رلك�ها در اين نوها هستند، پوسمارديك�تر از سوندگان نزديل�ها به پركون كرود. چو
دخيل نيستند.

ت�هاى زيرتعيين كنيد آيا عبار
 استفاده كنيد.٢ست از اى نادر و بر١ست از اى درست. برست هستند يا نادردر

لده�بندى غير معمورايشىده�بندى تبار زر
ندگان پرندگان خزهاكئوزورآر

  سوآبوقورباغه
كروسمار

كو
 عقابديل

شتر
مر غ

    قورباغه

  كروآبو
كو

ديل

 سو
       شترعقابسمار

مر غ
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اى كانادا شناسايى شدند. در شكل�هاى زيرتاوب اوق و غرب، شرختى در چهار منطقه�ى مختلq در شمال، جنو. چهار اجتماع در٢٧
خت است. در١٠خت نماينده�ى نه و هر درخت يك�گوفى شده�اند. هر شكل دراين چهار اجتماع معر

.Aشمال .Bب جنو.Cب غر.Dق شر

نه�اىبالاترين غناى گو
نه�اىپايين�ترين غناى گو

نه�اىع گوبالاترين تنو
نه�اىع گوپايين�ترين تنو

انى كلىاوبالاترين فر
انى كلىاوپايين�ترين فر

ديqر
a.

b.

c.

d.

e.

f.

پاسخ�ها
گى�هاى اجتماعويژ

پاسخ�ها
٣�. د�،٢. ب، ١ ،�٥�. د، ٤. ج ،o٨. ب، ٧. ب، ٦. الــ.

 ،oد، ١٠. ج، ٩الــ .�. ب،١٤�. د، ١٣. ب، ١٢. ج، ١١
. د١٥
 ـIVكز  ـ گلـوIIليك اسـيـد  ـ جيبـرIن  ـ آلوروIII. آلفا آمـيـلاز ١٦

تئين ـاكسين و پرو
١٧ .5-a ، 1-b ، 2-c ، 4-d ، 3 - c

١٨ .F-1 ، D-2 ، B-3 ، J-4 ، G-5 ، E-6 ، A-7 ، C-8 ، I-9، 
H-10

١٩ .M,O-1 ، F-2 ، X-3 A-4 ، Y-5 ، C-6 ، B-7 ، D.E-8

٢٠ .M,O-9 ، Y-10 ، A-11 ، F-12 ، C-13 ، D,E-14 ، B-15

 ،X-16

٢١ .�٠/١ ،�- ٢/�٣ + ، ٠/�٤ + ، ٠/�٥ - ، ٠/�٦ + ، ٠/�٠، + 

٧/٠- 
A,F,B,G,C,D,E. از بالا، در جهت عقربه�هاى ساعت: ٢٢

٢٣ .�١
٢٤ .�٦
٢٥ .�٨
٢٦ .oال .�ست)، د. (نادر٢ست)، ج.  (در١ست)، ب.  (در١

ست) (نادر٢
٢٧ .�C.a ، B.b ، A. c ، B.d ،D.e ، B.f
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــنويس زير

1. Chary Rangacharyulu
2. Saskatchewan

ش زيست�شناسى آمده است.شد آموز ر٦٥ه�ى ه در شمارشى از اين دورار. گز٣
4. Saskatoon

٥ .Saskatoon Berryاى فاراژ، سته و� انگليسى است.Berryسى و معادل ه

ىسانش�تسيز�ىناهج�دايپملا�


