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اتور، مانع از اتصالالى�هاى اپرد كه با اتصال به تود دارجوكننده�اى وتئين�هاى مهارت�ها پروكاريودر پرو
RNAكت ند، يا از حراه�انداز مى شواز به ر پلى�مرRNAى مى�كنند وگيراه�انداز جلواز متصل شده به ر پلى�مر

د اين كه سيستمجوتى با وكاريول�هاى يوند. سلوى به عمل مى�آورگيران جلون�هاى آن اپرتيب از بيان ژبدين تر
ى مانعق مختل9 ديگررُكننده�اى هستند كه به طتئين�هاى مهاراى پرولى دارند، واتور ندارالى�هاى اپران و تواپر

ند.ن�ها مى�شواز بيان ژ
الى�هاىند. تون�ها تأثير مى�گذار بر بيان ژ١ش�كنندهالى�هاى خاموتى با اتصال به توكاريوكننده�هاى يومهار

الى�هاعمال كنند. ايـن تـوِا اد رانند اثر خواصل دور مى�تـواينده�ها از فوالى�هاى افـزن توش�كننده همچـوخامو
تى با مكانيسم�هاى مختلفىكاريوكننده�هاى يواه�انداز فاصله داشته باشند. مهارتيد از ركلئوان نوارممكن است هز

تىكاريوكننده�هاى يوى مى�كنند. همان�طور كه در شكل زير نشان داده شده است، مهارگيرن�ها جلواز بيان ژ
هند. در اين جا به طور مختصر به آن�هـا اشـارن�ها مى�شـوجب مهار بيـان ژم مختل9 مـوحداقل با ٥ مكانـيـز

مى�كنيم:
 (Aنتيجه اتصـالشانى داشته باشنـد، درش�كننده با هم همـپـوالى خامواينده و تـوالى افز ممكن است تـو
تيب ازد و بدين تراينده مى�شوتئين�هاى فعال�كننده به افزش�كننده، مانع از اتصال پروالى خاموكننده به تومهار

د.ى مى�شوگيرن جلوبيان ژ
 (Bشاندن سطحكننده با پوند، اما مهارطه متصل شواحى مربوكننده به نو ممكن است فعال�كننده و مهار
كننده به فعال�كنندهقات حتى ممكن است مهارد. گاهى اوتئين فعال�كننده، مانع از عمل آن مى�شو پرو٢ِفعال

 متصل شده باشد.DNAن اين�كه به د، بدومتصل شو
(Cنويسى متصل شده باشد و مانع از اجتـمـاعهاى روكننده به طور مستقيم با فاكتـور ممكن است مهـار

كننده�ها از جدا شـدنخى مهارد. حتى برنويسى شوع روى كمپلكس شـرواه�انداز و شكل�گيرآن�ها در محل ر
ى مى�كنند.گيرنويسى جلواى روكت آن برع و حراز از كمپلكس شرو پلى�مرRNAآنزيم 

(Dندجب مى�شوماتين، موايى كـروآراع خاصى از كمپلكس�هاى بـازانى انواخوكننده�ها با فـرخى مهار بر
تيب مانع از بياندد و به اين ترگرنويسى برحله�ى قبل از رواه�انداز تغيير كند و به مرماتين در محل رساختار كرو

ند.ن مى�شوژ
(Eند. بـااه�انداز مى�شـواستيلاز به ناحـيـه�ى رِن دجب جذب آنزيم�هاى هيـسـتـوكننده�هـا مـوخى مهـار بر

نتيجه كمپلكساه�انداز كاهش يافته و در به رTF2Dاه انداز، تمايل فاكتور ماتين در ناحيه�ى رن كرواستيلاسيوِد
د.نويسى شكل نمى�گيرع رواى شروم برلاز

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــنويس زير
1. Silencer
2. Activation surface

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــمنابع 
1. Albert, Bruce and et al. Molecular biology of the cell. Foutth edition. Garland Science. 2002
2. Lodish, Harvey and et al. Molecular cell biology. Foutth edition. W. H. Freeman and Company. 2000
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شىات كمك آموزدفتر انتشار

هشمان پژوشى سازات كمك�آموزسط دفتر انتشارشد تومجله�هاى ر
ش، با ايـنش و پـرورت آمـوزارابسـتـه بـه وزشـى وى آمـوزيـزنامـه�رو بـر
ند:ين تهيه و منتشر مى�شوعناو

ه در هر شمـار٨ت ماهنـامـه ـ (به�صـورى  � مجله�هـاى دانـش�آمـوز
ند):سال تحصيلى ـ منتشر مى�شو

ه�ى ابتدايى)ان آمادگى و پايه�ى اول دوراى دانش�آموز(بر            ����دكشد كور ●
ه�ى ابتدايى)م دورم و سوان پايه�هاى دواى دانش�آموز(بر          آموزشد نور ●
م و پنجـمان  پايـه�هاى چهـاراى دانـش�آموز(بر ���� شد دانش�آموزر ●

ابتدايى).ه�ى دور
اهنمايى تحصيلى).ه�ى ران دوراى دانش�آموز(بر          انجوشد نور ●
سطه).ه�ى متوان دوراى دانش�آموز(بر             انشد جور ●

 ـ   (به صورمى       مجله�هاى عمو ه در هر سال شمار٨ت ماهنامه 
ند):تحصيلى منتشر مى�شو

ش ابتدايى،شد آموزشد معلم (دو�هفته�نامه)، رسه، ريت مدرشد مديرر ●
سهشد مدرشى، رى آموزلوژشد تكنواهنمايى تحصيلى، رش رشد آموزر

دافر

ه در سال شمار٤ت فصلنامه و (به�صور      مجله�هاى تخصصى
ند):منتشر مى�شو

اهنمايىه�ى ران دوراى دانش�آموزياضى، براهنمايى (مجله�ى رهان رشد برر ●
ه�ىان دوراى دانش�آموزياضى، برسطه (مجله�ى رهان متوشد برتحصيلى)، ر

افــيـــاش جــغـــرشــد آمـــوزف اســـلامـــى، رش مــعـــارشــد آمـــوزســـطـــه)، رمــتـــو
بـانش زشـد آمـوزسـى، ربـان و ادب فـارش زشـد آمــوزيـخ، رش تـارشـد آمـوزر
يكش فيزشد آموزبيت�بدنى، رش ترشد آموزيست�شناسى، رش زشد آموزر

آنش قرشد آموزش هنر، رشدآموزياضى، رش رشد آموزش شيمى، رشد آموز ر
فه�اى،ش فنى و�حرشد آموزمين�شناسى، رش زشد آموزم اجتماعى، رش علوشد آموز ر

سه.شد مشاور مدرر
انان، مديرگاراى معلمان، آموزمى و تخصصى برشد عمومجله�هاى ر

سايى مدارو كادر اجر
ى دانشگاه�هاشته�هاى دبيربيت�معلم و راكز تريان مر دانشجو

ند.بيت تهيه و منتشر مى�شوشناسان تعليم و تر و كار

ش آموز٤هشمالى، ساختمان شمارانشهران، خيابان ايرنشانى: تهر◆ 
شى.ات كمك�آموز، دفتر انتشار٢٦٨ش، پلاك و پرور

٨٨٣٠١٤٧٨تلفن و نمابر: 
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اى اتصال بهقابت برر
DNA

كنندهمهار
فعال!كننده

TATA
ايندهالى افزتوش!كنندهالى خاموتو

ِشاندن سطح فعالپو
تئين فعال!كنندهپرو TATA

ايندهافزش كنندهخامو

 مستقيم باِميانكنش
هاىفاكتور

نويسىرو

ايندهافز
ش!كنندهخامو

TFLLD

TATA

انى كمپلكس!هاىاخوفر
كوبگرايى سرآرباز

ايىآركمپلكس باز
ماتينكرو

ايى!شدهآرم!هاى!بازكلئوزونو

TATA

هااستيلازِن دهيستو

انىاخوفر
هااستيلازِن دهيستو

ن!هان هيستواستيلاسيو

ت!هاكاريون در يونگى مهار بيان ژ چگو
كنندهتئين!هاى مهارسط پروتو


