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ى كنيد.ا نام�گذاره�هاى مشخص�شده در شكل�ها رد) شمار

١.٥.٩.
٢.٦.١٠.
٣.٧.١١.
٤.٨.١٢.

١.٥.٩.
٢.٦.١٠.
٣.٧.١١.
٤.٨.١٢.

سى�هـا وده است. پس از برراجعه كـرشك مـردى عقيم به پـز. فر١
نى، تعدادمـود هورمايش�ها مشخص شده است كه به�علت كمبـوآز

سعـه�ىن كه در تـومـوم�هاى او كاهش يافـتـه اسـت. ايـن هـوراسپـر
م و غده�هاى ضميمه دخالـتله�هاى دفع�كننده�ى اسپـرى لـوساختار

د و باعث ظهور صفاتد، بر ديگر بافت�هاى بدن تأثير مى�گذاردار
د.ثانويه جنسى مى�شو

ن چيست؟موالU) نام اين هور

د؟شح مى�شون ترمول كدام هورن تحت كنترموب) اين هور

د؟شح مى�شول�هاى غده�اى ترل�كننده از كدام سلون كنترموج) هور

ا رب و الـ�ش�هايى از اندام�هاى دو گيـاه . شكل�هاى مقابـل بـر٢
سش�ها پاسخ دهيد.جه به شكل�ها به پرنشان مى�دهد. با تو

ط به چه اندام گيـاهـىالU) مشخص كنيد هريك از مقـاطـع مـربـو
است؟

ط به يك گياه باشند؟انند مربوب) كدام شكل�ها نمى�تو

د.د دارجود زير در كدام گياه وارج) مشخص كنيد كه هريك از مو

وميـند�تلااؤس
 دهمين�ى�هحلرم

سىاشن�يستزد المپيا

cشكل bشكل aشكل 

اكئيدهاتر
ندىعناصر آو

ب�ـ آبكشم چوكامبيو
رويان چند لپه�اى

١

٢

٣

٤
٥٦
٧

٨
٩
١٠١١
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سدر كلاس در

١٣٨٦ديبهشت ار
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انجانورمانروفر
شاخه

اتحشر
ك�بالانناز

ان عسلنبورز

نهگو

اندى نشان�دهنده�ى نقطه�ى جبر.الU) در منحنى زير�محور عمو٣
  CO2 ا؟؟ چرسنتزصد فتواست يا در

ا نشان مى�دهند؟ى رسنتز هر�يك چه تيپ فتوB و Aب) گياهان 

ضيح:توپاسخ:

علتىسنتزتيپ فتوگياه
A

B

ندگى مى�كنـنـد،هى زى كه گروخى از جامعه�هاى جـانـور. در بر٤
نهد. در اين�گـوانه) مشاهده مـى�شـواهانه (فداكـارخـوهاى دگرفتـارر
جبد، موى خوادآورى و زد به بهاى كاهش بخت ماندگارها فرفتارر

نهضيح اين�گـود. تـوندانش مى�شـوى خويشـاوادآورايش بخـت�زافز
اد جامعه ممكنها در زيست�شناسى تكاملى چنين است كه افرفتارر

دى به نسل بعـد، بـهن�هاى خودن به بخت انتقـال ژاى افـزواست بر
ند كمك كنند.اد خويشاوى افرادآورى و زماندگار

د بهندى دو فره خويشاوند» هر انـدازمطابق «مدل انتخاب خويشـاو
ن�ها كم�تره هزينه�ى انتقال ژديك�تر باشد، به همان اندازيك�ديگر نز

و بخت انتقال آن�ها به نسل بعدى بيش�تر است.
اد يك جامعه�ىم الل�هاى افرض كنيد كه به طور ميانگين يك�سـوفر

داى فـرانه بـرفـتـار فـداكـارد رك هسـتـنـد. اگـر سـوى مشـتـرجـانـور
د،دازد فداكار مى�پرابر هزينه�اى باشد كه فردريافت�كننده�ى آن دو بر

فـهاهى در اين جامعه به صرخوند دگرآيا طبق مدل انتخاب خويشـاو
ا؟است؟ چر

شته شده نوApis melliferaنبور عسل ده�بندى زل ر. در اين جدو٥
ا كامل كنيد.است. آن ر

دوخس، گرما، سراى گياهان كاج، خرايشى زير برخت تبار�ز. در٦
سم شده است.ه رعى خزو نو

ط به پيدايش يك ساختار در تاريخ تكاملى مربوc تا aف الU) حرو
ط بـه آنف مربوا در كنار حـروهـا راين گياهان است. اين سـاخـتـار

بنويسيد.

 بر چه اساسى از هم٥ و ٤ه�ى ط به مربع�هاى شمارب) گياهان مربو
جدا شده�اند؟

د بنويسيد.ط به خوا در مربع مربوج) نام هر گياه ر

كجد مشتر

c:

b:

a:

١ ٢ ٣ ٤ ٥
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ار است،قرابطه�ى غالب و مغلوبى بر كه بين آن�ها رa و A. دو الل ٧
لانه كنترعى پروا در انتهاى بال، در نوائده�اى رد زجود و عدم وجوو

انه�هاىانى پرواون فرانه كه هم�اكنومى�كنند. در جمعيتى از اين پـرو
٥٠د % حدوAانى اللـى او و فر٨١د %ائده�ى بالى در آن حدواى زدار

تش همسان�پسندانـه صـورنى آميـزاست، نسبت به اين جايـگـاه ژ
د.مى�گير

انـه�هـاىانى پـرواوالU) در ايـن جـمـعـيـت پـس از يـك نـسـل، فـر
ا در محل مشخص�شده بـهد؟ پاسخ رابر مى�شوت چند برهتروزيگو

ا به�طور مختصر بنويسيد.)اه�حل رصد بنويسيد. (ردر

ايشانى كدام الل بيش�تر افزاوب) در اين جمعيت پس از دو نسل فر
ا به�طور مختصر بنويسيد.)اه�حل رمى�يابد؟ (ر

ه و ساير فعـالـيـت�هـاىد، مز. تماس اسيـد و احـسـاس آن بـا در٨
سيله�ى يك كانـالاه است. احساس اسيد بـه�وزيست�شناختى همـر

+Naبه  +Hد كه در پاسخ به ابسته به ليگاند ايجاد مى�شودريچه�دار و

نى حساس به اسيداده از كانال�هاى يود مى�دهد. اين خانو وروwهاجاز
(ASICs) كسين يكترد. پى�سالمود دارجـودر تعدادى از غشاها و
  (PcTx1) اع ايـنخـى از انـوب است، بـرع سـم در عـقـركه يـك نـو

هاى مقابل ثبت�هاىدارا مهار مى�كند. در نمـواده�ى كانال�ها رخانو
اده�ىاى يكى از اعضاى خانول�هايى كه دارلوژيكى سلوفيزيوالكترو
ASIC 10   هستند، در حضور سم در غـلـظـتnMنشان داده شـده 

 به�مقادير٤/٧ از مقدار pHاست. باز شدن كانال�ها متعاقب كاهش 
اى مـدتتنهـا بـر PcTx1  نشان داده شده در شـكـل اسـت. از سـم 

سط خط سيـاهـىه�ى استفاده تـوتاهى استفـاده شـده اسـت. دوركو
عت بـادار نشان داده شده اسـت و پـس از آن بـه سـربالاى هر نـمـو

هاى ثبـتدار) نمـوAج شده اسـت. (شست�و�شو از سيـسـتـم خـار
ده�اند وب بوض سم عقرل�هايى كه در معرلوژيكى سلـوفيزيوالكترو

)Bى كانـال ل�هاى حـاوح جريان حداكـثـر در سـلـو) طـر  ASIC1a

اساس غلظت سم مى�باشد.بر
نى حساس به اسيداده�ى كانال�هاى يوالU) كدام يك از اعضاى خانو

)  ASIC1a ،  ASIC1b ،  ASIC2a ،  ASIC3(بـــيـــش�تـــريــــن 
د؟ا نسبت�به سم دارحساسيت ر

اه�حل:رصددرپاسخ:

اه�حل:رپاسخ:

ضيح دهيد.گشت است؟ توب) آيا اثر سم قابل باز

ASIC1a  صدى كانال  در٥٠باعث مهار  PcTx1  ج) چه غلظتى از 

د؟مى�شو

ليـزكيناز مهم�ترين آنزيم تنظيمى در مسير گـلـيـكـوكتوفرو. فسفـو٩
٣٤٠امر ستريك يك تترد. اين آنزيم آلوب مى�شوان محسوپستاندار

 مهارATPسط مقادير زياد ان تونى است و در كبد پستانداردالتوكيلو
ى�هاىنه�اى از باكتـركيناز از گـوكتـوفرو آنزيم فسفـوًاد. اخيـرمى�شو

اى تعيين جدا شده است. برPyrococcus furiosusست به�نام مادوگر
شيميـايـىى پايه، اين آنزيم تحت آنـالـيـز بـيـوصيات كاتالـيـزخصـو

ت زير است:اكنش آنزيمى به�صورفت. وار گرد قراستاندار

Fructose-6-phosphate + (X~P) → Fructose-1,6-bisphosphatc + (X)

- بيس�فسفات٦ و ١كتوز -ايش فرواى سنجش فعاليت آنزيم افزبر
ى فعاليت آنزيـم دره�گيرى شد. نتيجه�ى حاصل از انـدازه�گيـرانداز

دار زير است.نمو

ضيح:توپاسخ:
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تى بـا چه تفـاوP.furiosusى كيناز بـاكـتـركتـوفروالU) آنزيم فـسـفـو
د؟ان داركيناز پستانداركتوفروفسفو

ند؟ مى�گذارADPاكنش با هايى بر و چه اثرATP و AMPب) 

ن دران ناقل ژميد به�عنوعى پلازاى استفاده از نوى برهشگر. پژو١٠
ش تعدادى ازمند دانستن جايگـاه(هـاى) بـرنتيك، نيـازمهندسـى ژ

ِلمايـش اود. او در آزى آن بول رودكننده�ى متـداوآنزيم�هاى محـدو
ع آنزيـما تحت اثر هـر�يـك از دو نـوميد رنه�اى از ايـن پـلازد نمـوخو

ار داد وط دو آنزيم قـر و نيز مخلـوEcoRI و SmaIدكننـده�ى محـدو
م بامايش دود. او در آزفورز كرا الكتروط�هاى حاصل رسپس مخلو

ميد، در آن ناحيه يك جهشچكى از اين پلازالى ناحيه�ى كودانستن تو
اميد جهش�يافته رل، پلازمايش اود و سپس مانند آزنقطه�اى ايجاد كر

ح مقابلا در طرمايش�ها رار داد. نتيجه�ى اين آزتحت اثر آنزيم�ها قر
مى�بينيد:

متعلق به يك آنزيم نيستند) بنويسيد.

كاناتكز به گلوچ�ها باعث تبديل گلوكز اكسيد از قار. آنزيم گلو١١
ىليد انرژاى توچ برليكى قارهاى متابوشده و از اين طريق يكى از مسير

كزط به فعاليت آنزيم (گلود. با داشتن اطلاعات مربـوفعال مى�شو
اكنش آنزيمىد در محيط وجـواكسيداز) و همچنين مقدار آنزيم مـو

ا محاسبهل رليد محصـوامتر ثابت توابطه�ى زير پاران مطابـق رمى�تو
د:نمو

Kcat = Vmax / Enz.(concentration)

ج كسرل و مخـرليد محصوعت ماكزيمم تـو سرVmaxابطه در اين ر
م ازگر ميكرو٢٠مايشى اگر ا نشان مى�دهد. در آزغلظت كل آنزيم ر

ل تبديل دقيقه به محصو٤ا در كز رم از گلو گر٢اند آنزيم خالص بتو
ن اتمى كربنا محاسبه كنيد. در ضمـن وزق رامتر فوكند مقدار پـار

الى آنزيـم رلكون مـو مى�باشـد. وز١٦ن  و اكسيژ١ن - هيـدروژ١٢
 در نظر بگيريد.٨٠٠٠٠

نى كه به آن حسـاس اسـت، درمول به هـورعى سلـو. پاسخ نـو١٢
دار كلى زير تغـيـيـرت نمـون به صـورموغلظت�هاى مخـتـلـU هـور

ى شده است.ه�گيرمى�كند. پاسخ بر�اساس ملاكى انتخابى انداز

Rmax:مول به هور حداكثر پاسخ سـلـوUن در غلظت�هاى مختـلـ
ايط ثابت است.ن، هنگامى كه ساير شرموهور

ميد مشخـص شـده اسـت.ى پلازدر شكل زير، مكـان جـهـش رو
ا با يك پيكان در رEcoRI و SmaIش آنزيم هر�يك از جايگاه�هاى بر

اش�دهنـده راين شكل نشان دهيد. در كنار هر پيكـان نـام آنـزيـم بـر
ًماا (كه لزوالى رش متواصل ميان جايگاه�هاى بربنويسيد. همچنين فو
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a) How much pollen will reach milkweed plants

that are 200cm from the cornfield? Show your

calculations.

b) Are milkweed leaves 100cm away from the

cornfield lethal for butterflies? Explain your

answer in Persian.

CC:سى پاسـخن كه در بـررمو غلظتـى از هـور
ن، مقدارمول در غلظت�هاى مختلU هـورسلو

Rmax ا به�دست مى�دهد.ر
CD:ل درن كه پاسـخ سـلـومو غلظـتـى از هـور

ابر صفر است.غلظت�هاى بالاتر از آن بر
ابسته بهو CDو  Rmax، CCهر�يك از مقاديـر 

اتلى تغيير مى�كنند. تغيـيـرخه�ى سلـومان چرز
تمـان بـه�صــورايـن سـه كـمـيـت بـر�حـســب ز

دارروبرو است:نمو

لـى غـلـظـتخه�ى سـلـومـان چـرل زاگـر در طـو
باشد، 20ppm  ابر با ن در محيط ثابت و برموهور
خه�ىمان چـرا بر�حسب زل ردار پاسخ سلـونمـو
سيم كنيد.لى ترسلو
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Rmax )(%
(� ــ ــ ــ )

CC و CD (ppm)

( ــــــ )

لى (ساعت)خه�ى سلومان چرز

٤٠

٣٠

٢٠

١٠

لى (ساعت)خه'ى سلومان چرز

سلو
سخ 

پا
(%)

ل 

١٢ ٢٤٠
٠

٥٠

١٠٠

13. Through genetic engineering, bacterial toxin

genes from a soil bacterium, Bacillus

thuringiensis, have been inserted into corn plants,

making them resistant to certain insects. The corn

plants produce the toxin that kills insects but

doesn’t harm the plant or people. However,

because the corn pollen, which also contains the

toxins, could spread to neighboring milkweed

plants, there was a concern that monarch

butterflies, which are killed by the toxin, could

be at risk. The lethal dose of toxin consists of

1000 pollen grains/cm2 of milkweed leaf.

Milkweed plants within a field of corn contain

on average 200 pollen grains/cm2 of milkweed

leaf. Assume that the level of pollen decreases

by 20% with every lm.


