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كيـب فـنـلـى طـبـيـعـى و از) يـك تـرSAسالـيـسـيـلـيـك�اسـيـد(
شد است كه در بيش�تر گياهان حضـوراى رن�زتنظيم�كننده�هاى درو

اهد زيادى به�دست آمده است كه نشاند. در سال�هاى اخير شودار
ى آنگذارمان تأثيـر و مدت زSAمى�دهند كه غلظت�هاى مختـلـ5 

ًاد. لذا اخيـرا در گياه سبب مـى�شـواكنش�هاى متعـددى ركنـش و و
ن�هاىمـوع جديدى از هـوران نو به�عنـوSAپيشنهاد شـده اسـت كـه 

اند. بيش�ترين ميـزفته شوشد در نظر گرگياهى و تنظيم�كننده�هاى ر
SAده�شده باا) و در گياهان آلـومازن (گـرموژ در گل�آذين گياهان تـر

ه�كننده يافت شده است.ن�هاى نكروزپاتوژ
كـسـى�ـ هيـدرو٢) با نام شـيـمـيـائـى SAساليـسـيـلـيـك�اسـيـد(

چه در آبم است كه اگرى كريستالى، سفيد و نردرئيك�اسيد پوبنزو
ل است.د، اما در الكل و اتر به�طور كامل محلوبه سختى حل مى�شو

SAماتيك با يـككيبات فنلى است كه يك حـلـقـه�ى آرو يكى از تـر
د و مشتقاتى از آن در گياهان پيدا شده است.كسيل داره هيدروگرو

لىلكون مواست. وز C7G6O3  ل بسته�ى ساليسيليك�اسيد موفر
 ـ١٥٩ب آن ، نقطه�ى ذو١/١٣٨د آن حدو ادجه�ى سانتى�گر در�١٥٧

ده�ىل گسترمواد است. فرجه�ى سانتى�گر در٢١١ش آن و نقطه�ى جو
آن به اين شكل است:

د) مورSolanum tuberosumمينى ( در سيب�زSAسنتز مسير بيو
 از فنيل�آلانينSAفته است. مطالعات نشان داده�اند كه ار گرسى قربرر

) هر�دوBAئيك�اسيد () و بنزوCAد و سيناميك�اسيـد (سنتز مى�شو
١سنتز آن هستند.اسطه�هاى مسير بيوو

ندىجمه و تنظيم: مريم كاوتر
نجاندبير زيست�شناسى ز
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SAتاريخچه�ى شناخت 

هاى طبيعى هستند. استفـاده ازگياهان يكى از منابع مهم دارو
مان�هـاى دوردها از زاى التيـام دره�هاى گياهـى بـرگياهان و عـصـار

هاىه از داروفته و در تاريخ ثبت مى�شده است. امروزت مى�گرصور
د.سيعى استفاده مى�شوان ومشتق�شده از گياهان به ميز

دها در چهاراى التيام درخت بيد برست درگ�ها و پواستفاده از بر
ااط آن رفته است. بقراد مسن به كار مـى�راى افرن قبل از ميلاد بـرقر
SAد. بايد متذكر شد كه ايمان تجويز مى�كردهاى زدن دراى كم�كربر

انشكان سنتـى ايـرانيان شناخته شده اسـت. پـزسط ايـرلين�بار تـواو
ابانيدند تا تب آنها پائينگ�هاى بيد مى�خوى برا رومبتلايان به حصبه ر

گ بيد به دستشانده�ى برق بيد كه مانند گلاب از تقطير جوبيايد. عر
گ بيـدشانده�ى بـرا كاهش مى�دهد. از جـود و تب رمى�آيد، سـر�در

دن استفاده مى�شده اسـت.نى كرك و ضد�عفـودن چراى از بين بربر
دها استفاده مى�شد، بـهاى دراى مداوخت بيد كه بـرماده�ى فعال در

خت بيد تا سالست درد و استفاده از پواز باقى مانده بوت يك رصور
ى آننيخ رو در مو٢خنرهان بود، تا اين�كه يو شناخته نشده بو١٨٢٨
كوزيد ساليسيل الكلى از ساليسين و گلوفقيت مقدارد و با موكار كر

د. بعد از آند، جدا كرخت بوست درا كه ساليسيلات غالب در پور
ساليسيلات�ها شامل ساليسيليك�اسيد، متيل ساليسيلـيـك�اسـيـد،

ه�هاىكوزيدهايشان از عصارساليسين (الكل ساليسيليك�اسيد) و گلو
 به�طور شيميايىSAاج شدند و مختل5 گياهى از جمله بيد استخـر

سنتز شد.
خت��ـ نام درSalixه�ى لاتينى اژاصطلاح ساليسيليك�اسيـد از و

ك آن در آلمان در سـالليد مشـتـرلين تـوفته شده اسـت. اوبيد��ـ گـر
ع شد. پس از آن استيل�ساليسيليك�اسيد (آسپيرين) كه شرو١٨٧٤
شىارلى حساسيت گـود، و دارSAصيات دارويى مشابهى بـا خصو

تـى شد. آسپيرين، نـام تـجـارSAكم�تر ايجاد مى�كنـد، جـانـشـيـن 
د و به�كار بر١٨٩٨ا كمپانى باير در سـال استيل�ساليسيليك�اسيد، ر

ها تبديـل شـد.ش�تريـن دارواز آن�پس آسپيرين بـه يـكـى از پـر�فـرو
ه�ى عمل آن هنـوز شيوSAلانى شناخـت غم تاريخچـه�ى طـوعلى�ر

٣به�طور كامل شناخته نشده است.

ساليسيليك�اسيد و نقش آن در گياهان
اهد زيادى به�دست آمده است كه نـشـاندر سال�هاى اخير شـو

عهدها در گياهان برلوژيك مهمى رآيندهاى فيزيو تنظيم فرSAمى�دهند 
ايى، تقسيم سيتوپـلاسـم،ايى، گل�زمازايندهايى نظيـر گـرد: فردار

 تشكيـلSAنه�هـا. سيله�ى ريشه و بسـتـن روزن به�ول جذب يوكنتـر
د و) جلو مى�اندازTobaccoس تنباكو (ا در كشت كالوشد رانه و رجو
لى گلابى مهار مى�كند.ن سلوسپانسيوا در كشت سوسنتز اتيلن ربيو

نه�هاىخى گوما در جريان القاى گل در بـرليد گر در توSAهمچنين 
نه�ها بسته�شـدن روزSAد.  نقش دارArum lilyنهاندانگان، ماننـد 

٤ا نيز القا مى�كند.سط آبسيزيك�اسيد رتو

گ�هاى بر در پيرSAنقش 
ن در تنظيم سيگنال بيان ژSAكت اطلاعات تجربى بيانگر مشار

 است.Arabidopsisگ گياه ى بردر جريان پير
سيله�ى سيگنـال�هـاىايندى پيچيده است كـه بـه�وگ فرى برپيـر

ن�هاى القا�شدهمحيطى و تكاملى پيچيده و بيان تـعـداد زيـادى از ژ
ىتئاز در طى پيرلاز، پرود. فعاليت آنزيم�هايى مثل سلول مى�شوكنتر

ا تحريكگ رايش مى�يابد. اتيلن نيز جدا�شدن برگ�ها افزش برو ريز
ح اتيلنن كه سطـواژمى�كند. مشاهده شده است كه در گيـاهـان تـر

ىحساس هستند، پيرتان�هايى كه به اتيلن غيرآن�ها پايين است و مو
گ در آن�ها كاهش يافته است.بر

تئين�ها باعث به تأخـيـرى از تجزيه�ى پروگيـركينين با جلـوسيتو
ى نقشن�هاى اصلى پير در بيان ژSAد. گ�ها مى�شوى برافتادن پير

ط بهن�هاى مربواساس تحقيقات انجام�شده، سطح بيـان ژد. بردار
دنى كرايش مى�يابد. اسـپـر افزSAى�شده بـا ى در گياهان اسپـرپيـر

گ شدهى برن�هاى پيرايش بيان ژ باعث افزSA با Brassicaگ�هاى بر
است.

مگ�هاى سبز معلوگ�هاى پيرو در بر در برSAان ى ميزه�گيربا انداز
ايش مى�يابد و اينگ�ها افـزى برل پير در طوSAان شده است كه ميز

سى�ها نشان داده�انـدگ�هاست. بررى بر در پيرSA بيانگر نقش ًقويا
 در آن�ها ناقصSAتان�هايى كه مسير سيگنالى ن و مواژكه گياهان تر

) علايـمNahGن اژ و گياهـان تـرnpr1 و pad4تان است، (مثـل مـو
ا نشان نمى�دهند و اين نشان�دهنـده�ى نـقـشى ره شدن و پيـرنكروز

SAتانحشى و موتيپ�هاى تيپ وى است، فنون پير در القاى بيان ژ
pad4شد يافته�اند، در بروزل�شده و يكسان ر كه در محيط كشت كنتر

گ�ها پـس ازحشى برت�اند. در گياه تيپ وگ�ها با�هم متفـاوى برپير
حالى�كها سريع�تر نشان داده�اند درى ره و پيرد شدن، علايم نكروززر

ى گياهد�شده به همان حالت روگ�هاى زرتيپ جهش�يافته بـردر فنو
ه شدن خيلى به كندى ديده شـده اسـت كـهباقى مانده�اند و نـكـروز

٥ است.SAد نقص در سنتز جوعلت آن و
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SAايط تنششد در شر و تنظيم�كنندگى ر
دهاى تنشى محيطى مورمت گياهان به فاكتورى مقاو روSAاثر 

اكنش در تنظيم وSAمايش از نقش فته است. چندين آزار گرسى قربرر
ست�هاىدانه رگياهان به تنش�هاى غير�زيستى حمايت مى�كند. تيمار

لى مريستمايش تقسيم سلولار) باعث افز (٠/٠٥ ميلى موSAگندم با 
ىشد گياه و بارورايش رست�ها شده كه باعث افزأسى ريشه در دانه�رر

د.گندم مى�شو

تباط بـاد. اين امر در ارهاى تنشـى مـى�شـوفع فاكتـورشد پـس از رر
اكنش�هاىكيبات مهم در ولين يكى از تـرلين است. پروايش پروافز

ى وى است. هنگام تنـش شـورابر تنش اسمـزدفاعى گياهان در بـر
لين باعث القاى تجمع پروSAست�هاى گندم، د آب در دانه�ركمبو

د كه با دخالت آبسـيـزيـك�اسـيـد حـمـايـتست�ها مـى�شـودر دانـه�ر
ىى و كم�آبى روات زيان�آور تنش شورنتيجه كاهش تأثيرد. درمى�شو

د.ت مى�گيرست�ها صورشد دانه�رر
قتىد، اما وست�هاى گندم مى�شوشد دانه�رى باعث كاهش رشور

ن تر و خشـك آن�هـاند در وز تيمار مـى�شـوSAست�ها بـا اين دانـه�ر
سعه�ى در توSAسد اين به نظر مـى�رد. بنابرايش مشاهده مى�شـوافز

٦ل�هاى گياهى نقش داشته باشد.ى�هاى ضد تنش در سلواتژاستر

ست�هاشد دانـه�رى رد آب روى و كمبوات شور از اثرSAتيمـار 
ا درن�هـا رمـوح فـيـتـو�هـورى مى�كـنـد و تـغـيـيـر در سـطـوگـيـرجـلـو
د آب مى�كاهـد و ازى و كمبوست�هاى گندم تحت تنـش شـوردانه�ر

ى كه باعث كاهشكينين تحت تنش شوران اكسين و سيتوكاهش ميز
امل نامساعد محـيـطـىى مى�كند. عـوگيرد، جلـوشد گياه مى�شـور

ن�هاى گياهى ايجاد مى�كننـد. امـاموات زيادى در تعادل هورتغييـر
دى و تنش كمبـون�ها تحت تنش شـورمو از كاهش هورSAتيمار بـا 
د.ا منجر مى�شوشد رى ران و از سر گيرى مى�كند و جبرگيرآب جلو
ا نشان مى�دهد كهايش در سطح آبسيزيك اسيد ر يك افزSAتيمار با 

ىات تنـش رواى كاهش اثراكنش�هاى حفاظتـى بـرايش وبيانگر افـز
اكنش�هاى ضد�تنشـى، مـثـلايش وشد و افـزان رشد و تسريع مـيـزر

٧لين است.ه�ى پروذخير
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ىشد گيـاهـان بـازن�ها نقش كلـيـدى در تـنـظـيـم رمـوفيتـو�هـور
كسيـن درُه�ى آبسيزيك�اسيـد و ا باعث ذخيرSAمى�كنند. تيمـار بـا 

كينين تأثـيـرايش مقدار سيـتـولى در افزست�هاى گنـدم شـده ودانه�ر
چندانى نداشته است.

ست�هاى تيمار�شده بااى آبسيزيك�اسيد در دانـه�رايش محتوافز
SAايندى فرايندهاى ضد�تنش و تسريع و از�سر�گيرسعه�ى فر باعث تو
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