
معلمان شيمي در ميزگردي، كتاب شيمي 2 را نقد كردند

گزارش: سمانه آزاد و ماندانا فتوحی

درآمد
گرچه قرار بود نشست نقد كتاب شيمي )2( بر نقد بخش كوانتوم متمركز باشد اما به نقد كلي اين كتاب 
درسي تبديل شد. اين نشست با حضور معلماني برگزار شد كه سال‌ها سابقة تدريس درس شيمي دارند و از 
اين‌رو به زير و بم اين كتاب، نحوه و روش‌هاي مناسب تدريس، بازخورد و علاقة دانش‌آموزان به فصل‌هاي 

مختلف آن تسلط دارند.
از جمله نقدهايي كه از سوي اين معلمان نسبت به كتاب شيمي )2(، بيان شد، سخت و سنگين بودن مطالب 

كتاب براي دانش‌آموزان بود كه در نهايت مشكلاتي را براي آن‌ها و آموزگارانشان ايجاد كرده است.
بازخوردهايي كه اين معلمان از ش��اگردان خود دريافت كرده‌اند، مؤيد اين نكته اس��ت كه دانش‌آموزان با 
كتاب ش��يمي )1(، كه در آن تحقيق و پژوهش نقش اساس��ي دارد و نيز با زندگي روزمره گره خورده است، 

ارتباط بيشتر و بهتري برقرار كرده‌اند؛ در حاليك‌ه شيمي )2(، كتابي سخت و سنگين است.
البته اين تنها نظر دانش‌آموزان نيست. برخي معلمان حاضر در اين نشست هم بر اين باور بودند كه كتاب 
ش��يمي )2(، تناس��بي با شيمي پاية اول دبيرس��تان ندارد و در واقع ارتباط طولي و عرضي با آن برقرار نشده 
اس��ت. اين كتاب مفاهيم دش��واري را دربردارد و اين موضوع دانش‌آموزان، به‌ويژه كساني را كه ضعيف‌ترند، 

نسبت به اين كتاب و درس دلزده ميك‌ند.
به اعتقاد معلمان، كيي از راهكارهاي اين مش��كل، كمك‌ردن حجمي از ش��يمي )2( و حتي وارد نشدن به 

وادي عددهاي كوانتومي است.

معلمان حاضر در اين نشست 
توجه به گوناگونی موضوع ها 
و بحث های كتاب شيمي )2( 

را  به‌جاي عمق بخشیدن به 
مباحث، باعث مواجهه آن‌ها 
با كمبود وقت و روي‌آوردن 
دانش‌آموزان به حفظ مطالب 

دانستند

اشاره
هر كس��ي كه دس��تي بر آموزش‌وپرورش دارد، اين نكته را تأييد ميك‌ند كه تدوين كتاب‌هاي درس��ي، كاري 
دش��وار، زمان‌بر و نيازمند هم‌فكري‌هاي بسي��ار اس��ت. در اين ميان، آموزگاران به‌عنوان كساني كه در خط ‌مقدم 
آموزش و پرورش قرار دارند لغزش‌ها، كاس��تي‌ها، نقاط‌ضعف و قوت كتاب‌هاي درس��ي را بيش از همه دس��ت 
اندرکاران حوزه آموزش درميي‌ابند. به‌همين جهت، مجلة رش��د آموزش شي��مي با برگزاري ميزگردي با حضور 
معلمان شي��مي اس��تان تهران و البرز، نظر آن‌ها را دربارة محتوا و فصل‌هاي گوناگون كتاب شيمي )2(، جويا شد. 
در اين جلسه با هماهنگی و مديريت خانم ماندانا فتوحي در آبان‌ماه سال 91 برگزار شد، معلمان دلسوز و علاقه 
مندی نیز از دو اس��تان یادش��ده دعوت ما را مشتاقانه پذیرفته بودند. از استان تهران خانم ها منيرالسادات هادوي، 
س��ميرا بلاغ��ي، نرگس ميرخندان، ليلا روزبهاني، فريب��ا رياضي، زهرا نادري نبی، مريم س��راجيان، مريم بهروان، 
منص��وره دلاورپور و زهره ملك و آقایان نياز والي اصفهاني، محمد اولايي، محمد اميري و میر جلال س��حاب و 
از استان البرز خانم ها ميترا مجيدزاده و زينب نوروزي در این جلسه حضور یافتند. از حضور این عزیزان بسیار 

سپاسگزاریم.
گفتنی اس��ت که معلمان حاضر در اين نشست، نكته‌هاي مش��تركي را بيان كردند كه در آنچه پيش‌رو داريد، 

جمع‌بندي شده است. البته در حاشیه ها به برخی از گفته های این عزیزان اشاره شده است.
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كتاب قبل، بهتر بود
به باور برخي از معلمان، كتاب ش��يمي )2(، پيش از اضافه‌ش��دن مبحث عددهاي كوانتومي، كتاب بهتري 
براي تدريس بوده است. در واقع، كيي از گره‌هاي اصلي معلمان در تدريس اين كتاب به همين بخش مربوط 
است و اينكه چرا اين بخش از برخي از مفاهيم كليدي به‌سرعت رد شده و تنها در حد اشاره به آن‌ها پرداخته 
ش��ده اس��ت. در نتيجه، اگر آموزگاري خود، اهل مطالعة بيشتر و جانبي باشد، مي‌تواند آن را بهتر درس دهد 

وگرنه، سردرگمي و كج‌فهمي دانش‌آموزان را درپي خواهد داشت.
به نظر اين آموزگاران، يا نبايد وارد وادي اعداد كوانتومي شد، يا بايد آن را به‌صورت عميق‌تر ارائه داد.

كتاب شيمي )2(، كيي از كتاب‌هاي پايه در تدريس اين علم به‌شمار مي‌رود. بر همين اساس شايد طبيعي 
باش��د كه به بس��ياري از مفاهيم و موضوعات، تنها اش��اره‌اي كوتاه و مختصر شده باشد تا در پايه‌هاي بعدي 
يعني س��وم و چهارم دبيرس��تان به‌صورت عميق‌تر به آن‌ها پرداخته ش��ود اما آنچه معلمان در اين نشست به 
آن اش��اره كردند، نش��ان از آن داشت كه اش��ارة مختصر و كوتاه به عددهاي كوانتومي، دانش‌آموزان را دچار 

سردرگمي كرده است.
به‌اعتقاد آن‌ها، كتاب درس��ي بايد مرجعي كامل براي ش��ركت دانش‌آموزان در كنكور باشد اما كتاب شيمي 
)2(، در بخش عددهاي كوانتومي اين ويژگي را ندارد و آن‌ها را به‌سوي كتاب‌هاي كم‌كآموزشي سوق مي‌دهد.
اين معلمان معتقد بودند، مبحث كوانتوم مي‌تواند كيي از بخش‌هاي جذاب درس شيمي براي دانش‌آموزان 
باشد. البته اگر به‌صورت عميق به آن پرداخته شود و در حد اشاره‌اي گذرا نباشد. ارائة خلاصه و مختصر اين 
موضوع گرچه در دانش‌آموزان تش��نگي ايجاد ميك‌ند، ممكن اس��ت دلزدگي آنان از اين مبحث به دليل عدم 

درك عميق و مناسب را نيز درپي داشته باشد.
كتاب وابسته به معلم

»وابس��تگي بس��يار زياد كتاب به مهارت‌هاي معلم باعث متضررش��دن دانش‌آموزان مي‌شود؛ در حاليك‌ه 
كتاب آموزشي بايد تا حدي روان و سليس باشد.«

اين س��خن كيي از معلمان ش��ركتك‌ننده در اين نشس��ت بود. از نظر اين معلم س��طح همة معلمان در 
آم��وزش ش��يمي كيي نيس��ت؛ به‌طوريك‌ه برخي از مدارس معلماني دارند كه خود دس��ت ب��ه توليد محتوا 
مي‌زنند؛ در حاليك‌ه برخي ديگر از مدارس از وجود معلم متخصص ش��يمي محروم‌اند. البته كتاب‌ راهنماي 

محمد اولایی

اب
سح

ل 
جلا

سید

كتاب شي��مي )2( براي دانش‌آموزان خيلي سنگين اس��ت؛ سطح اين كتاب اصلًا با كتاب شيمي )1( قابل 
مقايس��ه نيست. اگر حجم مطالب شي��مي )2( كمتر بود يا وقت بيشتري براي تدريس آن در اختيار داشتيم 

يادگيري در دانش‌آموزان عميق‌تر مي‌شد.

مدل كوانتومي بحث س��نگيني است و آزمايش‌هايي كه در آغاز فصل آمده است، براي دانش‌آموزان قابل 
لمس نيستند و ما هم نهايتاً مي‌توانيم آزمايش‌هاي شعله را انجام دهيم. بنابراين دانش‌آموز بقية مطالب را حفظ 
ميك‌ند. بچه‌ها از اين مبحث، تصور نادرستي دارند؛ چون مفهوم اوربيتال، عددهاي كوانتومي و آزمايش‌ها 

را درك نميك‌نند.

اين آزمون‌ها و نيز كتاب‌هاي كمك‌آموزش��ي باعث مي‌شوند دانش‌آموزان اعتماد خود را به معلم از دست 
بدهند؛ چون به موارد مطرح شده در پرسش‌هاي آزمون‌ها و كتاب‌ها نمي‌توانند پاسخگو باشند و اين ناتواني 
را از معلم خود مي‌بينند. بنابراين، معلم ناگزير است به فعاليت‌هاي بيشتري براي موفقيت دانش‌آموزان بپردازد.
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معلمان مي‌تواند تاحدود زيادي در اين زمينه راه‌گشا باشد و مهارت‌هاي معلمان را افزايش دهد. اما در نهايت 
وابستگي زياد به معلمان با سطوح مختلف مهارتي، ممكن است برخي از دانش‌آموزان را نسبت به هم‌سن ‌و 

سالان خود در درس شيمي، در سطح عقب‌تري نگه دارد.
مسلماً اين موضوع تبعاتي از جمله مشكل در يادگيري مفاهيم پايه و اساسي علم شيمي در پايه‌هاي بالاتر 

خواهد داشت.
ساية سنگين كنكور

مدت‌هاس��ت كه دس��ت‌اندركاران آموزش‌وپرورش از ساية س��نگين كنكور بر فرايند ياددهي ـ يادگيري 
به‌ويژه در دورة دبيرس��تان مي‌گويند. گرچه آماده‌س��ازي دانش‌آموزان براي ش��ركت در كنكور وظيفة معلم و 
آموزش‌وپرورش نيس��ت اما به‌دليل فشارها بسياري از معلمان و مدارس، در سال‌هاي پاياني دبيرستان بيش از 
هرچيز به كنكور و آمادهك‌ردن شاگردان خود براي شركت و موفقيت در اين رقابت مي‌پردازند. همين موضوع 

باعث شده تا دانش‌آموزان نيز بيش از آنكه به دنبال فهم موضوع درسي باشند، به حفظ مفاهيم بسنده كنند.
شايد اگر به‌جاي اشارة كوتاه و مختصر به مباحثي مانند كوانتوم و توجه به تعدد فصل‌هاي كتاب؛ به تعداد 
موضوع كمتر اما به‌صورت عميق‌تر پرداخته مي‌شد، معلمان و دانش‌آموزان كمتر با اين مشكل روبه‌رو مي‌شدند.
معلمان حاضر در اين نشس��ت نيز با تأييد اين موضوع، توجه به تكثر موضوعات و مباحث كتاب شيمي 
)2( را، به‌ج��اي عميقك‌ردن مباحث باعث مواجهة معلمان با كمبود وقت و روي‌آوردن دانش‌آموزان به حفظ 

مطالب دانستند.
اهداف رفتاري كتاب مشخص نيست

درس‌هايي مانند شيمي و فيزكي همواره براي درك بهتر نيازمند وجود آزمايش‌هاي ملموس و تمرين‌هاي 
بسيارند تا درك و فهم آن‌ها براي دانش‌آموزان و تدريسشان براي آموزگاران راحت‌تر و، نيازمند صرف وقت 

كمتري باشد.
افزون بر اين، مش��خص‌بودن اهداف رفتاري كتاب نيز ياريگر معلم براي تدريس خواهد بود، اما به گفتة 
معلمان، نه اهداف رفتاري فصل‌هاي كتاب شيمي )2( مشخص است و نه تمرين‌هاي جامعي دارد. در نتيجه، 
معلمان ش��يمي به‌دليل نامش��خص‌بودن اهداف رفتاري، توان كمتري براي برنامه‌ريزي تدريس كتاب خواهند 

داشت.

كتاب شيمي )2( تناسبي با 
شيمي پاية اول دبيرستان 
ندارد و ارتباط طولي و 

عرضي با آن برقرار نشده 
است

شي��مي دوم دبيرس��تان شامل مباحث شيمي پايه است. طبيعي است كه برخي مطالب به‌صورت خيلي كوتاه 
در آن گفته ش��ده است و در پايه‌هاي بالاتر دوباره به آن پرداخته مي‌شود اما بحث عددهاي كوانتومي خيلي 
مختصر اس��ت.در مجموع، بهتر بود كه در بحث اين عددها در كتاب، از تصويرس��ازي‌هاي بيشتر و مناسب 

استفاده مي‌شد.

 درست است كه كنكور به ما و دانش‌آموزان فشار وارد ميك‌ند اما وظيفة آموزش‌وپرورش اين نيست كه آن‌ها را براي كنكور آماده 
كند. تأيكد ما نبايد بر كميتّ دانش باش��د. آن‌قدر كه ما دربارة بحث اس��پين حرف مي‌زنيم، دانشمندان حرف 
نزده‌اند. چه اجباري هست ما به مواردي بپردازيم كه هنوز دانشمندان دربارة آن ابهام دارند؟ پس در آموزش 
مفاهيم بايد حد متوسط را در نظر بگيريم. تجربة شخصي من اين است كه در تدريس، كتاب را خيلي بسط 
ندهيم. در واقع، كتاب ابزار تربيتي است و ما مي‌خواهيم به كمك آن، دانش‌آموزان را از ديدگاه ذهني قوي كنيم 

يا از لحاظ احساسي و اجتماعي يك شهروند خوب بار بيايند.

اما در اين زمينه نياز است كه مخاطب‌شناسي كنيم؛ برخي از دانش‌آموزان، ضعيف‌اند. پس بايد كف آموزش را 
در نظر بگيريم. متأسفانه گاهي كف آموزش به‌خاطر كنكور، بالا در نظر گرفته مي‌شود و نتيجة آن هم دل‌زدگي 

دانش‌آموزان از شيمي است.

نی
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لا 
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از سوي ديگر، بسياري از مباحث براي دانش‌آموزان قابل لمس نيست و تنها با انجام آزمايش و تمرين‌هاي 
جامع اس��ت كه مي‌توانند از مباحث ش��يمي درك عميقي داش��ته باش��ند. در غير اين ‌صورت دانش‌آموزان به‌ 
حفظك‌ردن مباحث و مفاهيم بس��نده خواهند كرد و تصورهاي نادرس��تي از اين علم خواهند داشت كه قطعاً 

تصحيح آن دشوارتر خواهد بود.
به‌نظر مي‌رس��د كه مشخصك‌ردن اهداف رفتاري فصل‌هاي گوناگون كتاب، پيش‌بيني تمرين‌هاي مناسب 
و فراهمك‌ردن بس��تري براي انجام آزمايش‌هاي مربوط به مفاهيم مختلف بتواند برخي از مش��كلات تدريس 

اين كتاب را حل كند.
ضرورت بازنگري كتاب شيمي دو

نشس��ت نقد كتاب‌ ش��يمي )2( كه با حضور چند تن از معلمان شيمي برگزار شد، به بيان مشكلات آن‌ها 
در تدري��س مباحث كتاب به‌وي��ژه بخش كوانتوم، ديدگاه‌ها و نقدهايي كه به كتاب وارد مي‌دانس��تند و ارائة 

راهكارهايي براي سليس‌ترشدن محتواي كتاب گذشت.
در مجموع، معلمان حاضر، نقدهايي را به اين ش��رح بر كتاب وارد دانستند: دشوار و سنگين‌بودن مطالب 
كتاب براي دانش‌آموزان به‌ويژه بخش عددهاي كوانتوم، عدم وجود تمرين‌ در كتاب و مشخص‌نبودن اهداف 
رفت��اري آن؛ قابل لمس‌نب��ودن برخي مباحث به دليل عدم پيش‌بيني آزمايش‌ه��اي ملموس و در نتيجه ايجاد 
تصورهاي نادرس��ت در ذهن دانش‌آموزان نس��بت به برخي مفاهيم؛ توجه به تعدد مباحث به‌جاي ارائة عميق 

آن‌ها.
اين‌ها بخشي از دغدغه‌هاي آموزگاران شيمي براي تدريس بهتر و درك عميق‌تر اين علم است. دغدغه‌ها 
و مش��كلاتي كه ش��ايد معلمان ديگر در نقاط ديگر كشور نيز با آن‌ها روبه‌رو باشند. چه‌بسا در مناطق محروم 
كه بسياري از دبيرستان‌ها از آزمايشگاهي مجهز و مناسب درس شيمي محروم‌اند، اين مشكلات بيشتر نمايان 

باشد.
همة اين نقدها و دغدغه‌هاي آموزگاران، نش��ان از ضرورت بازنگري در كتاب شيمي سال دوم دبيرستان 
دارد تا كتابي به‌دست آموزگاران و دانش‌آموزان برسد كه ارتباط طولي و عرضي آن با كتاب‌هاي ديگر و ديگر 
مطالب كتاب، حفظ شده باشد و اهداف رفتاري مشخص و تمرين‌ها و آزمايش‌هاي ملموس داشته باشد. در 

اين صورت به هدف تعميق يادگيري مباحث شيمي در دانش‌آموزان خواهيم رسيد.

معلمان شيمي، به‌دليل 
مشخص‌نبودن اهداف 
رفتاري، توان كمتري براي 
برنامه‌ريزي تدريس كتاب 
خواهند داشت

گفت‌وگو: تهمينه حدادي

 اگر بايد بحث عددهاي كوانتومي به‌طور كامل گفته نش��ود، بهتر است اصلًا از 
كتاب حذف ش��ود تا دانش‌آموزان در دانشگاه، اطلاعات كامل را در اين زمينه 

به‌دست آورند.

 زيبا��يي بح��ث عددهاي كوانتومي اين اس��ت كه ما به كم��ك آن‌ها به آرايش 
الكتروني مي‌رسي��م و تنها همين بخش كتاب شيمي )2( است كه تا اندازه‌اي به 

مباحث شيمي فيزيكي مي‌پردازد.

 مطالب گفته شده دربارة اوبيتال در كتاب، كامل نيست در نتيجه دانش‌آموزان، همچنان 
به‌دنبال چهارخانه‌ها به‌عنوان اوربيتال هستند. از طرف ديگر آن‌ها فقط به كنكور فكر 

ميك‌نند و در نتيجه علاقه‌اي به درك عمقي مفهوم اوربيتال نشان نمي‌دهند.

محمد اولایی


