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قلبمصنوعي
قلب مصنوعي هوشمند از سال 1982 که اولین مدل از آن به صورت دائمي مورد استفاده قرار گرفت، تاکنون درحال پیشرفت بوده 
اسـت؛ هـر چند که در طول زمان این روش تحت تأثیر آموخته هاي تجربي فراوانـي قرار گرفته که دلیلش پیچیدگي خود قلب 
مصنوعي است. کامل ترین قلب مصنوعي هوشمند، مدلي که آبیوکور خوانده مي شود، با موفقیت براي بسیاري از بیماران قلبي 
که مشكلات جدي داشته اند مورد استفاده قرار گرفته است. قلب آبیوکور یک عضو مصنوعي تقریباً بي نیاز از بدن است که به 
حداقل نگهداري نیاز دارد. نكتۀ قابل توجه دربارة قلب هوشمند این است که هر روز به واقعي تر بودن نزدیک مي شود؛ هرچند 

که در حال حاضر هنوز براي همۀ افراد قابل دسترس نیست. 

ايمپلنت

شريانآئورت

شريانريوي

وريدريوي

وريداجوف
دريچههاياوليه

موقعيت

عمل جاگذاري قلب هوشمند مصنوعي هنگامي که گردش خون توسط 
دستگاهي کنترل مي شود، انجام مي گیرد. عمل جاگذاري قلب یكي از 

بزرگترین مداخله هاي جراحي به شمار مي آید. 

خون اکسیژن دار با پمپاژ 
قلب از طریق آئورت به تمام 

بدن منتقل مي شود. 

قلب خون خالي از 
اکسیژن را از طریق 

شریان ریوي به 
ریه ها مي فرستد؛ 

جایي که خون تمیز و 
اکسیژن دار مي شود.

خون تمیز و مملو از 
اکسیژن از این طریق 

وارد قلب مي شود.

خوني را که از سراسر 
بدن مي آید و حاوي 

ضایعات و بدون 
اکسیژن است، به 

شریان راست قلب 
منتقل مي کند.

این دریچه ها 4 عدد هستند؛ 
همانند قلب طبیعي انسان که 
با باز و بسته شدن اجازة وارد 
شدن یا خارج شدن خون را 

به قلب مي دهند و بدین وسیله 
از برگشت هاي خطرناک 

جلوگیري مي کنند. 

قلب هوشمند مصنوعي حفره اي را 
 که قلب بیمار در آن قرار داشته؛ 

را در حین جراحي و جاگذاري اشغال 
خواهد کرد. به گونه اي که بیمار 
هیچ گونه تغییري از نظر ظاهري 

نخواهد کرد. 
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چگونهكارميكند

پمپ کردن

اجزاي عضو مصنوعي

انتقالدهندة
انرژيپوست

موادتشكيل
دهنده

موتوردوّار

قلب
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مايع

پمپ

پمپ

موتوردريچه

قلب هوشمند مصنوعي یک تقسیم کننده است با دیوارهاي 
ارتجاعي از جنس سیلیكون مایع. یک موتور داخلي دوّار مایع 
را از آن به بیرون  مي راند  و فشاري  را به دیواره هاي ارتجاعي 
وارد مي آورد. دریچه ها فشار را کنترل مي کنند و این همان راز 

عملكرد صحیح قلب مصنوعي است. 

به جز باتري هاي خارجي، تمامي قطعات این سیستم در 
داخل بدن بیمار قرار دارند به طوري که قابل رؤیت نیستند.

این عضو  یک 
کویل خارجي دارد که 

از طریق پوست انرژي را به قطعۀ 
داخلي انتقال مي دهد. از انرژي مزبور براي 

شارژ کردن باتري هاي داخلي مورد استفاده 
مي شود. این طراحي به داشتن سیم یا لوله 

براي این انتقال انرژي به داخل بدن نیازي ندارد 
و در نتیجه احتمال حساسیت یا ایجاد عفونت 

را کاهش مي دهد.

مدت زماني است که فرد استفاده کننده از آبیوکور مي تواند 
زنده بماند. در چندسال آینده مدل جدیدتري عرضه خواهد 
شد که مي تواند جایگزین این عضو باشد و به مدت بیشتري 

براي فرد بیمار براي زندگي به ارمغان بیاورد. 

نیروي هیدرولیک در پمپ به دیواره هاي 
ارتجاعي  در یک سمت پمپ وارد 

مي شود. دیوار به سمت مخالف و محفظۀ 
حاوي خون فشار وارد مي کند و خون را 
به بیرون مي فرستد. درضمن در همین 

زمان قسمت دیگر محفظه که نقطۀ 
مقابل این عمل قرار دارد، از خون پر 

مي شود.

دریچه هاي بسته باز مي شوند و 
دریچه هاي باز بسته مي شوند و نیروي 

هیدرولیک به قسمت دیگر پمپ 
 انتقال مي یابد. و این عمل 

به صورت متناوب به وسیلۀ خود قلب 
تكرار مي شود.

این موتور 9هزار دور در 
دقیقه مي چرخد تا با نیروي 

گریز از مرکز باعث تولید 
فشار هیدرولیک شود. 

تقریباً 1 کیلو گرم )0.9( 
وزن دارد که با باتري هاي 

داخلي تغذیه مي شود.

اضافه شده اند تا با کنترل کردن 
عملكرد قلب، فشار و  دماي 

خون را نیز تحت کنترل 
داشته باشند. 

ساخته شده از لیتیوم. این باتري ها 
انرژیي  را که از طریق باتري هاي 

خارجي دریافت مي کنند و به قلب 
هوشمند انتقال مي دهند.

ساخته شده از لیتیوم. تنها 
قسمتي  از سیستم  است که 

در خارج از بدن قرار دارد. 
براي شارژ کردن باتري هاي 

داخلي مورد استفاده مي گیرد.

براي نظارت و ثبت 
اطلاعات سیستم مورد 
استفاده قرار مي گیرد. 

این موتوردریچه هاي کنترل 
کننده گردش مایع هیدرولیک  

 از یک قسمت تقسیم کننده 
به قسمت دیگر را 
 بازوبسته مي  کند.

عیاري از تیتانیوم 
و پلاستیک سبک 

است که خون به 
آن نمي چسبد.


