
یک نمونه فعالیت عملی‌
مختصات در ریاضی

هنگامی که دانش‌آموزان در دورة راهنمایی با مبحث 
مختصات و بردار آش��نا می‌ش��وند، معمولًا با چند س��ؤال 

هستند: مواجه‌‌
1. مفهوم مختصات چیست‌؟

2. این مفهوم به چه کار می‌آید‌‌؟ 
اگ��ر دانش‌آموز بدون برطرف ش��دن این س��ؤالات 
وارد دورة متوسطه شود در فهم بسیاری مسائل همچون 
مع��ادلات خ��ط و کاربرد بردار در فیزیک دچار مش��کل 

خواهد شد‌. 

چه می‌توان انجام داد‌؟
در مرحل��ة اول، معلم مي‌تواند تدریس مختصات را در 
جهتی پیش ببرد که دانش‌آموز این اعتماد‌به‌نفس را داشته 
باش��د که می‌تواند پرسش خود را مطرح کند. سپس باید با 
شنیدن پرسش‌های دانش‌آموزان، فعالیتی را در نظر گرفت 
که دانش‌آموز به ضرورت وجود »مبدأ«، »جهت« و »واحد« 

ببرد‌.  پی‌
از یک دانش‌آموز بخواهید در نقطه‌اي که شما مشخص 
کرده‌اید بایس��تد. از سایر دانش‌آموزان بخواهید هر كدام به 
تنهايي مکان دانش‌آموز مورد نظر )‌دانش‌آموز الف‌( را بیابد. 
در همین‌جا، برای دانش‌آموزان این س��ؤال مطرح می‌شود 

تجربه ها

 

پرسش

او

هیوا علیزاده
دبیر علوم تجربی
منطقة سه تهران

است قــــابــل 
احــتــرام

در نوش�تة پیش�ین گفتيم که قصد ما ش�نیدن 
دانش آموزانمان اس�ت تا بتوانی�م راه یادگیری را 
برای آن ها لذت بخش تر کنیم. وقتی دانش آموز در 
مس�یر یادگیری به کشف مفاهیم می رسد، یکی از 
لذت بخش ترین لحظات در امر یادگیری را تجربه 
می کند. حال می خواهیم دانش آموز را در راه كشف 
مفاهيم براي رفع پرسش هایش راهنمایی کنیم. در 
شروع لازم است برای پرسش دانش آموز احترام 

قائل باشیم.
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که مکان فرد مورد نظر را نس��بت به کجا بیایند. این سؤال 
موقعيتي فوق‌العاده است، زیرا ضرورت وجود مبدأ در بحث 
مختصات را نشان می‌دهد. از دانش‌آموزان بخواهید برای 
رفع سؤال راه‌حل پیشنهاد کنند‌. به احتمال زیاد جواب‌های 

زيادی خواهید شنید:
نس��بت به گوشة کلاس؛ نس��بت به تخته؛ نسبت به 

یک دانش‌آموز یا معلم و‌...
پیش��نهاد‌ها را حتم��اً روی تخته به ن��ام دانش‌آموز 
ارائه دهنده ثبت کنید‌. از دانش‌آموز ديگري )‌دانش‌آموز ب( 
بخواهید در مکانی که ش��ما مشخص کرده‌اید قرار گیرد. 
ح��ال از بقيه بخواهید مکان دانش‌آموز الف را نس��بت به 
دانش‌آموزب پیدا کنن��د.‌ تأکید کنید فرد ب مبدأ انتخاب 
ش��ود. حال خ��ود در کنار دانش‌آموز ب ق��رار بگیرید و از 
دانش‌آم��وز ديگري )‌دانش‌آم��وز پ‌( بخواهید که با دادن 
نشاني، ش��ما را به مکان فرد الف برساند. تأکید کنید که 
فقط هر آنچه او بگوید انجام می‌دهید‌. براي مثال فرد پ 

مي‌گويد‌: بروید جلو 
معلم‌: چقدر به جلو‌؟ 

فرد پ: دو موزايیک 
معلم‌: حالا چی‌؟

ف��رد پ‌: بپیچ به راس��ت، س��ه 
موزايیک برو به جلو 

این کار را ادامه دهید تا به مقصد 
برسید‌.

از دانش‌آم��وزان بپرس��ید ک��دام 
کلم��ات به جهت و کدام کلمات به واحد 

مربوط‌اند. تأيكد كني��د كه مفهوم‌هاي جلو، 
چپ و... جهت هس��تند و موزايیک واحد است. 

سپس از دانش‌آموز ديگري )دانش‌آموز ت( بخواهید با 
گچ خطی روی زمین رس��م کند، به طوری که دانش‌آموز 
ب را ب��ه دانش‌آموز الف وصل كن��د و پیکانی در انتهاي 
خط قرار دهد. اینجاس��ت که دانش‌آم��وز به مفهوم بردار 
می‌رس��د؛ پاره‌خطی جهت‌دار. پ��س از آن معلم خط‌های 
افقی و عمودی مربوط به مختصات بردار را رسم مي‌کند 
و مختصات بردار را با توجه به واحد موزايیک، با گچ روی 
زمین مي‌نویس��د و از علامت مثبت به  ‌عنوان نشانه‌ای در 

است
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انتقال تجربه ها 
در کلاس های آموزشی

جهت راست و بالا و از علامت منفی به  ‌عنوان نشانه‌ای در 
جهت چپ و منفی استفاده ميك‌ند. بعد هم نحوة استفاده 
را به دانش‌آموزان توضیح مي‌دهد‌. دانش‌آموزان مشاهده 
می‌کنن��د که هر بردار روی س��طح زمین را می‌توان با دو 
مختصه، یکی افقی و دیگری عمودی، مشخص کرد که 
این همان مفهوم مختصات روی سطح است‌. همین کار را 
با گروه‌بندی دانش‌آموزان تکرار کنید و خودتان هر گروه را 
بررسی کنید تا مختصه را درست پیدا کند‌. از دانش‌آموزان 
بخواهید واحد‌های دیگری پیشنهاد کنند. مطمئناً آن‌ها به 
قدم، وجب و متر اش��اره خواهند کرد. بگوييد در گروه‌ها از 

این واحد‌ها استفاده كنند. 
جلس��ة بعد کلاس را با فعالیت پیدا کردن مختصات 
ش��هر‌ها یا کشور‌ها روی نقشة جغرافیا ادامه دهید. در این 
فعالیت، دانش‌آموزان را به منظور اس��تفادة واحد یکس��ان 
ب��رای ایجاد ارتباط بین گروه‌ه��ای متفاوت هدایت کنید. 
ت��ا جایی که امکان دارد، ش��ما به  ‌عنوان معلم ضرورت‌ها 
را بیان نکنید، بلکه دانش‌آموزان را در کش��ف ضرورت‌ها 

هدایت كنید‌. 
اکنون که دانش‌آموز شما با مفهوم »مبدأ«، »جهت« 
و »واحد« آش��نا ش��ده اس��ت، در جلسة س��وم )مانده به 
پیش��رفت کلاس‌( آن‌ها را گروه‌بندی کنید و یک پروژه 
با عنوان »نقشة گنج« به آن‌ها محول كنید. به این روش 
که هر گروه ش��ی‌ء را در محدوده‌ای که ش��ما مشخص 
کرده‌اید مخفی كند و س��پس برای یافتن آن نقش��ه‌ای 
تنظیم کند و این نقشه را در اختیار گروه دیگر قرار دهد‌. 
هر گروه باید با نقش��ه‌ای که در دست دارد، شیء مخفی 

شده )‌گنج‌( را بیابد‌.
همچنین، به‌  عنوان فعالیت‌های مطالعاتی، پرسش‌هایی 

طرح كند؛ مثل‌:
ـ برج کنترل چه طور هواپیما را هدایت می‌کند‌؟

ـ ب��رای ش��لیک توپ ه��دف چه طور مش��خص 
می‌شود؟ 

مناسب است دانش‌آموزان به جمع‌آوری مطالب در این 
زمینه و ارائة آن‌ها در کلاس بپردازند، زیرا اين کار از موارد 

کاربرد مختصات است. 
پ��س از چنی��ن فعالیت‌هایی، معلم ریاض��ی می‌تواند 
مطمئن باش��د که درصد بالایی از دانش‌آموزان کلاسش 
هر‌گز مفهوم مختصات را فراموش نخواهند کرد‌. دانش‌آموز 
م��ا باید فراگیرد که ریاضی ابزار اس��ت. در آموزش عملی 

حتماً مي‌توان به چنین هدفی رسید‌.  
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