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فكر کنید چه خوب مي ش�د اگر لباس ها، ملحفه ه�ا و روکش هاي صندلي یا مبل، 
ضدباکت�ري، ضدق�ارچ و ضدمیكروب بودن�د و پس از ده ها بار شست وش�و با آب 
100 درجه نیز این خواص را از دس�ت نمي دادند. و چه هواي پاکي را هر روز تنفس 
مي کردیم، اگر آلودگي هواي ناشي از انواع آلاینده ها به طور هوشمند تصفیه مي شد 
یا اینكه در خروجي اگزوز خودرو اکسیژن به وجود مي آمد و هزاران فكر لذت بخش 
دیگر. خوب است بدانید، تمام این ایده ها و هزاران هزار ایدة دیگر به وسیله »فناوري 
نانو« به محصول تبدیل شده اند؛ حتي در کشور عزیزمان ایران. علم نانو علم جوان 
و به روزي است که شاید این روزها بیشتر نام آن را شنیده باشید. نانو نه یک ماده 
است، نه یک جسم. فقط یک مقیاس است. مقیاسي است بسیار کوچک با تأثیري 
بس�یار بزرگ در زندگي انس�ان! در مقیاس نانو، مواد خواص اصلي خود را از دست 
مي دهند و داراي خواص ویژه اي مي ش�وند که ما به آن ها نیاز داریم. از این خواص 
جدید براي تولید محصولاتي جدید با کاربرد ویژه استفاده مي شود؛ مثل چوب هایي 

که به دلیل پیدا کردن خواص جدیدشان، دیگر در معرض آتش نمي سوزند!

هواپیماي آن ها س��طحي ص��اف و صیقلي 
دارد که در برخورد با هوا اصطكاک کمتري 
به وجود م��ي آورد. به همین دلیل هواپیما با 
مصرف سوخت کمتر به  راحتي پرواز مي کند. 
در این طرح مش��كل هواپیماي اولیة آن ها 
نیز حل شده اس��ت. یعني هواپیما مانورها 
را به خوب��ي اجرا مي کند. آن ها که دو س��ال 
اس��ت در زمینة نانو فعالیت دارند، این ایدة 
بزرگ خود را در جشنوارة فناوري نانو که در 
مهرماه امسال در تهران برگزار شد، در غرفة 
باشگاه دانش آموزي نانو به نمایش گذاشتند 
و توانستند رتبة اول را در بخش کاربردهاي 
فناوري نانو به دس��ت آورن��د. به علاوه، پروژة 
آن ها توانس��ت در »جش��نوارة جوان« رتبة 

چهارم را بیاورد.

بازي فكري راز نانو
فاطمه خس�رونژاد، دانش آموز س��ال اول 
دبیرس��تان، در جش��نوارة فناوري نانو طرح 
متفاوت و جالبي ارائ��ه داد. او براي آموزش 
بخشي از علوم و فناوري نانو به دانش آموزان 
14 ساله و بالاتر، بازي فكري نانو را طراحي 
ک��رده بود و در غرفة باش��گاه نانو به نمایش 
گذاش��ت. این بازي بخشي کوچك اما مهم 
از این علم را آم��وزش مي دهد. بازي فكري 
نانو به صورت دستي است و 55 کارت سؤال 
در سه سطح س��اده، متوسط و سخت دارد. 
سطح سؤال ها با رنگ هاي متفاوت نشان داده 
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مي توانید تصور کنید یک نانومتر 
چه قدر کوچک است؟

نانو به معني یک میلیاردیم متر است.

نانو در هواپيما!
ممكن اس��ت تا به ح��ال با هواپیما س��فر 
کرده باشید. آیا وقتي روي صندلي هواپیما 
نشس��ته اید، به این فكر کرده ای��د که بدنة 
هواپیمایي که سوار آن هستید، از چه ساخته 
شده اس��ت؟ بدنة هواپیما هرچه سبك تر و 
مقاوم تر باش��د، بهتر است؛ مقاومت در برابر 
فش��ار، حرارت و خوردگ��ي. همچنین بهتر 
اس��ت بدنة هواپیما طوري باش��د که ضمن 
پرواز هواپیما و برخ��ورد با مولكول هاي هوا 

اصطكاک کمتري ایجاد کند.
س�عید م�رادي، دانش آموز پای��ة چهارم 
دبیرس��تان و صادق بقایي، دانش آموز پایة 
س��وم دبیرس��تان، مدتي بود که در زمینة 
س��اخت هواپیما تحقیق و فعالیت داشتند. 

هواپیمایي که آن ها مي ساختند، مشكلاتي 
داشت؛ از جمله قدرت مانور پایین. به همین 
دلی��ل در س��اخت بدن��ة هواپیم��اي خود 
از فن��اوري نانو اس��تفاده کردن��د و بدنه اي 
نانوکامپوزیتي براي هواپیماي خود ساختند.

به ط��ور کلي، بدنة نانوی��ي هواپیما مي تواند 
چوب��ي، یونولیت��ي ی��ا کامپوزیتي باش��د. 
کامپوزی��ت ترکیب��ي اس��ت ک��ه از لحاظ 
ماکروس��كوپي از چند مادة متمایز ساخته 
شده است، به طوري که این مواد از هم قابل 
تشخیص هس��تند. نانوکامپوزیت هم نوعي 
کامپوزیت اس��ت که یك یا چند جزء از آن 
ابعادي کمتر از 100 نانومتر دارند. س��عید و 
صادق در طرح خود براي هواپیما، یك بدنة 
مق��اوم و در عین حال س��بك ارائه دادند. از 
ویژگي هاي دیگر هواپیماي آن ها با بدنة نانو 
کامپوزیتي، خاصیت ضدخوردگي آن است 
که باعث مي ش��ود هواپیما بیشتر در مقابل 
خوردگ��ي مقاوم��ت کند. همچنی��ن، بدنة 

گزارشي از درخشش دانش آموزان در پنجمین جشنوارة فناوري نانو



بهمن 91

شده  است. سؤال ها موضوعات متنوعي دارند. 
فرد باید با قرارگرفتن روي خانه هاي س��ؤال  
به آن ها پاسخ دهد. سپس مهره هاي رنگي و 
مشكي را دریافت کند، آن ها را کنار هم قرار 
دهد و صفحة خود را دریافت کند. هر بازیكن 
بای��د یك صفحة »گراف��ن1 مانند« را کامل 
کند. برندة بازي کس��ي اس��ت که بتواند به 
تعداد سؤال  بیشتري در زمان کمتري پاسخ 

دهد و زودت��ر از بقیه صفحة گرافن 
مانند خود را کامل کند. فاطمه 

خسرونژاد توانست در این 
جشنواره رتبة سوم را در 
بخش آم��وزش فناوري 

نانو دریافت کند.

كرم چندمنظورة 
نانويي

خارج ش��دن از منزل و قرار گرفتن 
در معرض نور آفتاب براي همه اتفاق مي افتد. 
پوست بدن انسان در تماس با نور خورشید 
و اش��عة ماوراي بنفش ممكن اس��ت دچار 
بیماري هاي پوس��تي ش��ود. به همین دلیل 
استفاده از کرم هاي ضدآفتاب توصیه مي شود. 
سرور سیاه منصوري و شیما مقصودي، 
دانش آموزان س��ال دوم تجربي، توانستند با 
اس��تفاده از فناوري نان��و کرمي تولید کنند 
که داراي ویژگي هایي مثل مرطوب کنندگي 
 بهتر، آنتي باکتریال بودن، داش��تن خاصیت

»UV«2بلاک، ضدحساسیت و  ارزان بودن 
و ماندگاري بالا داشتن است. به همین دلیل 
آن را کرم چندمنظورة نانویي نامیدند و طرح 
خود را در جش��نوارة فناوري نانو به نمایش 
گذاشتند. خوش بو بودن از دیگر ویژگي هاي 
این کرم چندمنظورة نانویي است. چون آن ها 
از اسانس هاي طبیعي کاکائو در ساخت آن 
اس��تفاده کردند. سرور و شیما براي ساخت 
این کرم از مواد طبیعي مثل موم سفید، 
موم عس��ل، روغن زیت��ون، آب 
مقطر، اس��انس ها و رنگ هاي 
طبیعي کمك گرفتند. براي 
تهیة محصول نهایي خود 
بیش از 24 ب��ار آزمایش 
انجام دادند و بعد از تست، 
بهترین نمونه را براي عرضه 
انتخ��اب کردند. پ��روژة کرم 
چندمنظورة نانویي توانست رتبة سوم 
را در بخش کاربردهاي فناوري نانو به دست 

آورد.

ساخت دستگاه اندازه گيري قندخون 
بدون نياز به خون گيري 

اف��راد دیابتي به خون گیري مكرر نیاز دارند 
و باید مبالغ س��نگین براي تهیة دستگاه ها 
بپردازند. رفع این مش��كل انگی��زه اي ایجاد 
کرد تا شادي عباسپور و شكوفه عباسي 
مق�دم روش��ي جدی��د ب��راي اندازه گیري 

قندخون ابداع کنند. آن ها که در پایة س��وم 
دبیرس��تان تحصیل مي کنند، در س��اخت 
دس��تگاه خود از فناوري نانو استفاده کردند. 
این دستگاه سنسوري3 دارد که در آن، مواد 
به طور کامل در مقیاس نانو تثبیت شده اند. 
ابداع جالب آن ها باعث مي شود افراد دیابتي 
ب��ه خون گیري مكرر نیاز نداش��ته باش��ند. 
به همین دلیل احتمال آسیب دیدنشان کمتر 
مي شود. پروژة آن ها که در جشنوارة فناوري 
نانو ارائه شد، رتبة دوم را در بخش کاربردهاي 
فناوري نانو به دست آورد.خوب است بدانید 
در تهران هر س��اله »جشنوارة فناوري نانو« 
به همت »ستاد توس��عة فناوري نانو« برگزار 
مي ش��ود.  امس��ال نیز براي پنجمین سال 
پیاپي این جشنواره در روزهاي 13 تا 17 
مهرماه برگزار شد. یكي از پرمخاطب ترین 
بخش هاي این جش��نواره غرفة باشگاه نانو 
بود. در بخش��ي از این غرفه دانش آموزان 
دبیرستاني به ارائة طرح هاي دانش آموزي 

در زمینة فناوري نانو پرداختند.

باشگاه دانش آموزي نانو، راهي 
به سوي تحقق اهداف نانويي

نانو علم فیزیك، ش��یمي و زیست شناسي 
نیس��ت، بلكه موضوعي بین رشته اي است. 
اگر ش��ما ه��م با توج��ه به نی��از روز دنیا 
ب��ه این علم بین رش��ته اي، به آش��نایي و 
تحقیق در این زمینه علاقه مند هس��تید، 
از همی��ن لحظه ش��روع کنی��د! راهي که 
ما به شما پیش��نهاد مي کنیم عضویت در 
»باشگاه دانش آموزي نانو« از طریق سایت 
است.   »www.nanoclub.ir« اینترنتي 

این باشگاه ماهیت دانش آموزي دارد.

جايگاه ايران در فناوري نانو
اس��لامي  »جمهوري  عزیزم��ان  کش��ور 
ایران« که تنها 10 س��ال است وارد این 
علم جدید ش��ده، اکن��ون رتبة نهم را در 
دنی��ا و رتبة اول را در جهان اس��لام، در 

این زمینه دارد. 
در بیان جایگاه دانش آموز توانمند ایراني 
همین بس که دکتر س�رکار، دبیر ستاد 
توس��عة فناوري نانو در ای��ران مي گوید: 
آیندة  بیمه کنندة  دانش آموزي،  »حرکت 

فناوري نانو در ایران است.«


