
ترسيم های   
هندسی آسان

كامران شاهولی
دبير رياضي شهرستان ايذه

هدف عمدة اقدام پژوهی در نظام تعلیم و تربیت، بررس��ی 
و توصیف ش��رایط یا متغیرهایی اس��ت که ب��ه فرایند آموزش 
و پرورش مربوط می ش��ود و ب��ه نتایج کارب��ردی می انجامد. 
اقدام پژوهی با گذر از برخی تشریفات سنتی در حوزة تحقیقات، 
فرص��ت دانش آفرین��ی را در س��طحی فراگیر مهیا می س��ازد؛ 
به  نح��وی که هر فرد می تواند برای بهبود فعالیت های ش��غلی 
خ��ود، طرحی ن��و دراندازد و حرکت خود را به س��مت بهبود و 
پیشرفت سامان دهد. به   کارگیری این اندیشه در حوزة آموزش 
و پرورش، توس��عة ظرفیت بهبود در نظام آموزش��ی از طریق 
اندیش��ة هزاران معلم و مدیری اس��ت که می توانند در مس��یر 
کامیاب��ی دانش آموزان از آموزش و تحصیل، حرکتی اساس��ی 

به عمل آورند.
در همی��ن راس��تا، پژوهش حاض��ر با هدف شناس��ایی و 
رفع مس��ائل مربوط به ترسیم های هندس��ی1 دانش آموزان در 
اس��تفاده از ابزارهای رسم مانند خط کش، گونیا و... در مدارس 
شهرستان ایذه انجام گرفت که نتایج جالب و بسیار مفیدی در 
پی داشت و گزارش آن در س��یزدهمین برنامة معلم پژوهنده، 
به عنوان یکی از گزارش های برتر در س��طح کش��ور، انتخاب 
ش��د. مختصری از این اقدام پژوهی، برای آشنایی همکاران با 
اقدامات انجام شده، شیوة اجرا و نتایج آن ها آورده شده است.

مسئله چه بود؟
تجربة چند ساله ام در کلاس های درس نشان می داد که بیش 
از نیمی از دانش آموزان در قسمت هندسة کتاب های درسی ریاضی 
مش��کل دارند و این در حالی است که رسم شکل و کار با خطوط 
و اشکال، کاربردهای بسیاری در علوم و شغل های گوناگون دارد. 

بنّا یا نجّاری را تصور 
کنید ک��ه می خواهد 

پنج��رة مس��جدی را 
ی��ک هلال  به   صورت 

کار کند؛ به نظر ش��ما او 
بدون آشنایی با دایره، شعاع 

و قط��ر آن، می توان��د کاری 
مطلوب ارائه دهد؟

البت��ه این فقط ب��ه کلاس و 
دانش آموزان من مربوط نبود؛ »طبق 

مطالعات انجام شده در آزمون تیمز حدود 
80 تا 90 درصد دانش آموزان کش��ورهای 

گوناگ��ون، درک صحیحی از چگونگی کاربرد 
هندسه در دنیای واقعی ندارند و همین مانع نوآوری 

و تفکر خلاق در آنان و باعث دلسردی ش��ان نسبت به 
هندسه می شود.«

وضعيتی كه با آن روبه رو بودم
من علاقة زیادی به هندسه داشتم و یکی از دلایل گرایشم 
به ریاضی، هندس��ه بود. اما در تدریس و س��ر کلاس، ش��اهد 
بی علاقگی دانش آموزان نس��بت به مباحث هندسی بودم. این 
موضوع مرا بس��یار متعجب می کرد. هر س��ال پس از تصحیح 
و تحلیل اوراق امتحانی ش��اهد ضعف عم��دة دانش آموزان در 
سؤالات و مسائل مربوط به قسمت هندسه و رسم های هندسی 
بودم. پس از چند سال تدریس بر آن شدم گامی برای رفع این 

مشکل بردارم.

ر شما آثا
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از آنج��ا که در س��ال های قبل برای شناس��اندن مس��ائل 
آموزش��ی و یادگیری دانش آم��وزان و علاقه مند کردن آنان به 
ریاض��ی فعالیت هایی انج��ام داده بودم، متوجه ش��ده بودم که 
بیش��تر عوامل کمبود علاقة دانش آموزان به هندس��ه، به درک 
ناصحیح آنان از مفاهیم، نداشتن مهارت در استفاده از ابزارها و 
ناتوانی در ترکیب روش های ترسیم هندسی است. برای دقیق تر 
شدن مس��ائل، به منظور گردآوری اطلاعات لازم برای شروع 
کار اقدامات��ی انجام دادم. پس از مش��ورت با همکاران و طبق 
نظر متخصصان، مشاهده، به عنوان بهترین راه برای گردآوری 
اطلاعات مربوط به مش��کلات مهارت��ی دانش آموزان، انتخاب 
شد. به همین منظور، )فهرست وارسی( چک لیست تهیه و آن 
را در حین س��اعت کلاس، تک به تک، برای دانش آموزان دو 
کلاس اول راهنمایی ک��ه مجموعاً 50 نفر بودند، کامل کردم. 
پس از تحلیل اطلاعات مش��خص ش��د که بیش از یک سوم 
دانش آموزان در اس��تفاده از خط کش، گونی��ا و نقاله، و بیش از 

نصف آنان در استفاده از پرگار مشکل دارند. 

همچنین مش��اهده شد بیشتر ابزارهایی که دانش آموزان از 
آن ها اس��تفاده می کنند، مناسب و استاندارد نیستند. بنابراین، با 
مش��ورت و راهنمایی از همکاران و اس��تادان مجرب، براساس 

اولویت، تصمیماتی برای رفع مسائل اتخاذ شد.

چك ليست ارزيابی مهارت دانش آموزان در استفاده از ابزارها
نام ردیف

دانش آموز

مهارت به کارگیری درست و صحیح

خط کش در 

اندازه گیری

خط کش در 

رسم خطوط

توضیحاتپرگارنقالهگونیا
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اقداماتی كه انجام دادم
تهیة ابزار مناسب اولین اقدامی بود که انجام دادم. با توجه 
ب��ه اینکه یکی از بهترین راه های ایجاد انگیزه، تقویت یا همان 
تشویق است، ابزارها را به عنوان های گوناگون به دانش آموزان 
هدیه دادم. اق��دام بعدی، آموزش اس��تفاده از ابزارها بود. ابتدا 
براس��اس فهرست وارس��ی و مهارت دانش آموزان، هر کلاس 
را به پنج گروه پنج نفره تقس��یم کردم. طوری که تقریباً در هر 
گروه دو نفر در اس��تفاده از ابزارها مهارت داش��تند. در مواردی 
نیز کوش��یدم افراد ماهر در اس��تفاده از پرگار در گروه ها جابه جا 
شوند. سپس، ابتدا نحوة استفاده از هر ابزار را به همراه توضیح 
نش��ان می دادم و بعد به دانش آموزان تمرین می دادم. برای هر 
اب��زار تمرینی در اختی��ار گروه ها قرار می دادم و از س��رگروه ها 
می خواس��تم که بر انجام صحیح آن نظارت کنند. ضمن اینکه 
موق��ع انجام تمرین و در مواقع ل��زوم، دانش آموزان را در نحوة 
صحیح اس��تفاده از ابزار همراهی می ک��ردم. تمرین ها جذاب، 
متن��وع، هدفمن��د و مرتبط ب��ا دروس چون هن��ر، جغرافیا و... 
طراحی می شدند تا دانش آموزان به تمرین بیشتر ترغیب شوند 
و در عین حال، به وس��یلة دست ورزی با ابزارهای گوناگون به 

مهارت در استفاده از آن ها دست یابند.

روال آم��وزش انعطاف پذیر بود؛ ب��ه طوری که برای همة 
دانش آموزان فرصت یادگیری و تمرین فراهم می شد و هر فرد 
می توانست خود را با گروه همراه سازد. بنابراین، پس از بررسی 
و مشخص ش��دن نتایج مطلوب پژوهش، نحوة کار به صورت 

الگوی مقابل به دیگر همکاران پیشنهاد شد:

به و سیلة اندازه گیری با خط کش و استفاده از پرگار برای در زیر 

یک سر در هلالی طراحی کنید.

الگوی بهبود ترسیم های هندسی دانش آموزان

تهیة ابزار مناسب

شناسایي مشكلات دانش آموزان

گروه بندي براساس شناخت مرحلة قبل

آموزش نحوة استفاده از ابزارها

دست ورزي با ابزارها با انجام تكالیف گروهي
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 با مجله هاي رشد آشنا شوید

مجله هاي دانش آموزي 
 ) به صورت ماهنامه و هشت شماره در هر سال تحصیلي منتشر مي شوند ( :

مجله هاي بزرگسال عمومي 
 )به صورت ماه نامه و هشت شماره در هر سال تحصیلي منتشر مي شوند(:

 )به صورت فصلنامه و   چهارشماره در هر سال تحصیلي منتشر مي شوند(:

مجله هاي رش��د عمومي و تخصصي، براي معلمان، مدیران، مربیان، مشاوران 
و کارکن��ان اجرایي م��دارس، دانش جویان مراکز تربیت معلم و رش��ته هاي 
دبیري دانش��گاه ها و کارشناس��ان تعلیم و تربیت تهیه و منتش��ر مي شوند. 

 4 ش��مارة  شمالي،س��اختمان  ایرانش��هر  خیاب��ان  ته��ران،  نشـاني:   
                آموزش وپرورش ، پلاک 266، دفتر انتشارات وتکنولوژی آموزشي. 

 تلفن و نمابر:  88301478 � 021

مجله هاي رشد توسط دفتر انتشارات و تکنولوژی آموزشی
به  وابسته  آموزشي  برنامه ريزي  پژوهش  و  سازمان    
مي شوند: منتشر  و  تهيه  پرورش  آموزش  و  وزارت 

وزش ابتــدايي  رشد آموزش راهنمـايي تحصيلي  رشد تکنولوژي   رشد آمـ
آموزشي  رشد مدرسه فردا  رشد مديريت مدرسه  رشد معلم 

 رشـد برهان راهنمايي )مجله رياضي براي دانش آموزان دورة راهنمايي تحصيلي( 
 رشد برهان متوسطه )مجله رياضي براي دانش آموزان دورة متوسطه(  رشد آموزش قرآن 
 رشد آموزش معارف اسلامي  رشد آموزش زبان و ادب فارسي  رشد آموزش هنر  
رشد آموزش مشاور مدرسه  رشد آموزش تربيت بدني  رشد آموزش علوم اجتماعي 
 رشـد آموزش تاريخ   رشـد آموزش جغرافيا  رشـد آموزش زبان  رشد آموزش 
رياضي   رشد آموزش فيزيك  رشد آموزش شيمي   رشد آموزش زيست شناسي   
رشد آموزش زمين شناسي  رشد آموزش فني و حرفه اي  رشد آموزش پيش دبستاني

مجله هاي بزرگسال و دانش آموزي تخصصی

)براي دانش آموزان آمادگي و پاية اول دورة دبستان(

)براي دانش آموزان پايه هاي دوم و سوم دورة دبستان(

)براي دانش آموزان پايه هاي چهارم ، پنجم و ششم دورة دبستان(

)براي دانش آموزان دورة راهنمايي تحصيلي(

)براي دانش آموزان دورة متوسطه و پيش دانشگاهي(

يك نكتة جالب
طی آموزش ش��یوة استفاده از ابزارها، یکی از دانش آموزان 
س��ؤالی پرس��ید که ذهن مرا به خود مش��غول کرد: »آیا برای 
رسم نیم ساز2 زاویه ابزار مخصوصی وجود ندارد؟« و این جرقه 
ابداع وس��یله ای برای نصف کردن زاویه یعنی همان نیم س��از 
ب��ود. ابت��دا به نظر می رس��ید چنین ابزاری موجود باش��د، ولی 
چنین نبود؛ نمونه های اولیة متنوعی را طراحی کردم و ساختم؛ 
به  طوری که هر کدام مش��کلات طراحی قبلی را رفع می کردند 
تا اینکه بالاخره وس��یله ای ساده طراحی کردم که در ادارة کل 
ثبت مالکیت صنعتی با عنوان »نیم س��از« ثبت شد. »نیم ساز« 
وس��یله  ای است برای رسم مس��تقیم )یکباره( نیم ساز هر زاویة 
مفروض؛ درست مانند گونیا که با آن زاویة قائمه رسم می کنیم 

و یا قائمه بودن زاویه ای را می سنجیم.
»نیم ساز« ساختار ساده ای دارد. صفحه ای شفاف با خطوط 
و نقاط راهنمایِ مش��خص که شیاری وسط آن وجود دارد. این 
شیار برای رسم خط )همان نیم ساز زاویه( به کار می رود. کافی 
اس��ت س��ه نقطه )دو نقطة تقاطع و خط رأس( »نیم ساز« را بر 
زاویة مفروض منطبق و درون ش��یار، خطی رس��م کنید. برای 
آش��نایی با نحوة ساخت »نیم ساز« و شیوة کار با آن به وبلاگ 

pajhoohandeh.blogfa.com مراجعه کنید. 

طرح کامل شدة »نیم ساز«
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توليدملی،حمايت از كار و سرمايه ايرانی

      

برگ اشتراك مجله هاي رشد

 هزینة اشتراک یکساله مجلات عمومي )هشت شماره(: 120000 ریال
 هزینة اشتراک یکساله مجلات تخصصي )چهار شماره(: 80000 ریال

  نشاني: تهران، صنـدوق پستي  امور مشتركين: 16595/111
www.roshdmag.ir                                                      :وبگاه مجلات رشد  
 ـ77339713/ 77335110 /   77336656ـ021   اشتراك مجله:                            14

 نام مجلات  در خواستي:
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . نام خانوادگي:. و  نام   

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ميزان تحصيلات: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  تاريخ تولد:.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  تلفن:.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  نشاني كامل پستي:  
 . . . . . . . . . . . . . . . . خيابان:   . . . . . . . . . . . . . . شهرستان:  . . . . . . . . . . . . . . . . . استان: 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پرداختي:  مبلغ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . فيش:  شمارة 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پستي:  شمارة  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پلاك: 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

   در صورتي  که قبلًا مشترك مجله بوده اید، شمارة اشتراك خود را ذکر کنید:

                  
      

                                     امضا:

نحوة اشتراك:
شما مي توانيد پس از واريز مبلغ اشتراك به شماره حساب 39662000 
بانك تجارت، شعبة سه راه آزمايش كد 395، در وجه شركت افست از دو 

روش زير، مشترك مجله شويد: 
برگة  تكمیل  و   www.roshdmag.ir نشاني:   رشد؛  مجلات  وبگاه  به  مراجعه    .1

اشتراك به همراه ثبت مشخصات فیش واریزي. 
2. ارسال اصل فیش بانكي به همراه برگ تكمیل شدة اشتراك با پست سفارشي 

)کپي فیش را نزد خود نگه دارید(.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

آيا اقدامات انجام شده مفيد بود؟
تقریباً در پایان سال تحصیلی ضمن تدریس مباحث هندسه و 
انجام تمرینات مربوط به آن ، دوباره نحوة استفادة دانش آموزان از 
ابزارها، در فهرست وارسی ارزش یابی )مرحلة دوم( ثبت شد. نمودار 
زیر میزان مهارت دانش آم��وزان را قبل و بعد از ارائة راه حل های 

جدید و اقدامات انجام شده نشان می دهد.3
اطلاعات نش��ان می داد که اقدامات انجام ش��ده بسیار مفید 
واقع ش��ده اند؛ البته دربارة تأثیر آن ها، فقط به مش��اهده یا بررسی 
تمرین های کلاس��ی بسنده نش��د و پس از امتحان پایانی، میزان 
پاس��خ گویی دانش آموزان به س��ؤالات مرتبط نیز این امر را تأکید 
کرد. حدود 78 درصد از دانش آموزان به تمامی سؤالات مربوط به 

هندسه پاسخ درست دادند که میزان رضایت بخشی است.  

پي نوشت___________________________________
1. منظور از رس��م های هندس��ی، رسم تمامی اش��کال، خطوط و... مربوط به 

هندسه و ریاضیات است. 
2. شیوة مرسوم رسم نیم ساز، استفاده از پرگار و خط کش و شامل چهار مرحلة 

متوالی است. 
3. منظور از ش��واهد 1، اطلاعات و داده هایی اس��ت که وضع موجود و تصویر 
روش��نی از وجود مس��ئلة خاصی را نش��ان می دهن��د و مقصود از ش��واهد 2، 
اطلاعات و داده هایی هس��تند که نش��ان می دهند راه حل جدید باعث اصلاح 

و حل مسئله شده است.
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