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نوآوران
 فيزيك

اينشتين ديروز
هر زمانى كه دانش آموزى مشكلاتى 
ــى و فيزيك  ــاً در دروس رياض خصوص
ــد، معلمان و والدينش غالباً  داشته  باش
ــه دلگرم مى كنند كه:  ــا اين جمل او را ب
«اينشتين از نظر درسي هم دانش آموز 
خوبى نبود، ولى در نهايت به يك نابغه ى 

فيزيك تبديل شد.» 
ــه  ك ــت  اس ــن  اي ــت  حقيق ــارى  ب
آلبـرت اينشـتين (1879 - 1955) 
ــتاخ و بى نظم بود و  ــوزى گس دانش آم
نظام تحصيلى خشك و فوق العاده منظم 
آلمان در اواخر قرن نوزدهم ميلادى را 
ــى آورد. البته نبايد  ــاب نم به راحتى ت
ــى دانش آموزى  ــرد كه وقت فراموش ك
ــه و حساب را  ــتانى بود، هندس دبيرس
به طور خودآموز از كتاب ها مى آموخت 
ــكل  ــاده مش ــاى فوق الع و در كتاب ه
ــوفانى چون كانت و شوپنهاور  فيلس
كندوكاو مى كرد. به خاطر داشته  باشيم 
ــتاخى و بى نظمى معمولاً نشانه ى  گس

نبوغ است نه علت آن!
ــا در مورد نابغه ها  تصور غلط ديگر م
ــت كه معمولاً فكر مى كنيم حل  آن اس
ــت.  ــان اس ــئله ها براى نابغه ها آس مس
ــئله ى  ــوزى كه نتواند يك مس دانش آم

رياضى را در عرض دو دقيقه حل كند، 
ــليم بالا  ــت هايش را به علامت تس دس
مى برد و مى گويد: « از من چه انتظارى 

داريد؟ من كه اينشتين نيستم!» 
اما حتى نابغه اى چون اينشتين هم 
چه بسا روزها و ماه ها درگير حلّ مسائلى 
ــد. هيچ گاه فكر نكنيد اينشتين  مى ش
ــد: « امروز من تصميم دارم  گفته باش
نظريه ى نسـبيت را اختراع كنم!» و  
ــد و ببينيد كه اين نظريه تا وقت  بيايي
نهار آماده شده است! هيچ كس، حتى 
ــرد، ايده هايى  ــم فكر نمى ك خود او ه

چنين نو و نبوغ آميز را ارائه دهد.
به نظر شما چه چيزى موجب شد كه 

از اينشتين نابغه اى ساخته شود؟
ــط روى يك ويژگى  اگر بخواهيم فق
انگشت بگذاريم اين ويژگى عبارت است 
ــارت فكرى»، يعنى اشتياق به  از: «جس
ــانى  ــن در راهى كه قبلاً هيچ انس رفت
ــت، همراه با صداقت فكرى و  نرفته اس
پشتكار به منظور سردرآوردن از مفاهيم 

رياضى نظريه ى خود با جزئيات كامل.

فكر بكر 
ــت ميز  ــتين پش ــك روز كه اينش ي
ــات در  ــت اختراع كارش در اداره ى ثب
شهر «برِن» سوئيس نشسته بود، فكري 
اساسي به ذهنش خطور كرد. او متوجه 
شد، هروقت به صندلى اش تكيه مى دهد 
ــى رود، صندلى بى وزن به  ــه عقب م و ب
ــتين نتيجه گرفت  ــد. اينش نظر مى رس
ــتاب» از  كه «گرانش» ( جاذبه) و «ش

يكديگر غيرقابل تميز هستند.
ــا آزمايش  ــرى را ب ــن نتيجه گي او اي
ــت و در آن  ــهورى پى گرف ــى مش ذهن
ــخص واقع در آسانسور  ــان داد: ش نش
ــته نمى تواند آزمايشى انجام دهد  دربس
ــخص كند كه آيا او در اثر نيروى  تا مش
ثقل به سمت پايين كشيده مى شود يا 
ــور در فضاى آزاد با شتابى برابر  آسانس
ــيده مى شود.  ــتاب ثقل به بالا كش با ش
هم ارزى ميان گرانش و شتاب متضمن 
چندين پيش بينى عجيب است؛ از قبيل 
ــرو مغناطيس از  ــدن امواج الكت خم ش

جمله نور مرئى در ميدان هاى گرانش.
اما بار ديگر اينشتين اين جسارت را 
ــان دنبال كند.  ــت كه كار را تا پاي داش
مشاهدات دقيق نجومى در سال 1919 
و كار ماندگار ادينگتون در رصد كردن 

مهدي شيرزاد
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ــان داد كه نور در  ــوف آن سال نش كس
ــته مى شود و  ميدان جاذبه واقعاً شكس
در مسير آن انحراف پديد مى آيد. يعنى 

پيش بينى اينشتين درست است.
اينشتين در سراسر دوران تحصيل و 
سال هاى دراز پس از آن، زندگى ساده اى 
داشت. او ويولون نوازى زبردست و بسيار 
ــدن  ــرب بود. حتى برنده ش خوش مش
ــل هم پول چندانى نصيب  جايزه ى نوب
او نكرد. چرا كه همسر اول او ميلوا در 
ــاده اى قانونى گنجانده  طلاق نامه اش م
ــده بود، اگر  ــه در آن تصريح ش ــود ك ب
ــتين برنده ى جايزه ى نوبل شود،  اينش
ــزه از آن ميلوا  ــول حاصل از اين جاي پ
ــتين در  ــد بود. هنگامى كه اينش خواه
سال 1921 - به خاطر تحليل دقيق اثر 
ــو الكتريك - برنده ى جايزه ى نوبل  فوت

شد، اين بند قانونى به اجرا درآمد! 

اينشتين امروز
ــدگان،  پژوهن از  ــيارى  بس ــه  گرچ
ــناس  اسـتيون هاوكينـگ كيهان ش
ــين صالح آلبرت  نام آور معاصر را جانش
ــتين مى دانند، ولى درخشان ترين  اينش
ــتين بى هيچ  ــك دان پس از اينش فيزي

ترديد ادوارد ويتن است. 
ويتن همانند اينشتين در مؤسسه ى 

در  ــتون  پرينس ــرفته ى  پيش مطالعات 
ــد و  ــى» كار مى كن ــت «نيوجرس ايال
همانند اينشتين، از پيشگامان نظريه ى 
ــت. البته بين  ــدى در فيزيك اس جدي
ويتن و اينشتين تفاوت هايى هم وجود 
ــك را در  ــه ى فيزي ــن مطالع دارد. وتي
ــلات خود  ــانس تحصي دوره ى فوق ليس
آغاز كرد، در حالى  كه اينشتين همواره 
ــود. ويتن از  مايل بود كه فيزيك دان ش
محققين نام آور در حوزه ى «ريسمان» 
و «ابرريسمان» است: نظريه اى نهايى 
ــاده و راز و رمز  ــد ذات م ــه مى خواه ك

ساختمان دنيا را توضيح دهد.
ــه ى 1990 ميلادى  در ميانه  ى ده
ــفته  ــمان تا حدى آش ــه ى ريس نظري
ــورى كه  ــود، به ط ــده ب ــده ش و درمان
ــامان  بس و  ــل  تكام از  ــا  فيزيك دان ه
ــى درمانده  ــيدن اين نظريه به كل رس
ــت متفاوت از  ــج رواي ــده بودند. پن ش
ــت كه هيچ يك  اين نظريه وجود داش
ظاهراً مزيت خاصى بر ديگرى نداشت. 
ــان داد كه همه ى اين  ادوارد ويتن نش
پنج روايت را مى توان گونه هاى خاصى 
ــوم به  از يك نظريه ى يك  پارچه موس
ــا اين اقدام  ــت. ب «نظريه ىM» دانس
ــازه اى در پيكره ى  ــورانگيز، جان ت ش

نظريه ى ريسمان دميده شد.

ــود را  ــه خ ــش از هم ــتين بي اينش
ــت وهر چند تبحر  فيزيك دان مى دانس
ــت، ولى هرگز  ــى در رياضيات داش كاف
ــت  خود را خبره ى رياضيات نمى دانس
ــى  راهنماي و  ــك  كم از  ــواره  هم و 
رياضى دانان زبردستى هم چون هرمان 
مارسل گروسمان  و  مينوكوفسكى 
بهره مى گرفت. از آن سو، «ويتن» خود 
ــت و در سال  ــته اس رياضى دانى برجس
ــت معتبرترين  ــق به درياف 1990 موف
جايزه ى رياضى يعنى جايزه ى «فيلدز» 

شده است.
ــمان به  ــر در آينده، نظريه ى ريس اگ
ــى از ذرات بنيادى نايل  ــح دقيق توضي
ــايد ويتن با دريافت جايزه ى  ــود، ش ش
ــمند  ــل فيزيك پرافتخارترين دانش نوب
ــى كه  همه ى دوران ها لقب گيرد: كس
ــم جايزه ى نوبل و هم جايزه ى فيلدز  ه
ــت؛ افتخارى كه  ــته اس را دريافت داش
ــش از از اين نصيب هيچ رياضى دان  پي

يا فيزيك دان ديگرى نشده است.
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