
مسعود اويسي
دانشجوي كارشناسي زمين شناسي دانشگاه شهيد بهشتي

مقدمه 
كاربرد پوشش هاي گياهي در مطالعات اكتشافي 
ــاي متفاوت، موضوع نوپايي در ايران  مربوط به كانه ه
ــته جزء رشته هاي تحقيقاتي است كه  است. اين رش
با علوم متنوعي از جمله زيست شيمي، زيست زمين 

شيمي، جغرافياي زيستي، گياه شناسي، شيمي، زمين گياه شناسي، زمين شيمي، زمين شناسي، خاك شناسي و آمار مرتبط است. 
استفاده از پوشش گياهي در بررسي چگونگي توزيع كاني هاي منطقه  بسيار پيچيده تر از ساير بررسي ها مثل زمين شيمي خاك 
ــخ گياهان به محيط را شامل مي شود. مطالعة كاربرد پوشش گياهي شامل دو زمينة مطالعاتي است كه از  ــت، زيرا مطالعة پاس اس
ــيمي و ژئوبوتاني. بيوژئوشيمي شامل آناليز شيميايي  ــيار متفاوت اند. اين دو زمينه عبارت اند از بيوژئوش لحاظ هدف و كاربرد بس
گياهان يا هوموس براي دستيابي به شواهد كاني زايي در زير سطح زمين مي شود، در حالي كه روش هاي زمين گياه شناختي شامل 
بررسي ظاهر پوشش گياهي به منظور تشخيص كاني سازي به كمك پراكنش گياهي، حضور گياهان معرف يا تغييرات جهشي يا 

ريخت شناسي (مورفولوژيكي) القا شده با فراواني عناصر خاص در زير سطح زمين است.
ــت هاي صحرايي به حساب مي آورند، اين در حالي  ــياري از متخصصان، پوشش گياهي را يك مزاحم براي انجام برداش بس
ــش گياهي خود مي تواند يك سرمايه باشد. پراكنش گونه ها و مواد عنصريِ پوشش گياهي اطلاعات با ارزشي را  ــت كه پوش اس
در اختيار ما قرار مي دهند. از آن جا كه مناطق فاقد پوشش گياهي به فراواني مورد مطالعه قرار گرفته اند اكنون به نظر مي رسد 
ــش هاي گياهي قرار دارد كه اين موضوع اهميت استفاده از بيوژئوشيمي و  ــتر منابع معدني كشف نشدة جهان در زيرپوش بيش
ــته تمركز بيشتر  ژئوبوتاني را دو چندان مي كند. در اين نوش

روي ژئوبوتاني است.

كليدواژه ها: زمين گياه شناسي، زمين زيست شيمي، جوامع 
گياهي معرف.
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ــكل پايين) با نقشة  ــي (ش ــة زمين شناس ــة نقش تصوير  1. مقايس
ــالا) منطقة  ــكل ب ــي گياهان) (ش ــي پراكندگ ــي (چگونگ ژئوبوتان

Karmir-karsky ارمنستان

تاريخچه
سابقة استفاده از روش هاي زمين گياه شناختي در جهان بسيار بيشتر از روش هاي بيوژئوشيمي است. 
ــيمي در اواسط قرن بيستم به صورت وسيع مورد استفاده قرار گرفتند كه اين تأخير به  روش هاي بيوژئوش
دليل نياز روش هاي بيوژئوشيميايي به آناليزهاي دقيق و پيشرفته بود. در مطالعات بيوژئوشيمي و ژئوبوتاني، 
اتحاد جماهير شوروي (سابق) رتبة اول را در جهان دارا بود اما در سال هاي 1947 تا 1956 نتيجه مطالعات 
وارن1 و همكارانش، به صورت مقالات متعددي در كانادا به چاپ رسيد و در نتيجه سطح فعاليت ها در اين 
بازة زماني در كانادا قابل مقايسه با اتحاد جماهير شوروي است. در حد فاصل سال هاي 1939 و 1947 نيز 
افزايشي در ميزان اين مطالعات ديده مي شود كه بيشتر به دليل مطالعات اسكانديناويايي ها به ويژه ووگت2 

بوده است.
در ايالات متحدة آمريكا عمدة اين مطالعات در دورة 1950 تا 1964 صورت گرفت كه بايد آن را مرهون 
تلاش هاي كانن3، شاكلت4 و ديگر دانشمندان زمين شناسي ايالات متحده دانست. در طي سال هاي 1959 تا 
1968 مشاهده مي شود كه اتحاد جماهير شوروي 73٪ از مقالات چاپ شده، ايالات متحده 13٪، بريتانيا 
5٪، كانادا 2٪ و بقية جهان 7٪ از كل مقالات چاپ شده را به خود اختصاص داده اند. گفتني است كه در 

اين دوره مطالعات بيوژئوشيمي بيش از مطالعات زمين گياه شناختي در جهان مورد توجه بوده اند.

  زمين گياه شناختي و اكتشافات معدني 
بايد دانست كه زمين گياه شناختي خود به تنهايي يك تصوير كلي از كاني سازي در منطقه را نشان 
ــت پروژة  نمي دهد، بلكه  در كامل كردن تصوّر ما از موضوع نقش مهمي دارد و گاهي موفقيت و شكس
ــافات زمين گياه شناختي پوشش گياهي به روش هاي متفاوتي  ــاف به آن وابسته است. در اكتش اكتش
تفسير مي شود كه اين روش ها عبارت اند از: مطالعة ماهيت در پراكنش جوامع گياهي، مطالعة ماهيت و 
پراكنش گياهان معرف، بررسي تغييرات رنگ و در نهايت آزمايش كردن هر يك از عوامل بالا به كمك 

عكس هاي هوايي و ماهواره اي.

  جوامع گياهي نشانگر 
ــع گياهي  ــاوت جوام ــي متف ــاي زمين شناس در محيط ه
ــي موجود در  ــراي مثال، جوامع گياه ــي وجود دارد. ب متفاوت
ماسه سنگ ها، رس ها، سنگ آهك ها و... با هم تفاوت هاي آشكار 
ــاني بود كه روي  ــكي5 (1841) جزء اولين كس دارند. كارپينس
ــر يك از محيط هاي  ــوع كار كرد و جوامع گياهي ه اين موض

بالا را تشخيص داد.
ــانگر6 ضرورتاً  ــت كه اين جوامع گياهي نش بايد توجه داش
ــازي نيستند، ولي اغلب نشانگر مناطقي هستند  معرف كاني س
كه احتمالاً انواع خاصي از كاني سازي در آن ها روي داده است. 
ــانگر سرپانتين براي تعيين محل  براي مثال، كاربرد جوامع نش
نهشته هاي كروميت (Lyon, 1968) يا مطالعة جوامع نشانگر 
سلنيوم (Cannon, 1957) است كه به طور غيرمستقيم حضور 
ــتگي  ــان مي دهد. (به دليل همبس ــازي اورانيوم را نش كاني س
ــيميايي اورانيوم و سلنيوم). لينتسو7 (1929) اين جوامع  ژئوش

گياهي را با عنوان گياهان نشانگر خاك8 معرفي كرد.
ــه هاي زمين شناسي كامل  اگر در مطالعات صحرايي نقش
نباشند، تشخيص جوامع گياهي معرف و حتي وجود يك نقشة 
ــاياني به شناخت ماهيت سنگ ها  ژئوبوتاني از منطقه كمك ش
ــكيلات زمين شناسي ديگر مي كند.  و توصيف مرز آن ها با تش
ــتفاده از نقشه هاي  البته ماليوگا9 (1964) بيان مي كند كه اس
ــر روش هاي  ــود كه با ديگ ــد خواهد ب ــي مفي ــي زمان ژئوبوتان

مطالعة كاربرد 
پوشش گياهي 
شامل دو زمينة 
مطالعاتي است 

كه از لحاظ هدف 
و كاربرد بسيار 

متفاوت اند. اين دو 
زمينه عبارت اند 

از بيوژئوشيمي و 
ژئوبوتاني
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ژئوشيميايي يا بيوژئوشيميايي همراه شود.
ــش گياهي با جنس چينه ها را به خوبي نشان  ــتگي بالاي نوع پوش تصوير 1 همبس

مي دهد.
اكولوژي جامعة گياهي به دو عامل اصلي وابسته است: 

pH .1 خاك؛
2. فراواني يا كمبود مواد معدني.

ــمارة 2 قابليت جذب نسبي  ــكل ش ــت. ش قابليت جذب عناصر تحت تأثير pH اس
عناصر مختلف را در pHهاي مختلف نشان مي دهد.

براي مثال، آهن در pHهاي بالا به شكل اكسيد است و كمتر جذب گياه مي شود، 
در حالي كه در pHهاي پايين به شكل احيا شده است و بيشتر جذب مي شود.

ــمي و  ــتقيم از طريق تأثيرات س حضور عناصر خاص يا گروهي از عناصر به طور مس

(1952) Ignatieff بر قابليت جذب مواد مغذي گياه؛ pH تصوير 2. تأثير

تصوير 3. دو جنس از خانوادة اريكاسه 

به طور غيرمستقيم به دليل تأثيرات مخالفت آميز بر تعادل زيست محيط عناصر 
ديگر تأثير مي گذارد. براي مثال، سطوح بالاي روي و مس در خاك، جذب آهن 

را كاهش مي دهد.
ــي را به عنوان  ــانگر در دو محيط زمين شناس ــر جوامع گياهي نش در زي

نمونه مي آوريم: 
الف) جوامع گياهي سنگ آهك دوست

ــنگ هايي مثل  ــش گياهي دارد، بنابراين س ــيم تأثير زيادي بر پوش كلس
ــتند كه اغلب  ــخصي هس ــنگ آهك و دولوميت داراي جوامع گياهي مش س
ــي را به خوبي مشخص مي كنند. تأثير كلسيم بر گياهان  مرزهاي زمين شناس
ــتر وابسته به ميزان حلاليت آن است و به مقدار مطلق موجود در محيط  بيش
ــنگ آهك در آب حدود ٪0/1 است، در حالي كه  ــته نيست. حلاليت س وابس
ــيم به صورت غيرمستقيم  ــت. بيشتر تأثيرات كلس دولوميت نيمه محلول اس
ــت، مانند آهك كه تأثير مطلوبي بر زهكشي و ساختار خاك دارد. كلسيم  اس
ــياري از تركيبات كلوئيدي را به حالت رسوب درمي آورد و سبب مي شود  بس
ــنگ  ــي بد به وجود نيايد. بنابراين، خاك س ــنگين با زهكش كه يك خاك س

آهك ها به خوبي تهويه شده و هدايت كنندة خوبي براي آب و گرماست.
ــود را به خاك  ــتر گياهان اين مناطق خ ــك، بيش در مناطق گرم و خش
ــنگ هاي كلسيم دار در ارتفاعات بالاتر محدود مي كنند، زيرا اين نوع خاك  س
ــع گياهي كه روي  ــا را تأمين مي كند. جوام ــرايط فيزيكي مورد نياز آن ه ش

پراكنش گونه ها 
و مواد عنصريِ 
پوشش گياهي 

اطلاعات با ارزشي 
را در اختيار ما قرار 

مي دهند



ــت10  ــد مي كنند اصطلاحاً آهك دوس ــاي آهكي رش خاك ه
ــاي داراي  ــت كه در محيط ه ــوند. گفتني اس ــده مي ش نامي
ــنگ آهك و خاك هاي آهكي معمولاً pH محيط بالاست  س
ــن نياز دارند، در  ــد به pHهاي پايي و گياهاني كه براي رش
ــد خانوادة خلنگ يا اريكا  ــوند، مانن اين خاك ها ديده نمي ش

(اريكاسه)11 كه براي رشد به pH پايين نياز دارد.
ب) جوامع گياهي سلنيوم دوست 

ــانگر در مطالعات  ــي از جالب ترين جوامع گياهي نش يك
ــلنيوم در غرب ايالات متحده  ــف گياه معرف س معدني، كش
(بيت12 و همكاران، 1939a، 1939b ،1935)، كلمبيا و كاناداست. 
ــانگر حضور سلنيوم در خاك، يا به دليل  جوامع سلنيوم نش
ــه دليل تحمل غلظت هاي  ــاز ويژة آن ها به اين عنصر يا ب ني
 (Trelease, Beath, زياد سلنيوم است. معرف هاي سلنيوم
ــون13، برنج  ــاص جنس هاي گ ــامل گونه هاي خ (1949 ش
ــتنلي15، گل ستاره اي يا مينا16 هستند و در ميان  علفي14، اس
ــوند. گياهان استراليايي  جوامع هالوفيتي ويژه17 ديده مي ش
شامل نپتونيا18 و گونه اي خاص از خانوادة آكاسيا19 هستند. 
ــت بالايي از اين  ــلنيوم داراي غلظ اگرچه گياهان معرف س
 (Shrift, عنصرند، ولي احتمالاً بدون سلنيوم قادر به رشدند
ــم بدون  ــا مي توانند در فرايند متابوليس (1969. اين گونه ه

اثرات سمي، سلنيوم را جايگزين گوگرد كنند (همان).
ــرادو20 به طور عمده  ــوم دار در فلات كل ــته هاي اوراني نهش
ــلنيوم دارند. حضور  ــد و مقادير قابل ملاحظه اي س كارنوتيت ان
ــلنيوم بيشتري را براي گياه فراهم مي كند. كاننُ  كارنوتيت، س
ــافات  (1957، 1952، 1960، 1964) گونه هاي گون را براي اكتش
ــن گياهان مايل اند در  ــتقيم اورانيوم به كار برد، زيرا اي غيرمس
ــلنيوم در آن ها وجود دارد،  ــترين ميزان س خاك هايي كه بيش
رشد كنند. بعضي از اعضاي جوامع گياهي معرف سلنيوم قادرند 

تصوير 4. گياه گون (آستراگالوس)

مقادير زيادي از اين عنصر (1/5٪ وزن خاكستر بعضي گونه هاي 
ــبه سير تركيبات فرّار سلنيوم در  گون) را جذب كنند. بوي ش

اين گياهان قابل تشخيص است.

     گياهان نشانگر
ــر چينه هاي  ــي21 در زي ــانگر جهان ــان نش ــف) گياه ال
غيرمعدني رشد نمي كنند. اين معرف ها در اكتشافات معدني 
بسيار باارزش اند، زيرا حضورشان تقريباً هميشه غلظت بالاي 
عناصر خاك را مشخص مي كند، اما اشكال اين نشانگر ها آن 

است كه معمولاً كمياب اند و پراكنش محدود دارند.
ــان براي تحمل  ــانگر محلي22: اين گياه ب) گياهان نش
ــازگاري يافته اند. چنين نشانگر هايي به طور  مناطق  كانه دار س
چشمگير نسبت به معرف هاي جهاني متداول ترند، ولي اشكال 

آن ها اين است كه فقط در منطقة محدودي سودمندند.
ــي در گياهان به عنوان  ــي و جهش تغييرات ريخت شناس

راهنماي كاني سازي 
ــم بيماري در  ــان و علائ ــي گياه ــرات ريخت شناس تغيي
ــم به عنوان  ــودمندند و از قرن هجده ــافات معدني س اكتش
ــرات  ــده اند. تغيي ــرده ش ــه كار ب ــازي ب ــاي كاني س راهنماه
ــي گياهان تحت تأثير كاني سازي متنوع است و  ريخت شناس
ــد24،  ــامل علائمي چون كوتولگي23، افزايش غيرعادي رش ش
لكه لكه يا زرد شدن برگ ها25، ميوه هاي غيرطبيعي، تغييرات 
رنگ گل ها، اختلالات زمان  گل دهي، تغييرات در شكل رشد 

و علائم بسيار ديگر مي شود. 
ــبت به مطالعة  ــي نس ــايي تغييرات ريخت شناس شناس
ــاز دارد، مگر  ــتري ني ــش گياهان معرف به مهارت بيش پراكن
ــند. اين تغييرات عمدتاً به  ــيار آشكار باش اين كه تغييرات بس
دليل تأثيرات سمي مواد معدني است كه مكانيزم هاي متنوعي 
چون مسموميت آنزيم هاي گياهي، جايگزيني با عناصر مغذي 
ضروري، ته نشيني عناصر مغذي ضروري، پيوستگي با غشاي 
سلولي و كاهش نفوذپذيري آن، جايگزيني عناصر ساختاري 
ــتي عناصر مغذي ضروري و  ــلول و تجزية كاتاليس مهم در س

.(Bowen, 1966) دارند ATP متابوليت هايي چون
گفتني است كه بيشتر نشانه هاي رنگ پريدگي برگ ها مربوط 
به كمبود آهن است كه از طريق اثرات حضور عناصر ديگر به وجود 

مي آيد و به ندرت نتيجة كمبود آهن در زير چينه است.
گل دهي زودهنگام و ديرهنگام نيز نشانة حضور محرك هايي 
ــفر يا  ــون زيادي مواد مغذي خاص يعني بور، نيتروژن، فس چ

پتاسيم يا احتمالاً حضور بيتومن يا اثرات پرتوزايي است.

     ارزيابي هاي زمين گياه شناختي هوايي
ــترش امكانات پيشرفته و فشار  ــرفت فناوري و گس پيش
ــش جمعيت و  ــي از افزاي ــع طبيعي ناش ــتر روي مناب بيش
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بالارفتن استانداردهاي زندگي در جهان سبب شد كه زمين 
ــان تمايل به برداشت هاي هوايي به منظور برآورد  گياه شناس
ــش گياهي و ارزيابي اهميت آن ها در تحقيق براي آب،  پوش

نفت خام  و مواد معدني داشته باشند.
ــتفاده از ماهواره ها  ــي اس ــاي هواي ــر ارزيابي ه علاوه ب
ــي طيف هاي  ــاس به تمام ــكارگرهاي حس ــن آش و همچني
الكترومغناطيسي از تابش گاما و پيشرفت رادارها باعث شده 
ــت هاي زمين گياه شناسي  ــت كه اين ابزار نيز در برداش اس

مورد استفاده قرار گيرند.
بعضي از روش هاي مورد استفاده در برداشت هاي هوايي 

و فضايي به شرح زير است: 
تشعشع سنجي گاماي هوايي و طيف سنجي گاما، عكاسي 
ــي مادون قرمز  هوايي در طيف ماوراي  بنفش و مرئي، عكاس

هوايي، تصويربرداري رادار هوايي و دمانگاري هوايي.

     كاربرد سنجش از دور در زمين گياه شناسي
ويژگي هاي طيفي خاصي كه براساس خصوصيات گياهي 
موجود در يك منطقه تشخيص داده مي شوند، مشخص كنندة 
ــتند. اين  ــه هس ــورد مطالع ــة م ــي در منطق ناهنجاري هاي
ناهنجاري هاي ممكن است مربوط به تفاوت در ميزان پوشش 
ــا تغيير در نوع  ــش گياهي) ي ــي (كم يا زياد بودن پوش گياه
ــند. كاربرد الگوهاي دورسنجي شده به  ــش گياهي باش پوش
منظور تهية نقشه هاي سازندهاي زمين شناسي بلافاصله بعد 
ــد. كول26 (1977) از  ــت آغاز ش از پرتاب اولين ماهوارة لندسَ
ــت (MSS) و عكس هاي هوايي به  ــكنر چند طيفي لندس اس
منظور تهية نقشة توزيع گياهان استفاده كرد و نشان داد كه 
ــازندهاي مختلف زمين شناسي در ارتباط اند.  اين گياهان با س
ــخيص آنومالي هاي  ــز از MSS براي تش ــون27 (1975a) ني لي
ــته هاي  ــتفاده كرد كه به همراه نهش ــوط به گياهاني اس مرب
كاني هاي موليبدن ديده مي شدند. بالئو28 (1975) نسبت هاي 
ــيمي خاك هاي محتوي  ــل از باندهاي MSS را با ژئوش حاص
جيوه، طلا، نقره، سرب، مس و بيسموت تطابق داد. آنومالي ها 
مربوط به رخنمون هاي سنگي، كاهش رشد گياهان يا تغيير 
در نوع گياهان بود. ليون (1975b) با استفادة مجدد از تصاوير 
ــناختي در  ــت به كاوش هاي زمين گياه ش اولية ماهوارة لندس
ــز و همكارانش29 (1978) از  ــك پرداخت. رين نواحي نيمه خش
ــته هاي  ــخيص گونه هاي گياهي همراه نهش MSS براي تش
اورانيم استفاده كردند. تالويتي30 (1979) با استفاده از تصاوير 
لندست و اسكنر 11 كاناله اي به نام دائدالوس31، پي به حضور 
ــد  ــوكلي32 در فنلاند برد كه علت آن نيز رش تودة كربناتة س
ــان روي كربناتيت هاي غني از مواد مورد نياز گياه بوده  گياه

است. 
تا سال 1980 سالامانسن و همكاران33 به مرور بسياري 
ــه و از آن براي خلاصه كردن  ــات ژئوبوتاني پرداخت از اطلاع

ــان و تمركز فلزات در  ــان انعكاس حاصل از گياه روابط مي
ــتفاده كردند. حتي در چنين مراحل ابتدايي از علم  آن ها اس
سنجش از دور، مقالات اين مؤلفان نشان داد كه تأثير تجمع 
ــر در طول موج، نوع  ــزات در نوع انعكاس برگ ها، با تغيي فل
فلزات (مس، سرب، روي، آرسنيك، موليبدنيم، سولفات ها) 
و نوع درختان متفاوت مي شود. ميلتون34 (1978) طيف هاي 
ــك منطقة  ــي را در ي ــاي محل ــه گونه ه ــوط ب ــي مرب زمين
نيمه خشك كه تحت تأثير دگرساني زمين گرمابي بوده است 
ــي قرار داد. طيف هاي زميني گياهان و سنگ ها  مورد بررس
ــبي  باند MSS و به منظور تهية  ــاخت يك مدل نس براي س
 Utah در Tintic ــرق ــة اجتماعات گياهي كوه هاي ش نقش

مورد استفاده قرار گرفت.
ــي كاربرد انعكاس  ــش35 (1980) به بررس هورلر و همكاران
ــزات بر تغيير رنگ  ــل از گياهان به منظور پيگيري اثر فل حاص
ــش37 (1983، 1980)  ــز و همكاران ــد. كولين ــان36 پرداختن گياه
ــگ را به دليل كاهش ظاهري جذب كلروفيل  يك تغيير آبي رن
ــته هاي معدني را در ناحية بين طول موج قرمز و  همراه با نهش
ــرعت  زيرقرمز (در حدود 700 نانومتر) كه انعكاس برگ ها به س
ــاني بودند كه  ــاهده كردند. آن ها اولين كس افزايش مي يابد، مش
ــتفاده  ــرات باند طيفي باريكي را در داده هاي هوايي و با اس تغيي
ــپكتروراديومتر MARK II نشان داده اند. نتايج  از 512 باند اس
ــا تحقيقات بعدي  ــات اين محققان ب ــت آمده از مطالع به دس
ــده روي گياهان متأثر از كاني ها مورد تأييد قرار گرفت  انجام ش
ــتفاده  ــون (1983) با اس (Chang and Collins, 1983). ميلت
ــه اي Chebyshev كه كولينز و  ــاي موجي چندجمل از آناليزه
ــاس داده هاي  همكارانش (1983) ارائه كردند و همچنين براس
ــي فلزي در يك  ــر روي مكان هايي با آنومال ــه ب MARK II ك
ــال در نوار  ــدة هيدروترم ــتم طلاي پورفيري دگرسان ش سيس
ــمالي انجام پذيرفت، تغييرات شديدي را  اسليتي كاروليناي ش
ــاي طيفي در مناطق غني از مس، موليبدن و قلع  در انعكاس ه
ــان دادند. با وجود اين، آن ها نتيجه گرفتند كه ساير مناطق  نش
داراي ناهنجاري ضعيف با مناطق داراي تمركز بالاي عناصر، قابل 
تطبيق نيستند. مشكل كاربرد آنومالي هاي انعكاسي در داده هاي 
ــا به مقدار رنگ دانة  ــت كه انعكاس حاصل تنه تصويري اين اس
گياهان بستگي ندارد بلكه به شاخص مساحت اشغال شده با برگ 
گياهان (نسبت مساحت برگ به مساحت زمين)، درصد پوشش، 
ــش گياهان38 و ساختارهاي  ــاختار تاج پوش تركيب گونه ها، س

بيروني اما مرتبط از قبيل توپوگرافي نيز بستگي دارد.
ارزيابي روش هاي اكتشافات معدني زمين گياه شناختي

ــافي زمين  ــاي اكتش ــه روش ه ــؤال ك ــخ به اين س پاس
گياه شناختي تا چه اندازه كارآمدند، كمي مشكل است، زيرا به 
ميزان بسيار زياد به توانايي متصدي و مناسب بودن منطقه براي 
اكتشاف بستگي دارد. البته در تمامي موارد كاربرد موفق روش 
زمين گياه شناختي همراه با ساير روش ها مثل اكتشافات معدني 

كلسيم تأثير زيادي 
بر پوشش گياهي 
دارد، بنابراين 
سنگ هايي مثل 
سنگ آهك و 
دولوميت داراي 
جوامع گياهي 
مشخصي هستند 
كه اغلب مرزهاي 
زمين شناسي را 
به خوبي مشخص 
مي كنند
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ــيميايي و ژئوفيزيكي گزارش شده است. انتخاب منطقة مناسب نيز تأثير  ژئوش
ــزايي در موفقيت روش فوق دارد. بي گمان يك منطقة بدون پوشش گياهي  بس

براي اكتشاف به كمك روش زمين گياه شناختي مناسب نخواهد بود.

برخي از كاربردها
در حل مسايل زيست محيطي

ــيار مهمي است كه در دهه هاي  ــئلة زيست محيطي بس آلودگي خاك مس
اخير توجه زيادي را به خود جلب كرده است. در حقيقت، اين آلودگي در حال 
گسترش، سرزمين ها را غيرزراعي كرده و حيات وحش و زندگي انسان را با خطر 
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      مزايا و معايب اين روش
مزايا: 

ــاهدات زمين  ــازي داخل آن ها به كمك مش ــي مختلف و كاني س ــازندهاى زمين شناس 1. س
گياه شناختي تشخيص داده مي شوند.

2. از روش هاي هوايي براي صرفه جويي در زمان و كار استفاده مي شود.
3. گاهي گياهان نشانگر وجود كاني سازي را در عمق در شرايطي نشان مي دهند كه روش هاي 

ديگر واكنش منفي نشان داده اند.
معايب: 

1. توانايي فردي زيادي در اين زمينه مورد نياز است.
ــتفاده اند؛ براي مثال در زمان  ــن روش ها فقط در فصل خاصي قابل اس ــي موارد اي 2. در بعض

گل دهي گياهان.
3. اين روش تنها در مكاني كه شرايط پوشش گياهي مناسب باشد، قابل استفاده است.

زمين گياه شناسي در ايران
ــروع شده در اين زمينه كارهاي كمي  ــي در ايران به تازگي ش چون مطالعات زمين گياه شناس

انجام شده است كه از آن دسته مي توان به موارد زير اشاره كرد: 
ــي) در  ــي آلودگي خاك و آب و تأثير بر گياهان (زمين گياه شناس  گزارش مقدماتي بررس
ــكي در برگة 1:100000  ــي پزش ــدودة جنوب تهران، اولين گزارش مقدماتي زمين شناس مح

تهران، سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور؛
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  مقالة «شناسايي زمين گياه شناسي، زيست زمين شيمي و بيوژئوشيميايي اولترامافيك هاي 
ايران مركزي» دكتر قادريان كه به تازگي در سايت Sciencedirect.com منتشر شده است؛

ــيمي و كاربرد آن در علوم زمين، پايگاه ملي داده هاي  ــت زمين  ش   گزارش مطالعات زيس
علوم زمين.

تصوير 4. دورنمايي از گياهان اطراف دهانة آتش فشان
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