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  ا︑﹛ ﹋ا︾︢ی

ح��دس مي زنيد ب��ا چند بار بريدن كاغ��ذ A4 و نصف كردن آن 
در هر بار، مس��احت قس��مت باقيمانده برابر سطح مقطع يك اتم 

خواهد ش��د؟
جوابي كه حدس مي زنيد را روي يك كاغذ ياداشت كنيد.

يادآوري مي كنيم قطر اتم تقريباً برابر 8-10 سانتي متر است و بدين 
ترتيب مس��احت س��طح مقطع آن كه يك دايره است از رابطة زير 

محاسبه مي شود
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از طرفي ابعاد يك كاغذ A4 29/7 و 21 سانتي متر است و مساحت 

آن برابر است با:
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با توجه به اعداد محاس��به ش��ده يك بار ديگر سؤال را بخوانيد و به 
آن جواب دهيد. اگر جواب ش��ما عوض ش��ده است آن را زير جواب 

قبلي يادداشت كنيد.
قبل از شروع كار وسايل زير را تهيه كنيد.

A4 دو برگ كاغذ �
� يك عدد قيچي

�  يك عدد ماشين حساب
� وسيله براي نوشتن

كليدواژه ها: سطح مقطع، قطر اتم، مساحت، طول، عرض، توان، عدد توان دار

ري
شو

من
د 

جی
م

رياضيات و مدرسه
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ابتدا يك جدول شش ستوني مانند 
نمونه زي��ر روي يكي از كاغذهاي 

A4 رسم كنيد.

قبل از اين كه مرحلة هفتم را ش��روع كنيد، پيشنهاد مي كنيم يك 
بار ديگر س��ؤال را بخواني��د و جواب خود را زي��ر جواب هاي قبلي 

يادداشت كنيد!
اكن��ون كار بريدن كاغذ را مانند مراحل قب��ل ادامه دهيد و هر بار 

نتايج را در جدول خود يادداشت كنيد!
م��ن خودم اين كار را انج��ام دادم و به زحمت توانس��تم به كمك 
قيچي ش��انزده مرحله پيش بروم. ش��ما نيز امتحان كنيد و ببينيد 

چند بار مي توانيد اين كار را انجام دهيد.
توجه كنيد كه در هر مرحله طول و عرض كاغذ و مس��احت آن را 

در جدول يادداشت كنيد.

 شمارة
مرحله

 طول
كاغذ

 عرض
كاغذ

مساحت

عنوان ستون پنجم و ششم را در حين كار به شما مي گوييم.
در مرحلة صفر يعني زماني كه هنوز برش��ي به كاغذ A4 نزده ايد، 
طول و عرض آن را در جدول يادداش��ت كنيد و به كمك ماش��ين 

حساب مساحت آن را بنويسيد.
در مرحلة اول كاغذ A4 را از طول و به كمك قيچي از وسط برش 
دهي��د. طول و عرض قس��مت باقيمانده را در جدول يادداش��ت و 

مساحت آن را محاسبه كنيد و در ستون چهارم جدول بنويسيد.
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ب��ار ديگر كاغذ باقيمان��ده را از طول و به كم��ك قيچي به دو نيم 
قسمت كنيد و مساحت قسمت باقيمانده را حساب كنيد.
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براي بار سوم، چهارم، پنجم و ششم اين كار را  انجام 
دهيد و در هر مرحله، به ترتيب خانه هاي جدول را 

مانند دو مرحلة قبل پر كنيد.

م��ن خودم اين كار را انج��ام دادم و به زحمت توانس��تم به كمك 
قيچي ش��انزده مرحله پيش بروم. ش��ما نيز امتحان كنيد و ببينيد 

چند بار مي توانيد اين كار را انجام دهيد.
توجه كنيد كه در هر مرحله طول و عرض كاغذ و مس��احت آن را 

در جدول يادداشت كنيد.

عنوان ستون پنجم و ششم را در حين كار به شما مي گوييم.
در مرحلة صفر يعني زماني كه هنوز برش��ي به كاغذ 

طول و عرض آن را در جدول يادداش��ت كنيد و به كمك ماش��ين 
حساب مساحت آن را بنويسيد.

در مرحلة اول كاغذ A4 را از طول و به كمك قيچي از وسط برش 
دهي��د. طول و عرض قس��مت باقيمانده را در جدول يادداش��ت و 

مساحت آن را محاسبه كنيد و در ستون چهارم جدول بنويسيد.

85 2cm

ب��ار ديگر كاغذ باقيمان��ده را از طول و به كم��ك قيچي به دو نيم 
قسمت كنيد و مساحت قسمت باقيمانده را حساب كنيد.

925 2S c925S c925 m

براي بار سوم، چهارم، پنجم و ششم اين كار را  انجام 
دهيد و در هر مرحله، به ترتيب خانه هاي جدول را 

مانند دو مرحلة قبل پر كنيد.

عنوان ستون پنجم و ششم را در حين كار به شما مي گوييم.
در مرحلة صفر يعني زماني كه هنوز برش��ي به كاغذ A4 نزده ايد، 
طول و عرض آن را در جدول يادداش��ت كنيد و به كمك ماش��ين 

 را از طول و به كمك قيچي از وسط برش 
دهي��د. طول و عرض قس��مت باقيمانده را در جدول يادداش��ت و 

مساحت آن را محاسبه كنيد و در ستون چهارم جدول بنويسيد.
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قسمت كنيد و مساحت قسمت باقيمانده را حساب كنيد.
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براي بار سوم، چهارم، پنجم و ششم اين كار را  انجام 
دهيد و در هر مرحله، به ترتيب خانه هاي جدول را 

ابتدا يك جدول شش ستوني مانند 
نمونه زي��ر روي يكي از كاغذهاي 

شمارة طول عرض مساحت

  دورة هفدهم، شمارة 1، پاییز 1390
راهنمایي

8

41 625
4 73

1 24 69 1 25

7 3 13

13 25 3

� �

�
� ��=

=

=

=

{ }
{ }

/

, , , , ,

, , , ,

A a b c

B c d

S πrr cm

S a b cm

S

2 8 2 6 2

2

1

3 14 5 1 785 1

29 7 21 623 7

= × × = ×

= = × =

− −/ ( / ) /

. / /

� � � �

== × =

= × =

= × =

21
29 1
2 311 85

29 1
2

21
2 155 925

21
2

29 1
4 77

2

2
2

3

/
/

/
/

/

cm

S cm

S //

/

/

/

9625

29 1
4

21
4

21
4

29 1
8

29 1
8

21
8

1

2

4
2

5
2

6
2

cm

S cm

S cm

S cm

= × =

= × =

= × =

22
1
4

1
8

1
16

1
32

1
64

1
128

1
256

1
512

1
2

2 785 1

, , , , , , , , , ......

/π r
ab

=
×� �−−

⊂

16

63 62
623 7

1
79452229299363 5732 484

1
2

1
2

/ /

( ) ( )

�
� �

X Z

41 625
4 73

1 24 69 1 25

7 3 13

13 25 3

� �

�
� ��=

=

=

=

{ }
{ }

/

, , , , ,

, , , ,

A a b c

B c d

S πrr cm

S a b cm

S

2 8 2 6 2

2

1

3 14 5 1 785 1

29 7 21 623 7

= × × = ×

= = × =

− −/ ( / ) /

. / /

� � � �

== × =

= × =

= × =

21
29 1
2 311 85

29 1
2

21
2 155 925

21
2

29 1
4 77

2

2
2

3

/
/

/
/

/

cm

S cm

S //

/

/

/

9625

29 1
4

21
4

21
4

29 1
8

29 1
8

21
8

1

2

4
2

5
2

6
2

cm

S cm

S cm

S cm

= × =

= × =

= × =

22
1
4

1
8

1
16

1
32

1
64

1
128

1
256

1
512

1
2

2 785 1

, , , , , , , , , ......

/π r
ab

=
×� �−−

⊂

16

63 62
623 7

1
79452229299363 5732 484

1
2

1
2

/ /

( ) ( )

�
� �

X Z



دورة هفدهم، شمارة 1، پاییز 1390
راهنمایي

9

اينك دو كار را انجام مي دهيم. ابتدا تحليل داده هاي به دس��ت آمده 
در جدول و س��پس پيدا كردن يك الگو براي تغيير مس��احت كاغذ 

.A4 نسبت به مساحت كاغذ
براي اين كار عنوان س��تون پنجم جدول را »نس��بت مساحت اين 
مرحله به مس��احت اوليه« قرار دهيد و در هر مرحله اين نس��بت را 

يادداشت كنيد.
به اعداد ستون پنجم نگاه كنيد. هر بار نسبت به قبل چگونه تغيير 

كرده است؟
آيا مي توان اعداد اين ستون را به شكل عدد توان دار نوشت؟

من چند تا از اعداد اين س��تون را در يك رديف و پش��ت س��ر هم 
مي نويسم. شايد اين گونه نتيجه گيري براي شما راحت تر باشد.
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حدس ش��ما كاملًا درست اس��ت. در هر مرحله عدد حاصل، نصف 
عدد قبلي اس��ت و اعداد اين س��تون را مي توان به صورت تواني از  

 نوشت.
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63)

اينك نوبت به س��تون شش��م جدول مي رس��د. عنوان آن را »شكل 
تواني ستون پنجم« بگذاريد و اعداد ستون پنجم را به صورت تواني 

 در ستون ششم بنويسيد.
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از 
ب��ه اندازة كاغذي كه در پايان مرحلة 16 به دس��ت آورديد نگاه كنيد. 
تقريباً اندازة سر يك چوب كبريت است. فكر مي كرديد پس از 16 بار 

برش، كاغذ A4 شما اين اندازه كوچك شود؟
اگر مي شد كار برش را به همين شكل ادامه داد، حدس مي زنيد پس از 
چند مرحلة ديگر مساحت قسمت باقي مانده به اندازة سطح مقطع يك 

اتم شود؟ براي رسيدن به جواب از ماشين حساب استفاده مي كنيم.
ابتدا نس��بت مساحت سطح مقطع اتم را كه در ابتدا پيدا كرديم به 

مساحت كاغذ A4 مي نويسيم:
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ماش��ين حساب متوجه مي ش��ويم اين عدد بين 
قرار دارد.

ب��ه عب��ارت ديگر اگر مي توانس��تيم ب��رش كاغذ را پ��س از مرحلة 
ش��انزدهم ادامه دهيم مي بايس��ت اين كار را حداق��ل 46 بار ديگر 
تكرار مي كرديم تا مس��احت قس��مت باقي مانده با مس��احت سطح 

مقطع يك اتم برابر شود.
جواب هايي را كه در طول مسئله حدس زده و نوشته بوديد با جواب 

پس از پايان  حل مسئله، يعني 62 يا 63 مقايسه كنيد.
جواب شما چه اندازه درست بود؟

در اينجا من جدول مربوط به داده هاي خودم را براي ش��ما رس��م 
كرده ام.

مرحلهطولعرضمساحت
623/72129/71

311/8514/85212

155/92511/514/853

77/96257/42511/54

 38/981255/757/4255

19/4906253/71255/756

9/74531252/8753/71257

4/872656251/856252/8758

2/4363281251/43751/856259

1/21816406250/9281251/437510

0/609082031250/718750/92812511

0/3045410156250/46406250/7187512

 0/15227050781250/3593750/464062513
0/076135253906250/232031250/35937514

0/0380676269531250/17968750/2320312515
0/01903381347656250/1160156250/179687516

در پايان چند سؤال براي شما مطرح مي كنيم كه پاسخ دادن به آن 
مي تواند جذاب باشد.

1� اگ��ر بتوان ي��ك كاغذ A4 را 20 ب��ار تا كرد، قط��ر )ضخامت( 
كاغذهاي تا شده روي هم  چقدر مي شود؟

2� اگر در يك صفحة ش��طرنج به ترتي��ب در خانة اول يك گندم، 
خان��ه دوم دو برابر خانه اول، خانه س��وم دو براب��ر خانه دوم، ...... و 
به همين ترتيب خانة ش��صت و چهارم دو برابر خانه شصت و سوم 

گندم قرار دهيم در كل چند دانه گندم خواهيم داشت؟
3� حدس مي زنيد عدد 1112 چند رقمي باشد؟

برای آش��نايی بيشتر با نحوة محاسبة عددهای بزرگ، به صفحة 18 
همين مجله مراجعه كنيد.

16 32 64 128 256 512, ,16, ,16 , ,64, ,64 , ,256, ,256 , ......

حدس ش��ما كاملًا درست اس��ت. در هر مرحله عدد حاصل، نصف 
عدد قبلي اس��ت و اعداد اين س��تون را مي توان به صورت تواني از  

1 نوشت.
2اينك نوبت به س��تون شش��م جدول مي رس��د. عنوان آن را »شكل 2اينك نوبت به س��تون شش��م جدول مي رس��د. عنوان آن را »شكل 2

تواني ستون پنجم« بگذاريد و اعداد ستون پنجم را به صورت تواني 

16ب��ه اندازة كاغذي كه در پايان مرحلة 16ب��ه اندازة كاغذي كه در پايان مرحلة 16 به دس��ت آورديد نگاه كنيد. 
تقريباً اندازة سر يك چوب كبريت است. فكر مي كرديد پس از 

 شما اين اندازه كوچك شود؟
اگر مي شد كار برش را به همين شكل ادامه داد، حدس مي زنيد پس از 
چند مرحلة ديگر مساحت قسمت باقي مانده به اندازة سطح مقطع يك 

اتم شود؟ براي رسيدن به جواب از ماشين حساب استفاده مي كنيم.
ابتدا نس��بت مساحت سطح مقطع اتم را كه در ابتدا پيدا كرديم به 
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1 اس��ت. به كمك 
2

حال بايد ديد كه اين كس��ر برابر با چه تواني از 
62

2( )( )2( )2
ماش��ين حساب متوجه مي ش��ويم اين عدد بين 

ب��ه عب��ارت ديگر اگر مي توانس��تيم ب��رش كاغذ را پ��س از مرحلة 
ش��انزدهم ادامه دهيم مي بايس��ت اين كار را حداق��ل 

تكرار مي كرديم تا مس��احت قس��مت باقي مانده با مس��احت سطح 

تواني ستون پنجم« بگذاريد و اعداد ستون پنجم را به صورت تواني 
1 در ستون ششم بنويسيد.

2
از 

2ب��ه اندازة كاغذي كه در پايان مرحلة 2ب��ه اندازة كاغذي كه در پايان مرحلة 

تقريباً اندازة سر يك چوب كبريت است. فكر مي كرديد پس از 
4برش، كاغذ 4برش، كاغذ A4 شما اين اندازه كوچك شود؟

اگر مي شد كار برش را به همين شكل ادامه داد، حدس مي زنيد پس از 
چند مرحلة ديگر مساحت قسمت باقي مانده به اندازة سطح مقطع يك 

اتم شود؟ براي رسيدن به جواب از ماشين حساب استفاده مي كنيم.
ابتدا نس��بت مساحت سطح مقطع اتم را كه در ابتدا پيدا كرديم به 

مساحت كاغذ A4 مي نويسيم:

1
79452229299363 5732 484/ /79452229299363/ /79452229299363 5732/ /5732� �484� �484/ /� �/ /5732/ /5732� �5732/ /5732

حال بايد ديد كه اين كس��ر برابر با چه تواني از 
ماش��ين حساب متوجه مي ش��ويم اين عدد بين 

قرار دارد.
ب��ه عب��ارت ديگر اگر مي توانس��تيم ب��رش كاغذ را پ��س از مرحلة 

ش��انزدهم ادامه دهيم مي بايس��ت اين كار را حداق��ل 
تكرار مي كرديم تا مس��احت قس��مت باقي مانده با مس��احت سطح 
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