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مانا در جست‌وجوی حقيقت

ادعاهایی دربارۀ بعضی چیزها
کلیدواژه‌ها: درستی، نادرستی، دلیل، مثال، بعضی، وجود

مانا به اعداد و کش��ف رابطة بی��ن آن‌ها خیلی علاقه دارد. 
کوچ‌کتر که بود، ساعت‌ها م‌ینشست و اعداد را جمع و تفریق 
مک‌یرد و س��عی داش��ت قوانین جدیدی کش��ف کند. مثلًا در 
هشت س��الگی کش��ف کرده بود که »حاصل‌جمع هر دو عدد 
فرد، عددی زوج است«؛ کشفی که او را بسیار شگفت‌زده کرد 
و بارها در جمع دوس��تان و فامیل دربارة آن حرف زد و برای 
درس��تی آن دلیل آورد. )آیا ش��ما هم دلیلی برای درستیِ این 

ادعای مانا دارید؟(
مان��ا که تازگ‌یها با اعداد اول و مرکب آش��نا ش��ده، مدام 
س��عی دارد حقایق جدیدی درب��ارة آن‌ها و نیز ارتباط آن‌ها با 

اعداد زوج و فرد پیدا کند.
حدس 1 مانا: بعضی از اعداد زوج، اول‌اند.

حدس 2 مانا: دو عدد فرد مختلف وجود دارند که مجموع 
آن‌ها عددی اول است.

حدس 3 مانا: بین اعداد طبیعی دو عدد فرد مختلف پیدا 
م‌یشوند که اختلاف آن‌ها عددی اول است.

ح�دس 4 مانا: مجموع هر دو عدد که یکی زوج و دیگری 
فرد باشد، عددی اول است.

این‌ها فقط چهار تا از حدس‌هایی هستند که مانا به تازگی 
زده است؛ حدس‌هایی که هنوز به کشف تبدیل نشده‌اند، چون 
مانا هنوز از درستی آن‌ها مطمئن نیست. در شمارة قبل دیدیم 
��که مانا حاضر نبود بدون دلایل کاف�ی هر ادعایی را بپذیرد. 

حالا هم مانا س��عی دارد هریک از این حدس‌ها را اثبات کند 
)یعنی برای درستی آن دلیل بیاورد( و یا رد کند )یعنی نشان 
دهد که آن حدس نادرست است(. حدس‌های 1 تا 4 را دوباره 
بخوانید و به کلماتی که زیر آن‌ها خط کش��یده ش��ده اس��ت، 

خوب دقت کنید:
حدس 1: بعضی از اعداد زوج، اول‌اند.

ح�دس 2: دو عدد فرد مختل��ف وجود دارند که مجموع 
آن‌ها عددی اول است.

ح�دس 3: بین اعداد طبیعی دو عدد ف��رد مختلف پیدا 
م‌یشوند که اختلاف آن‌ها عددی اول است.

حدس 4: مجموع هر دو عدد که یکی زوج و دیگری فرد 
باشد، عددی اول است.

ح��دس 4 یک فرق مهم با حدس‌های 1 تا 3 دارد. حدس 
4 ادعایی�� درباره هر عدد دارد. در ش��مارة قبل دیدم که مانا 
چگون��ه برای تأیی��د ادعاهایی دربارة همه‌چی��ز، به چند مثال 
راضی نم‌یش��د و به دنب��ال دلیل قانعک‌نده‌ای برای درس��تیِ 
ادعا بود. او همچنین برای اینکه نادرس��ت بودن ادعایی دربارة 
همه‌چیز را نش��ان دهد، از مثال نقض اس��تفاده مک‌یرد؛ یعنی 
مثالی م‌یزد که در مورد آن مثال، ادعای مطرح‌ش��ده درست 
نباشد. اما حدس‌های 1 تا 3 ادعاهایی دربارة همه‌چیز نیستند.

ح��دس 1 نم‌یگوید که »همة اع�داد زوج، اول‌اند« بلکه 
م‌یگوید »بعضی از اعداد زوج، اول‌اند.«
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ح��دس 2 نم‌یگوی��د که »ه�ر دو عدد ف�رد مختلف، 
مجموعش��ان عددی اول است«، بلکه م‌یگوید »دو عدد فرد 

مختلف وجود دارند که مجموع آن‌ها عددی اول است.«
حدس 3 نم‌یگوید که »اختلاف هردو عدد فرد مختلف، 
عددی اول اس��ت« بلکه م‌یگوید »بین اعداد طبیعی دو عدد 
ف�رد مختلف پیدا م‌یش�وند که اختال�ف آن‌ها عددی اول 

است.«
هریک�� از حدس‌ه��ای 1 تا 3 ادعا مک‌ینن��د که م‌یتوان 
اعدادی را با خواص یادش��ده پیدا کرد. بنابراین برای نش��ان 
دادن درس��تی هریک از این جملات کافی اس��ت عددهایی را 
پیدا کنیم که آن خواص را دارند. در ادامه، تلاش‌های مانا برای 

درستی یا نادرستیِ هریک از حدس‌هایش را م‌یبینیم.
حدس 1. »بعضی از اعداد زوج، اول‌اند.«

مان��ا به خوبی م‌یداند که اعداد زوج بس��یاری وجود دارند 
که اول نیستند. مثلًا 254، 72، 14 و 100 اول نیستند؛ چون 
هم��ة این اعداد بر 2 بخش‌پذیرند و بنابراین به جز خودش��ان 
و یک، مقس��وم‌علیه دیگ��ری دارند. اما ع��دد زوج 2 فقط دو 
مقس��وم‌علیه دارد: 1 و 2. بنابران عدد زوج 2 اول اس��ت. مانا 

حالا عدد زوجی را پیدا کرده است که اول هم هست. بنابراین 
م‌یتواند ب��ا اطمینان بگوید »عدد زوجی وج��ود دارد که اول 
اس��ت« و یا بگوید »بعضی از اعداد زوج، اول‌اند«. پس حدس 
اول مانا درس��ت اس��ت. مانا علاوه بر این، با دلیلی که آورده، 

مطمئن است که »فقط یک عدد زوج، اول هم هست.«
ح�دس 2. »دو عدد فرد مختل��ف وجود دارند که مجموع 

آن‌ها عددی اول است.«
مانا باز هم ش��روع مک‌یند به مثال زدن. حدس 2 ادعایی 
درب��ارة اعداد فرد مختلف دارد، پ��س مانا هم مثال‌هایش را از 

بین اعداد فرد مختلف انتخاب مک‌یند.

دو عدد فرد 
مختلف

آیا اختلاف آن‌ها اختلاف آن‌ها
عددی اول است؟

خیر؛ 16 اول نیست.16=7+79 و 9
خیر؛ 976 اول نیست.976=841+841135 و 135
خیر؛ 190 اول نیست.190=145+14545 و 45

خیر؛ 2014 اول 2014=2013+20131 و 1
نیست.
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مان��ا مثال‌های دیگری ه��م م‌یزند که در جدول نوش��ته 
نش��ده‌اند. ش��ما هم در جدول بالا مثال بزنید و حدس مانا را 

امتحان کنید.
مان��ا مثال‌های زیادی م‌یزند، اما موفق نم‌یش��ود دو عدد 
ف��رد مختلف پیدا کند که مجموعش��ان اول باش��د. مانا هنوز 
نم‌یتواند مطمئن باش��د که حدس دوم نادرست است و »هیچ 
دو عدد ف��رد مختلفی با مجموع اول وجود ن��دارد«. در واقع، 
هرچند که مانا مثال‌های بسیاری را امتحان کرده، هنوز ممکن 
اس��ت دو عدد فرد مختلف وجود داش��ته باشند که مانا آنها را 

بررسی نکرده و مجموعشان اول باشد. نظر شما چیست؟
مان��ا به مثال‌های جدول خود بیش��تر دق��ت مک‌یند و به 
نتیجة جالبی م‌یرس��د. مجموع دو عدد فرد، حتماً عددی زوج 
اس��ت و هر عدد زوج بر 1 و 2 و خودش بخش‌پذیر است. پس 
به جز عدد 2 )که دو مقس��وم‌علیه دارد( بقیة اعداد زوج بیش 
از دو مقسوم‌علیه دارند و اول نیستند. بنابراین مجموع دو عدد 
فرد مختلف نم‌یتواند عددی اول شود، مگر اینکه حاصل‌جمع 

گاهی اوقات جملات دربارة بعضی 
چیزها ادعا مک‌ینند، یعنی ادعا مک‌ینند 
که »چیزی وجود دارد که فلان خاصیت 
را دارد.«
برای اطمینان از درستی این نوع 
جملات کافی است یک مثال تأییدکننده 
پیدا کنیم، یعنی مثالی که آن خاصیت را 
دارد

تأیید جملاتی که ادعاهایی دربارة همه‌چیز دارند، 
به دلایل کلیِ قانعک‌ننده نیاز دارد و برای رد آن‌ها یک 
مثال نقض کافی است 

براب��ر با 2 ش��ود. مانا با کمی تأمل به این نتیجه م‌یرس��د که 
ممکن نیست حاصل‌جمع دو عدد فرد مختلف برابر با 2 شود، 
زی��را ع��دد 2 فقط از 1+1 به دس��ت م‌یآید ��که 1 و 1 اعداد 

مختلفی نیستند و با هم برابر هستند.
ب��ه این ترتیب مانا به این نتیجه م‌یرس��د که حدس دوم 
درس��ت نیس��ت و »اعداد فرد مختلفی که مجموعشان عددی 

دو عدد فرد 
مختلف

اختلاف 
آن‌ها

آیا اختلاف آن‌ها 
عددی اول 

است؟
بله؛ 2 اول است.2=19-1921 و 21

بله؛ 2 اول است.2=207-209209 و 207
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اول باش��د، وجود ندارد« و به عبارت دیگر »مجموع هیچ دو 
عدد فرد مختلفی نم‌یتواند عددی اول باش��د«. مثال‌هایی که 
مانا برای این حدس بررسی کرد، زیاد اما محدود بودند. یعنی 
مثال‌های بسیار دیگری از اعداد فرد مختلف وجود دارد که نه 
مانا آن‌ها را بررسی�� کرده اس��ت و نه هیچ‌یک از شما. اما حالا 
مانا مطمئن اس��ت که هرچه‌قدر ه��م که خودش مثال بزند یا 
ش��ما، چنین اعدادی پیدا نخواهد شد؛ در واقع چنین اعدادی 

وجود ندارند!
حدس 3. » بین اع��داد طبیعی دو عدد فرد مختلف پیدا 

م‌یشوند که اختلاف آن‌ها عددی اول است.«
برای بررسی�� این حدس هم مانند حدس قبل، مانا شروع 

کرد به مثال زدن.

دو عدد فرد 
مختلف

آیا اختلاف آن‌ها اختلاف آن‌ها
عددی اول است؟

خیر؛ 16 اول نیست.16=37-3753 و 53
خیر؛ 242 اول نیست.242=159-401401 و 159

خیر؛ 8 اول نیست.8=9-1717 و 9

خیر؛ 2008 اول 2008=5-20132013 و 5
نیست.

مان��ا پس از امتحان کردن این چه��ار مثال، به یاد حدس 
قب��ل افتاد. در این مورد هم م‌یتوان گفت که اختلاف دو عدد 
فرد حتماً عددی زوج است و هر عدد زوج غیر از عدد 2 مرکب 
اس��ت. یعنی اگر دو عدد فرد بیش از 2 واحد اختلاف داش��ته 
باش��ند، اختلاف آن‌ها نم‌یتواند عددی اول باش��د. اما اگر دو 
عدد فرد 2 واحد اختلاف داشته باشند چه؟ به این ترتیب مانا 

مثال‌های بعدی را تولید مک‌یند.

دو عدد فرد 
مختلف

آیا اختلاف آن‌ها اختلاف آن‌ها
عددی اول است؟

بله؛ 2 اول است.2=19-1921 و 21
بله؛ 2 اول است.2=207-209209 و 207

به ای��ن ترتیب مانا دو عدد فرد مختل��ف )مثلًا 19 و 21( 
پیدا کرد که اختلافشان عددی اول است. بنابراین حدس سوم 
درس��ت از آب در م‌یآید و م‌یت��وان مطمئن بود که »دو عدد 

فرد مختلف وجود دارند که اختلاف آن‌ها عددی اول است.«

گاهی اوق��ات جملات دربارة بعضی چیزها ادعا مک‌ینند، 
یعنی ادعا مک‌ینند که »چیزی وجود دارد که فلان خاصیت 
را دارد.« در زیر چند نمونه از این نوع جمله‌ها که در ریاضی 

با آن‌ها برخورد مک‌ینید، نوشته شده است:
• بعضی از مثلث‌های متساو‌یالساقین، متساو‌یالاضلاع 	

نیز هستند.
• اعداد زوجی وجود دارند که بر 7 بخش‌پذیرند.	
• کسری پیدا م‌یش��ود که از معکوس خودش بزرگ‌تر 	

است.
• م‌یت��وان ع��ددی طبیعی یاف��ت که برابر ب��ا مجموع 	

مقسوم‌علیه‌های خودش باشد.
برای اطمینان از درستی این نوع جملات کافی است یک 
مث�ال تأییدکننده پیدا کنیم، یعنی مثالی که آن خاصیت را 
دارد. البته گاهی مانند حدس سوم م‌یتوان بیش از یک مثال 
یافت، اگرچه پیدا کردن یک مثال هم برای اثبات درستی این 
جملات کافی اس��ت. اما همان‌ط��ور که در حدس دوم دیدیم، 
برای اینکه نشان دهیم جمله‌ای که ادعا مک‌یند »چیزی وجود 
دارد ��که فلان خاصیت را دارد« نادرس�ت اس��ت، مثال زدن 
کافی نیس��ت و باید با یک دلیل قانعک‌ننده، مطمئن ش��ویم 
��که هیچ‌گاه چنین چی��زی پیدا نخواهد ش��د. بالاخره اگر در 
ادعاهایی دربارة بعضی چیزها نه مثال برای درس��تیِ ادعا 
پیدا ش��د و نه دلیلی برای ردِ ادعا، نم‌یتوان دربارة درستی یا 
نادرستیِ ادعا نظر داد و باید بیشتر به جست‌وجوی حقیقت 

رفت!
همان‌طور که در ش��مارة قبل دیدی��م، تأیید جملاتی که 
ادعاهایی دربارة همه‌چی�ز دارند، به دلایل کلیِ قانعک‌ننده 
نیاز دارد و برای رد آن‌ها یک مثال نقض کافی اس��ت. حدس 
چهارم مانا ادعاهایی از این نوع اس��ت. مانا بررسی�� درستی یا 

نادرستی این حدس را به شما م‌یسپارد!

برای اینکه نشان دهیم جمله‌ای که ادعا 
مک‌یند »چیزی وجود دارد که فلان خاصیت را 
دارد« نادرست است، مثال زدن کافی نیست 
و باید با یک دلیل قانعک‌ننده، مطمئن شویم 
که هیچ‌گاه چنین چیزی پیدا نخواهد شد. اگر 
در ادعاهایی دربارة بعضی چیزها نه مثال برای 
درستیِ ادعا پیدا شد و نه دلیلی برای ردِ ادعا، 
نم‌یتوان دربارة درستی یا نادرستیِ ادعا نظر 
داد و باید بیشتر به جست‌وجوی حقیقت رفت!




