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مانادرجستوجویحقیقت

ادعاهايیدربارۀبعضیچیزها
كلیدواژه ها: درستى، نادرستى، دلیل، مثال، بعضى، وجود

ــن آن ها خیلى علاقه دارد.  ــف رابطة بی مانا به اعداد و كش
كوچك تر كه بود، ساعت ها مى نشست و اعداد را جمع و تفریق 
ــف كند. مثلًا در  ــت قوانین جدیدى كش ــعى داش مى كرد و س
ــف كرده بود كه »حاصل جمع هر دو عدد  ــالگى كش هشت س
فرد، عددى زوج است«؛ كشفى كه او را بسیار شگفت زده كرد 
ــتان و فامیل دربارة آن حرف زد و براى  و بارها در جمع دوس
ــما هم دلیلى براى درستىِ این  ــتى آن دلیل آورد. )آیا ش درس

ادعاى مانا دارید؟(
ــده، مدام  ــنا ش ــا كه تازگى ها با اعداد اول و مركب آش مان
ــارة آن ها و نیز ارتباط آن ها با  ــعى دارد حقایق جدیدى درب س

اعداد زوج و فرد پیدا كند.
حدس 1 مانا: بعضى از اعداد زوج، اول اند.

حدس 2 مانا: دو عدد فرد مختلف وجود دارند كه مجموع 
آن ها عددى اول است.

حدس 3 مانا: بین اعداد طبیعى دو عدد فرد مختلف پیدا 
مى شوند كه اختلاف آن ها عددى اول است.

ح�دس 4 مانا: مجموع هر دو عدد كه یکى زوج و دیگرى 
فرد باشد، عددى اول است.

این ها فقط چهار تا از حدس هایى هستند كه مانا به تازگى 
زده است؛ حدس هایى كه هنوز به كشف تبدیل نشده اند، چون 
مانا هنوز از درستى آن ها مطمئن نیست. در شمارة قبل دیدیم 
ــه مانا حاضر نبود بدون دلایل كاف�ى هر ادعایى را بپذیرد.  ك

ــعى دارد هریك از این حدس ها را اثبات كند  حالا هم مانا س
)یعنى براى درستى آن دلیل بیاورد( و یا رد كند )یعنى نشان 
دهد كه آن حدس نادرست است(. حدس هاى 1 تا 4 را دوباره 
ــت،  ــده اس ــیده ش بخوانید و به كلماتى كه زیر آن ها خط كش

خوب دقت كنید:
حدس 1: بعضى از اعداد زوج، اول اند.

ــف وجود دارند كه مجموع  ح�دس 2: دو عدد فرد مختل
آن ها عددى اول است.

ــرد مختلف پیدا  ح�دس 3: بین اعداد طبیعى دو عدد ف
مى شوند كه اختلاف آن ها عددى اول است.

حدس 4: مجموع هر دو عدد كه یکى زوج و دیگرى فرد 
باشد، عددى اول است.

ــدس 4 یك فرق مهم با حدس هاى 1 تا 3 دارد. حدس  ح
ــمارة قبل دیدم كه مانا  ــى درباره هر عدد دارد. در ش 4 ادعای
ــز، به چند مثال  ــد ادعاهایى دربارة همه چی ــه براى تأیی چگون
ــتىِ  ــال دلیل قانع كنده اى براى درس ــد و به دنب راضى نمى ش
ــت بودن ادعایى دربارة  ادعا بود. او همچنین براى اینکه نادرس
ــتفاده مى كرد؛ یعنى  ــان دهد، از مثال نقض اس همه چیز را نش
ــده درست  مثالى مى زد كه در مورد آن مثال، ادعاى مطرح ش
نباشد. اما حدس هاى 1 تا 3 ادعاهایى دربارة همه چیز نیستند.

ــدس 1 نمى گوید كه »همة اع�داد زوج، اول اند« بلکه  ح
مى گوید »بعضى از اعداد زوج، اول اند.«
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ــد كه »ه�ر دو عدد ف�رد مختلف،  ــدس 2 نمى گوی ح
ــان عددى اول است«، بلکه مى گوید »دو عدد فرد  مجموعش

مختلف وجود دارند كه مجموع آن ها عددى اول است.«
حدس 3 نمى گوید كه »اختلاف هردو عدد فرد مختلف، 
ــت« بلکه مى گوید »بین اعداد طبیعى دو عدد  عددى اول اس
ــلاف آن ها عددى اول  ف�رد مختلف پیدا مى ش�وند كه اخت

است.«
ــد كه مى توان  ــاى 1 تا 3 ادعا مى كنن ــك از حدس ه هری
ــان  ــده پیدا كرد. بنابراین براى نش اعدادى را با خواص یادش
ــت عددهایى را  ــتى هریك از این جملات كافى اس دادن درس
پیدا كنیم كه آن خواص را دارند. در ادامه، تلاش هاى مانا براى 

درستى یا نادرستىِ هریك از حدس هایش را مى بینیم.
حدس 1. »بعضى از اعداد زوج، اول اند.«

ــیارى وجود دارند  ــا به خوبى مى داند كه اعداد زوج بس مان
كه اول نیستند. مثلًا 254، 72، 14 و 100 اول نیستند؛ چون 
ــان  ــة این اعداد بر 2 بخش پذیرند و بنابراین به جز خودش هم
ــدد زوج 2 فقط دو  ــرى دارند. اما ع ــوم علیه دیگ و یك، مقس
ــت. مانا  ــوم علیه دارد: 1 و 2. بنابران عدد زوج 2 اول اس مقس

حالا عدد زوجى را پیدا كرده است كه اول هم هست. بنابراین 
ــود دارد كه اول  ــا اطمینان بگوید »عدد زوجى وج مى تواند ب
ــت« و یا بگوید »بعضى از اعداد زوج، اول اند«. پس حدس  اس
ــت. مانا علاوه بر این، با دلیلى كه آورده،  ــت اس اول مانا درس

مطمئن است كه »فقط یك عدد زوج، اول هم هست.«
ــف وجود دارند كه مجموع  ح�دس 2. »دو عدد فرد مختل

آن ها عددى اول است.«
ــروع مى كند به مثال زدن. حدس 2 ادعایى  مانا باز هم ش
ــس مانا هم مثال هایش را از  ــارة اعداد فرد مختلف دارد، پ درب

بین اعداد فرد مختلف انتخاب مى كند.

دو عدد فرد 
مختلف

آیا اختلاف آن ها اختلاف آن ها
عددى اول است؟

خیر؛ 16 اول نیست.16=7+79 و 9
خیر؛ 976 اول نیست.976=841+841135 و 135
خیر؛ 190 اول نیست.190=145+14545 و 45

خیر؛ 2014 اول 2014=2013+20131 و 1
نیست.
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ــته  ــم مى زند كه در جدول نوش ــا مثال هاى دیگرى ه مان
ــما هم در جدول بالا مثال بزنید و حدس مانا را  ــده اند. ش نش

امتحان كنید.
ــود دو عدد  ــا مثال هاى زیادى مى زند، اما موفق نمى ش مان
ــد. مانا هنوز  ــان اول باش ــرد مختلف پیدا كند كه مجموعش ف
ــد كه حدس دوم نادرست است و »هیچ  نمى تواند مطمئن باش
ــدارد«. در واقع،  ــرد مختلفى با مجموع اول وجود ن دو عدد ف
هرچند كه مانا مثال هاى بسیارى را امتحان كرده، هنوز ممکن 
ــته باشند كه مانا آنها را  ــت دو عدد فرد مختلف وجود داش اس

بررسى نکرده و مجموعشان اول باشد. نظر شما چیست؟
ــت مى كند و به  ــتر دق ــا به مثال هاى جدول خود بیش مان
ــد. مجموع دو عدد فرد، حتماً عددى زوج  نتیجة جالبى مى رس
ــت و هر عدد زوج بر 1 و 2 و خودش بخش پذیر است. پس  اس
ــوم علیه دارد( بقیة اعداد زوج بیش  به جز عدد 2 )كه دو مقس
از دو مقسوم علیه دارند و اول نیستند. بنابراین مجموع دو عدد 
فرد مختلف نمى تواند عددى اول شود، مگر اینکه حاصل جمع 

گاهى اوقات جملات دربارة بعضى 
چیزها ادعا مى كنند، یعنى ادعا مى كنند 
كه »چیزى وجود دارد كه فلان خاصیت 
را دارد.«
براى اطمینان از درستى این نوع 
جملات كافى است یك مثال تأییدكننده 
پیدا كنیم، یعنى مثالى كه آن خاصیت را 
دارد

تأیید جملاتى كه ادعاهایى دربارة همه چیز دارند، 
به دلایل كلىِ قانع كننده نیاز دارد و براى رد آن ها یك 
مثال نقض كافى است 

ــد كه  ــود. مانا با كمى تأمل به این نتیجه مى رس ــر با 2 ش براب
ممکن نیست حاصل جمع دو عدد فرد مختلف برابر با 2 شود، 
ــه 1 و 1 اعداد  ــت مى آید ك ــدد 2 فقط از 1+1 به دس ــرا ع زی

مختلفى نیستند و با هم برابر هستند.
ــد كه حدس دوم  ــه این ترتیب مانا به این نتیجه مى رس ب
ــت و »اعداد فرد مختلفى كه مجموعشان عددى  ــت نیس درس

دو عدد فرد 
مختلف

اختلاف 
آن ها

آیا اختلاف آن ها 
عددی اول 

است؟
بله؛ 2 اول است.2=19-1921 و 21

بله؛ 2 اول است.2=207-209209 و 207
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ــد، وجود ندارد« و به عبارت دیگر »مجموع هیچ دو  اول باش
ــد«. مثال هایى كه  عدد فرد مختلفى نمى تواند عددى اول باش
مانا براى این حدس بررسى كرد، زیاد اما محدود بودند. یعنى 
مثال هاى بسیار دیگرى از اعداد فرد مختلف وجود دارد كه نه 
ــت و نه هیچ یك از شما. اما حالا  ــى كرده اس مانا آن ها را بررس
ــم كه خودش مثال بزند یا  ــت كه هرچه قدر ه مانا مطمئن اس
ــما، چنین اعدادى پیدا نخواهد شد؛ در واقع چنین اعدادى  ش

وجود ندارند!
ــداد طبیعى دو عدد فرد مختلف پیدا  حدس 3. » بین اع

مى شوند كه اختلاف آن ها عددى اول است.«
ــى این حدس هم مانند حدس قبل، مانا شروع  براى بررس

كرد به مثال زدن.

دو عدد فرد 
مختلف

آیا اختلاف آن ها اختلاف آن ها
عددى اول است؟

خیر؛ 16 اول نیست.16=37-3753 و 53
خیر؛ 242 اول نیست.242=159-401401 و 159

خیر؛ 8 اول نیست.8=9-1717 و 9

خیر؛ 2008 اول 2008=5-20132013 و 5
نیست.

ــار مثال، به یاد حدس  ــا پس از امتحان كردن این چه مان
ــل افتاد. در این مورد هم مى توان گفت كه اختلاف دو عدد  قب
فرد حتماً عددى زوج است و هر عدد زوج غیر از عدد 2 مركب 
ــته  ــت. یعنى اگر دو عدد فرد بیش از 2 واحد اختلاف داش اس
ــد. اما اگر دو  ــند، اختلاف آن ها نمى تواند عددى اول باش باش
عدد فرد 2 واحد اختلاف داشته باشند چه؟ به این ترتیب مانا 

مثال هاى بعدى را تولید مى كند.

دو عدد فرد 
مختلف

آیا اختلاف آن ها اختلاف آن ها
عددى اول است؟

بله؛ 2 اول است.2=19-1921 و 21
بله؛ 2 اول است.2=207-209209 و 207

ــف )مثلًا 19 و 21(  ــن ترتیب مانا دو عدد فرد مختل به ای
پیدا كرد كه اختلافشان عددى اول است. بنابراین حدس سوم 
ــوان مطمئن بود كه »دو عدد  ــت از آب در مى آید و مى ت درس

فرد مختلف وجود دارند كه اختلاف آن ها عددى اول است.«

ــات جملات دربارة بعضى چیزها ادعا مى كنند،  گاهى اوق
یعنى ادعا مى كنند كه »چیزى وجود دارد كه فلان خاصیت 
را دارد.« در زیر چند نمونه از این نوع جمله ها كه در ریاضى 

با آن ها برخورد مى كنید، نوشته شده است:
• بعضى از مثلث هاى متساوى الساقین، متساوى الاضلاع 	

نیز هستند.
• اعداد زوجى وجود دارند كه بر 7 بخش پذیرند.	
• ــود كه از معکوس خودش بزرگ تر 	 كسرى پیدا مى ش

است.
• ــا مجموع 	 ــت كه برابر ب ــددى طبیعى یاف ــوان ع مى ت

مقسوم علیه هاى خودش باشد.
براى اطمینان از درستى این نوع جملات كافى است یك 
مث�ال تأییدكننده پیدا كنیم، یعنى مثالى كه آن خاصیت را 
دارد. البته گاهى مانند حدس سوم مى توان بیش از یك مثال 
یافت، اگرچه پیدا كردن یك مثال هم براى اثبات درستى این 
ــور كه در حدس دوم دیدیم،  ــت. اما همان ط جملات كافى اس
براى اینکه نشان دهیم جمله اى كه ادعا مى كند »چیزى وجود 
ــت، مثال زدن  ــه فلان خاصیت را دارد« نادرس�ت اس دارد ك
ــویم  ــت و باید با یك دلیل قانع كننده، مطمئن ش كافى نیس
ــد. بالاخره اگر در  ــزى پیدا نخواهد ش ــه هیچ گاه چنین چی ك
ــتىِ ادعا  ادعاهایى دربارة بعضى چیزها نه مثال براى درس
ــد و نه دلیلى براى ردِ ادعا، نمى توان دربارة درستى یا  پیدا ش
نادرستىِ ادعا نظر داد و باید بیشتر به جست وجوى حقیقت 

رفت!
ــم، تأیید جملاتى كه  ــمارة قبل دیدی همان طور كه در ش
ادعاهایى دربارة همه چی�ز دارند، به دلایل كلىِ قانع كننده 
ــت. حدس  نیاز دارد و براى رد آن ها یك مثال نقض كافى اس
ــى درستى یا  ــت. مانا بررس چهارم مانا ادعاهایى از این نوع اس

نادرستى این حدس را به شما مى سپارد!

براى اینكه نشان دهیم جمله اى كه ادعا 
مى كند »چیزى وجود دارد كه فلان خاصیت را 
دارد« نادرست است، مثال زدن كافى نیست 
و باید با یك دلیل قانع كننده، مطمئن شویم 
كه هیچ گاه چنین چیزى پیدا نخواهد شد. اگر 
در ادعاهایى دربارة بعضى چیزها نه مثال براى 
درستىِ ادعا پیدا شد و نه دلیلى براى ردِ ادعا، 
نمى توان دربارة درستى یا نادرستىِ ادعا نظر 
داد و باید بیشتر به جست وجوى حقیقت رفت!




