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جواد درويشی خاتونی
كارشناس سازمان زمين شناسی و اكتشافات معدنی كشور

چكيده
یکی از نواحی ایران كه تحت تأثير پدیدة نوظهور گرد و غبار، به دليل شرایط خشك سالی های اخير، قرار گرفته استان 

خوزستان است. 
تداوم این گردوغبارها سبب بروز آثار نامطلوب زیستی و بروز خسارات فراوان در زمينه های كشاورزی، صنعتی، حمل و 

نقل و سيستم های مخابراتی گردیده است. 
تحليل هایی بر روی تعداد روزهای غبار در طول سال و مقایسه سال های مختلف، ميزان ماندگاری و شعاع دید در ایستگاه 
اهواز در طی ده سال و در طول فصول و ماه های مختلف سال انجام گرفته است كه نشان می دهد بيشترین روزهای غبار 
در سال 2008 )1387( با تعداد 123 )بيش از 4 ماه( روز در سال و كمترین ميزان مربوط به سال 2014 )1393( با تعداد 
27 روز در سال بوده است. بيشترین روزهای غبار در ماه ژوئن )تير( با ميزان متوسط 14 روز و كمترین ميزان در ماه نوامبر 
)آبان( با متوسط 1/4 روز در ماه اتفاق افتاده است. بيشترین ميزان وقوع غبار در بازة زمانی ده سال )2005-2014( با شعاع 
دید كمتر از 500 متر 15 مورد و بين 500 تا 1000 متر 26 مورد در سال 2008 و تعداد 16 مورد با شعاع دید كمتر از 

500 متر و 16 مورد با شعاع دید 500 تا 1000 متر در سال 2009 ثبت شده است.
با مقایسه ای فنی بين سال های مختلف متوجه می شویم كه در سال های اخير ميزان ماندگاری و پایداری غبار در استان 
خوزستان حدود چهار برابر افزایش یافته و ميزان  آلودگی هم تا مرز 10 هزار ميکروگرم بر متر مکعب رسيده است. بيشترین 
ميزان ماندگاری 162 ساعت با شعاع دید زیر 1000 متر در سال 2009 در ایستگاه اهواز مشاهده شده است. البته این 
ميزان فقط برای ساعات متوالی، بدون هيچ  وقفه ای، می باشد كه این ميزان به بيش از 500 ساعت با وقفه هایی در همان 

سال چند ساعته ثبت ركورد كرده است.

كليدواژه ها: توفان غبار، تحليل آماری، ماهيت و ماندگاری غبار، خوزستان

مقدمه
كشور ایران به لحاظ ویژگی های خاص اقليمی و موقعيت جغرافيایی 
از  نيمه خشك جهان محسوب می شود و  از سرزمين های خشك و 
نظر طول و عرض جغرافيایی با كمربند بيابانی جهان مطابقت دارد. 
مربع  كيلومتر  هزار   450 حدود  ایران  بيابان های  تقریبی  مساحت 

برآورد می شود )احمدی، 1375(. 

با توجه به قرارگيری ایران در این اقليم توفان های گرد و غبار در 
نيمه  شرقی و مركزی و جنوب غربی ایران بسيار شایع است كه با 
تغيير اقليم و خشك سالی های اخير اكثر دریاچه ها و مناطق مرطوب 
خشك شده و به عنوان منبع مهمی برای توفان های گرد و غبار به شمار 
می آیند. در ایجاد پدیدة ریزگردها عوامل بسياری دخيل هستند و 

غباردرخوزستان

3 رشد آموزش جغرافیا/ دورۀ سی و یکم / شمـــارۀ 3/ بهار 1396



سال ها زمان سپری شده است تا منطقه وسيعی از خاورميانه شامل 
جنوب ایران، عراق، كویت، عربستان و حتی سوریه و شمال و شمال 
شرق آفریقا دچار تغييرات اقليمی گردد و نتيجه آن خشك شدن 
بستر رودخانه ها و تالاب ها، از بين رفتن باغات و استپ ها، تشکيل 
كویر، گسترش بيابان و ایجاد محل های وسيع برای تاخت و تاز باد و 
برداشت ریزگرد و انتشار آن در منطقه ای وسيع شامل كشورهای ذكر 
شده در بالا گردد. عوامل اصلی مؤثر بر ميزان گرد و غبار شامل: بارش، 
توليد گرد و غبار  باد و وجود منابع  پوشش گياهی، ميزان سرعت 
می باشند. در واقع ایجاد گرد و غبار می تواند نوعی واكنش به تغيير 
پوشش گياهی زمين باشد كه در این رابطه نقش فعاليت های انسانی را 
در كنار شرایط طبيعی محيط های جغرافيایی نباید از نظر دور داشت 

)رئيس پور، 1387(. )شکل 1(

رسوبات با توجه به ساختار فيزیکی )شبکه فضایی( و نيز تركيب 
شيميایی خاص خود می توانند جذب كنندة عناصر، )به خصوص عناصر 
سنگين و سمی موجود در محيط باشند. امروزه گرد و غبار اتمسفری 
یکی از منابع مهم فلزات سنگين است كه به ویژه در محيط زیست 
شهری و صنعتی بررسی می شود. فلزات سنگين با اتصال به ذرات 
 Doung and( گرد و غبار قادرند در مقياس وسيعی منتشر شوند
lee, 2011(. خاک های سطحی در دشت خوزستان حاوی حدود 35 
به  و  هستند،  كم  نفوذپذیری  دارای  لذا  و  بوده  رس  درصد  تا 40 
دليل خاصيت جذب بالایی كه دارند به راحتی منجر به انتقال عوامل 

بيماری زا و آلودگی های رادیواكتيو می شوند. 
بنابراین، در این خاک ها در صورت ورود عناصر سنگين آلوده كننده 
مثل جيوه، مقدار قابل توجهی از آن جذب رس می شود و برای مدت 
زیادی در سطح باقی مانده و یا در اثر باد همراه رس به هوا برخاسته 
و بر شدت آلودگی هوا نيز می افزاید. آثار مضر این فرایند آلاینده، 
افزون بر شوری مواد بادرفتی است كه خود آثار نامطلوبی را بر اعضای 

تنفسی انسان می گذارد )چرخابی و همکاران، 1385(.
ذرات گرد و غبار می تواند ذرات فلزات سنگينِ معلق را كه توسط 
بخش صنعتی یا فعاليت وسایل نقليه و آلودگی هوا توليد می شود جذب 
كند. همچنين جذب یا پراكنش تابش خورشيد توسط غبار اثر عمده ای 
بر دمای هوای منطقه، بودجة تابشی خورشيد در زمين، فعاليت های 
كشاورزی، استفاده از زمين و تشکيل خاک، ورود آهن به اقيانوس ها، 
دارد غيره  و  ترافيك  و  نقل جاده ای  و  دید، مشکلات حمل   كاهش 

و  گرد  توفان های   .)Darvishi Khatooni et al., 2014(  
بالایی  اولویت  از  هوا  كيفيت  مدیریت  پروژه های  در  غبار 
حتی  و  منطقه  محل،  در  توجهی  قابل  تأثيرات  زیرا  برخوردارند؛ 
می گذارند بلندمدت  و  كوتاه مدت  دوره های  در  جهانی   مقياس 
به دليل ریز بودن ذرات  توفان ریزگردی،   )Wang et al., 2005(. در 
نسبت به توفان های ماسه ای، جریان های رو به بالا می تواند این ذرات را 

به صورت معلق در هوا نگه دارد )دهقان پور فرشاه، 1385(.
واقع  )بيابان(  نيم كرة شمالی در كمربند غبار  اصلی غبار در  منبع 
شده است كه در واقع بين عرض های بين 20 تا 30 در منطقة پرفشار 
جنب حاره ای گسترش دارد. باد یك تعدیل كنندة مهم در طبيعت است، 
زیرا اختلافات مربوط به دما، رطوبت و فشار كه در جهات افقی جو وجود 
دارد، از بين رفته و هوا به حالت تعادل درمی آید. دانستن سمت و سرعت 
باد برای پيش بينی پراكندگی مواد آلوده كننده نيز 

اهميت دارد )غياث الدینی، 1379(. 
جانب  از  غالباً  به خوزستان  ورودی  سيستم های 
عراق و عربستان وارد این استان می شود و مخصوصاً 
زمستان  و  تابستان  در  كه  عربستان  كم فشارهای 
خوزستان را تحت تأثير قرار می دهند مهم ترین عامل 
ایجاد گرد و غبار در این استان اند. تشکيل گرادیان 
فشار در بخش های غربی، جنوب غربی عراق و شمال 
شدید  بادهای  وزش  به  منجر  كه  عربستان  شرق 
می شود باعث ایجاد گرد و غبار در صحراهای مناطق 
مذكور می شود و این گرد و غبارها را با حركتی غربی 

شرقی وارد ایران می كند.
این  و ضعف  باعث شدت  عواملی  ميان  این  در 
وضعيت می شود كه در این رابطه می توان از شرایط جوی لایة ميانی، 
یعنی تضعيف پرفشار آزور بر بالای خوزستان، كه باعث نفوذ سيستم 
مدیترانه ای و سودانی به استان در زمستان یا استقرار پرفشار مذكور 
بر بالای استان، كه باعث پایداری جو در تابستان می شود، نام برد. به 
بيان دیگر می توان گفت كه پرفشار آزور همراه با سيستم های مهاجر 
بادهای غربی، مهم ترین عوامل سينوپتيك تأثيرگذار بر سيستم های 
گرد و غبار منطقه به شمار می روند. فرودها و سيکلون های مهاجر 
زمانی به منطقه نفوذ می كنند كه پرفشار جنب حاره ای آزور حضور 
نداشته یا ضعيف باشد. این سيستم ها بسته به شرایط، گاهی ایجاد 
گرد و غبار می نمایند و گاهی بارندگی؛ گاهی نيز توأمان گرد و غبار 
و بارندگی ایجاد می كنند )رشنو، 1388(. اما زمانی كه پرفشار آزور 
تقویت شده و بر منطقه حاكم می گردد، فروبارهای حرارتی در سطح 
زمين ایجاد می گردند كه نقش زیادی در ایجاد گرد و غبارهای محلی 
دارد. در سال 2012 الدوساری و الاوادی مطالعاتی بر روی منشأ و 
مسير حركت توده های غبار منطقة غرب خليج فارس و كشور كویت 
در ماه های مختلف سال انجام دادند )شکل2( مطالعات یاد شده از 
نتایج  با  هماهنگی خوبی  و  است  اخير  مناسب سال های  مطالعات 

تحليل های آماری در ماه های مختلف سال نشان می دهد.
این  در  است،  واقع شده  حاره  منطقة جنب  در  استان خوزستان 
منطقه به دليل وجود پرفشارهای جنب حاره  ای صعود هوا وجود ندارد 
و به همين دليل بارندگی این ناحيه بسيار كم است و رژیم بارشی پر 
نوسانی بر منطقه حاكم است. سيستم بارندگی خوزستان مدیترانه ای 
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شکل1. گسترش چشمه های غبار در عراق و سوريه در اثر خشکی تالاب ها

از  پراکنش مکانی چشمه ها و منشأ توفان های قبل 
سال 1368
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است، اگر بخواهيم خوزستان را در بارندگی با شمال ایران مقایسه 
ميزان  از  نزدیك تر شویم  به خوزستان  ایران  از شمال  كنيم هرچه 
بارش كاسته می شود و وقوع بارش با تأخير صورت می گيرد، نوسانات 
بارش بيشتر می شود و بارش ها بيشتر به صورت رگباری است و حجم 
عظيمی از آن ها در زمان كوتاهی از سال می بارد. بيشترین ميزان دما 
در استان در قسمت جنوب و جنوب غرب می باشد و كمترین ميزان 
بخش  در  ارتفاعات  وجود  و  زاگرس  كوه های  وجود  به  توجه  با  نيز 
شمالی و شمال شرق استان واقع است. ميزان بارندگی در سطح استان 

ارتباط مستقيم با ميزان دما و همچنين توليد غبار دارد )شکل 3(.

تحليل آماری دوره 10 ساله )2005- 2014(
روزهای غبار

اهواز، تعداد  ایستگاه  با بررسی آمار ده سالة )2005- 2014( در 
روزهای غبار با منشأ داخلی و خارجی در شکل های 4 و 5 مشخص 
با تعداد 123  شد. بيشترین روزهای غبار در سال 2008 )1387( 
)بيش از 4 ماه( روز در سال و كمترین ميزان مربوط به سال 2014 
)1393( با تعداد 27 روز در سال بوده است. بيشترین روزهای غبار 
در ماه ژوئن )تير( با ميزان متوسط 14 روز و كمترین ميزان در ماه 
نوامبر )آبان( با متوسط 1/4 روز در ماه اتفاق افتاده است. بيشترین 
تعداد روزهای غبار در جولای 2009 با تعداد 25 روز در یك ماه بوده 

است همچنين بيشترین روزهای غبار در 6 ماه از سال )10 بهمن تا 
10 شهریور( می باشد )شکل6(.

شعاع ديد
بيشترین ميزان وقوع غبار در بازه زمانی ده ساله )2014- 2005( 
با شعاع دید كمتر از 500 متر 15 مورد و بين 500 تا 1000 متر 26 
مورد در سال 2008 و تعداد 16 مورد با شعاع دید كمتر از 500 متر 
و 16 مورد با شعاع دید 500 تا 1000 متر در سال 2009 ثبت شده 

است )شکل 7(.

ماندگاری
استان  در  غبار  پایداری  و  ماندگاری  ميزان  اخير  سال های  در 
خوزستان به حدود چهار برابر افزایش یافته و ميزان آلودگی هم تا 
مرز 10 هزار ميکروگرم بر مترمکعب رسيده است. در طی 10 سال 
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غبار شامل:  و  گرد  ميزان  بر  مؤثر  اصلی  عوامل 
بارش، پوشش گياهی، ميزان سرعت باد و وجود 

منابع توليد گرد و غبار می باشند

شکل2. منشأ و جهت حرکت غبارهای منطقه شمال غرب خليج فارس 
)Al-Dousari and Al-Awadhi, 2012( در ما ه های مختلف سال

شکل3. متوسط ميزان بارندگی در ماه های مختلف سال، بازه زمانی 60 ساله 
)1955- 2014( )ايستگاه اهواز(

شکل4. تعداد روزهای غبار در دوره 10 ساله )2014- 2005( با منشأ خارجی

شکل6. تعداد روزهای غبار در دوره 10 ساله )2014- 2005(

شکل 5. تعداد روزهای غبار در دوره 10 ساله )2014- 2005( با منشأ داخلی



اخير )2014- 2005( 385 مورد گرد و غبار با ماندگاری كمتر از 
12 ساعت، 41 مورد ماندگاری بين 12 تا 24 ساعت، 66 مورد 24 
تا 48 ساعت، 21 مورد با ماندگاری 48 تا 72 ساعت و 14 مورد نيز 
بيش از 72 ساعت ثبت شده است. بيشترین ميزان ماندگاری 162 
ساعت با شعاع دید زیر 1000 متر در سال 2009 در ایستگاه اهواز 
مشاهده شده است. البته این ميزان فقط برای ساعات متوالی بدون 
هيچ وقفه ای می باشد كه این ميزان به بيش از 500 ساعت با وقفه های 
در همان سال چند ساعته ثبت ركورد كرده است. غالباً غبارهای با 
منشأ داخلی با ماندگاری زیر 12 ساعت می باشد و غبارها با ماندگاری 
چند روزه با منشأ خارج از كشور و از نظر رسوبی بسيار ریزدانه است. 
در این بين سال های 2008 و 2009 بيشترین ميزان وقوع غبار در 

دوره آماری مورد مطالعه را دارد )شکل 8 و 9(.

نتيجه گيری
در دهة اخير ماهيت غبارهای خوزستان تغيير یافته است، افزایش 
تعداد، غلظت، ماندگاری و فاصله انتقال بسيار مشهود است. بررسی آمار 
غبارهای رخ داده بين سال های 2005 تا 2014 در ایستگاه اهواز نشان 
می دهد كه ميزان بارندگی در سطح استان ارتباط مستقيم با ميزان 
دما و همچنين توليد غبار دارد. بيشترین روزهای غبار در سال 2008 
)1387( با تعداد 123 )بيش از 4 ماه( روز در سال و كمترین ميزان 
مربوط به سال 2014 )1393( با تعداد 27 روز در سال بوده است. 
بيشترین روزهای غبار در ماه ژوئن )تير( با ميزان متوسط 14 روز و 
كمترین ميزان در ماه نوامبر )آبان( با متوسط 1/4 روز در ماه اتفاق افتاده 
است. 84/2 درصد توفان ها منشأ خارجی، 9/5 درصد منشأ داخلی و 
6/3 درصد منشأ مشترک دارند. بيشترین ميزان وقوع غبار در بازة زمانی 
ده ساله )2014- 2005( با شعاع دید كمتر از 500 متر 15 مورد و بين 
500 تا 1000 متر 26 مورد در سال 2008 و تعداد 16 مورد با شعاع 
دید كمتر از 500 متر و 16 مورد با شعاع دید 500 تا 1000 متر در 
سال 2009 ثبت شده است. غالباً غبارهای با منشأ داخلی ماندگاری زیر 
12 ساعت دارند و غبارهای با ماندگاری چند روزه منشأ خارج از كشور 

دارند و از نظر رسوبی بسيار ریزدانه می باشند.
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