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تعيين وزن
 ترازوي ديجيتال
 به كمك خودش!

ــاهده تصويري به  1. ضمن مش
هنگام وبگردي، اين پرسش به ذهنم 
ــيد كه چگونه مي توان به كمك  رس
ــال وزن خود  ــرازوي ديجيت يك ت
ــاب كرد؟ يعني كاري  ترازو را حس
كنيم كه ترازو وزن خودش را نشان 

دهد؟
طبق روال معمول وقتي بر روي 
يك ترازوي ديجيتالي قرار مي گيرد، 
ــما نيروي  ــر كف پاهاي ش ترازو ب
عمودي سطح را وارد مي كند و شما 

ــما نشان مي دهد؛  به عنوان وزن ش
ــت كه مقدار وزن شما با  معلوم اس
مقدار نيروي عمودي سطح وارد از 

طرف ترازو برابر است.
ــك كار نامتداول انجام  اما اگر ي
بدهيم و اين بار ترازو را مطابق شكل 
بر روي پاهاي خود قرار دهيم، نيرويي 
كه ما به ترازو وارد خواهيم كرد، ديگر 
ــت؛ بلكه برابر با  با وزن ما برابر نيس

وزن ترازو است.
ــرازو در  ــاي وارد بر ت به نيروه

راستاي قائم توجه كنيد
ــس در اين حالت خاص عدد  پ
ترازو كه همان نيروي وارد از طرف 

نيز متقابلاً بر ترازو نيرويي به همان 
ــدازه وارد مي كنيد كه ترازو آن را  ان
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ما بر ترازو است، ديگر برابر با وزن 
ــر با وزن خود  ــت؛ بلكه براب ما نيس

ترازو است! 

تصوير جسم 
در دو عدسي همگرا

ــك تاكنون در اپتيك با  2. بي ش
مسئله ي زير روبه رو شده ايد: 

«مطابق شكل دو عدسي همگرا 
با فاصله هاي كانوني مختلف، طوري 
ــد كه محور  ــم قرار گرفته ان مقابل ه
ــت. تصوير  ــترك اس اصلي آن ها مش
ــيء AB را در اين مجموعه رسم  ش

كنيد.»
ــج در اغلب  ــط و راي روش غل
ــت كه  ــه اين صورت اس ــا ب كتاب ه
گفته مي شود: ابتدا تصوير شيء را در 
ــي اول به دست مي آوريم و در  عدس
ــي دوم  اين حالت موقتاً وجود عدس
ــس از آن اين  ــده مي گيريم. پ را نادي
تصوير را براي عدسي دوم به منزله ي 
يك شيء مي گيريم و تصوير آن را در 
عدسي به دست مي آوريم. اين روش 
در بسياري موارد پاسخ اشتباه مي دهد. 
ــش بالا را با اين روش  مثلاً اگر پرس
حل كنيم اين نتيجه  در شكل1حاصل 

مي شود. 
MN تصوير AB با فرض نبودن 

 A"B" عدسي دوم است. تصوير نهايي
است. نقطه ي O كانون عدسي اول و 
ــي دوم است.  نقطه ي 'O كانون عدس

اما پاسخ به دست آمده كاملاً غلط و 
نادرست است.

براي آن كه بدانيم پرتوهاي خارج 
شده از عدسي اول پس از برخورد و 
ــي دوم چگونه  خارج شدن از عدس
ــه اين صورت  ــوند، ب منحرف مي ش
ــر پرتوي  ــم كه براي ه عمل مي كني
ــي اول، از مركز  خارج شده از عدس
عدسي دوم پرتوي فرضي و موازي با 
آن در نظر مي گيريم؛ و چون مي دانيم 
ــس از برخورد  ــوازي پ ــاي م پرتوه
ــي بايد در صفحه ي كانوني  به عدس
عدسي به هم برخورد كنند، به راحتي 

مي توانيم نحوه ي انحراف دو پرتوي 
ــي اول را پس از  ــي از عدس خروج
ــي دوم مشخص كنيم.  عبور از عدس
حالا همان وضعيت بالا را با نكته گفته 

شده ببينيد (شكل2).
تصوير نهايي 'A'B است. مي بينيد 
ــده در روش  ــت آم كه تصوير به دس
ــدر با هم فرق دارند.  بالا و پايين چق
(حتي در دانشگاه كه بوديم (دانشگاه 
ــهيد رجايي) دو تن از استادان طي  ش
دو درسي كه با آن ها داشتيم، به همان 
ــخ  ــش را پاس ــط بالا، پرس روش غل

مي دادند.)
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