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تاريخ فيزيك: راديواكتيويته

تاريخ علم: جست وجوى ناتمام
دموكريتوس، فيلسوف يونان باستان، بر 

اين عقيده بود كه ماده در نهايت از اتمهاى 
ــكيل شده است. اما  غير قابل شكستن تش
اين ديدگاه براى قرن پنجم پيش از ميلاد، 
ــيار هضم ناپذير بود؛ به طورى كه فلاسفة  بس
نابغه اى چون افلاطون و ارسـطو هم آن را 
ــولاً در تاريخ علم به موارد  ــكار كردند. اص ان
ــتى،  ــمارى برمى خوريم كه ايدة درس بى ش
چون بر خلاف الگوهاى پذيرفته شدة زمانه 
ــود، نه تنها از سوى عوام بلكه از  ارائه مى ش
ــرف خواص علمى آن دوران مورد ترديد،  ط
بلكه انكار قرار مى گيرد. بازگشت ديرهنگام 
نظرية اتمى تا قرن هفدهم ميلادى به تأخير 
مى افتد. در دست نوشته هاى نيوتن، گرچه 
نامى از اتم به چشم نمى خورد، ولى او ذرات 
ــر، و متحركى را  ــرم دار، جامد، نفوذناپذي ج
توصيف مى كند كه هيچ گاه از بين نمى روند 

و 
ــه  ب

ــته اجزايى هم  شكس
؛  ند ــو يعنى همان اتمها.نمى ش

ــيمى  ــاى فيزيك و ش ــروزه در كتابه ام
ــتانى و دانشگاهى، از اتم،  دوره هاى دبيرس
ــاير ذرات اتمى و  ــون و س ــرون، پروت الكت
ــود كه گويى  زيراتمى چنان صحبت مى ش
ــلمات علمى و مورد اجماع  همواره جزء مس
جامعة علمى بوده است. خوب است بدانيم 
ــش ـ و حتى هم  ــال پي تا كمتر از 100 س
ــتند بزرگانى كه به  اكنون هم ـ بوده و هس
دلايل كاملاً موجه، ذرات اتمى و زيراتمى را 
مورد ترديد و گاهى انكار جدى قرار داده و 

مى دهند.
ــى، ارنست  ــتة اتريش فيزيك دان برجس

ماخ (هم او كه نامش 
امروزه واحد سنجش سرعت 
هواپيماها و جتهاست) اعتقاد داشت كه 
در نهايت تمامى معرفت از اطلاعات حسى 
ــزى جز تجربة  ــود و علم چي حاصل مى ش
ــى تا به حال  ــت. ولى چه كس خالص نيس
ــت؟ به عقيدة ماخ، فيزيك  اتمها را ديده اس
ــاى بيليارد نامرئى  نيازى ندارد كه به توپه
ــد تا چيزى را در واقعيت  ــته باش باور داش
ــدگاه افراطى  ــه اين دي ــف كند. البت توصي
امروزه در جامعة علمى طرف داران چندانى 
ــبت به موجودات  ندارد. حتى آن ها كه نس
ميكرو فيزيك ديدگاههاى رئاليستى ندارند، 
ــانه هاى مفيد»  وجود آنها را به عنوان «افس
مى پذيرند؛ يعنى مفاهيمى كه براى توجيه 
و تبيين مشاهدات و ايجاد نظامهاى علمى 

كاربرد مفيد دارند.
ــا در پاريس روى  ــه كورى ه ــى ك هنگام

مهدي شيرزاد

برترين بانوى دانشمند
ــيارى از فيزيك دانان  در تصوير خاطره انگيزى كه بس
برجستة ربع اول قرن بيستم ـ يعنى همانها كه دست اندركار 
ــته اى بوده اند ـ در آن  تدوين و تكميل فيزيك اتمى و هس
حضور دارند، تنها يك زن حضور دارد. اين زن كسى نيست 
ــر  جز ماريااسكودوفسـكا كه بعدها پس از ازدواج با همس

دانشمند خود، پيركورى به مارى كورى شهرت يافت.
ــخصيت زن علمى در قرن  ــته ترين ش ــارى كورى برجس م

بيستم است كه برندة دو جايزة نوبل در دو 
رشتة معتبر علمى، يعنى فيزيك و شيمى 
ــت. البته خانوادة كورى جزو  شده اس
استثنايى ترين خانواده هاى علمى 

ــود: مارى كورى، پيركورى و  ــوب مى ش محس
ايرن ـ ژوليوكورى (دختر مارى كورى)، هر سه 

ــته هاى فيزيك و شيمى  برندة جايزة نوبل در رش
شده اند.

ــى بود كه برندة دو جايزة  مارى كورى اولين كس
نوبل شد. اين افتخار تنها 60 سال بعد از دومين جايزة 

نوبل مارى كورى ـ يعنى در سال 1972 ـ از سوى جان 
ــد. البته «لينوس  باردين، فيزيك دان آمريكايى تكرار ش

پاؤلينگ» كه او را بزرگ ترين شيمى دان قرن بيستم لقب 
داده اند نيز برندة دو جايزة نوبل شد: يكى 

ــيمى و ديگرى جايزة صلح  ــتة ش در رش
نوبل.
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ــادا روى موارد  ــه كار مى كردند، راترفورد و سـادى در كان راديواكتيويت
ــابهى در حال پژوهش بودند. تا آن زمان اعتقاد عمومى بر اين بود كه  مش
اشعة X و راديواكتيويته چندان تفاوتى با هم ندارند. ولى آزمايشات تفاوتهاى 
ــاند. اشعة X هنگامى توليد مى شود كه ماده  بارزى را ميان آن دو به اثبات رس
بمباران شود، حال آن كه راديواكتيويته به طور خودبه خودى صورت مى پذيرد. اين 

آزمايشات سرآغاز «فيزيك هسته اى» بودند. 
ــار انرژى راديواكتيويته در  در واقع منبع سرش
ــم رخ مى نمود.  ــتة ات ــى بود كه در هس تغييرات
ــط فيزيك دان گمنام  ــه گام بزرگ  بعدى توس البت
ــته  ــون ـ برداش ــهور اكن ــى مش آن روزگار ـ و خيل
ــد. فيزيك دان انقلابى، آلبرت اينشـتين، در مقالة  ش
ــال 1905، فرمول تبديل جرم به  دوران ساز خود در س
ــاند. شايد مشهورترين فرمول علمى  انرژى را به اثبات رس

پس از قضية فيثاغورس فرمول زير باشد:
E=mc2

ــرم (m) مى تواند مقدار  ــه اين ترتيب، مقدارى جزئى از ج ب
عظيمى انرژى (E) توليد كند. در واقع راز و رمز راديواكتيويته در 

همين تبديل جرم به انرژى نهفته است.

منبع
ــتراترن، پل. 6 نظريه اى كه جهان را تغيير داد. ترجمة  اس

دكتر توكلى صابرى و بهرام معلمى. انتشارات مازيار.

ــورى  ــارى ك ــال 1902، م ــل س در اواي
ــس از مدتها كار  ــى پيركورى پ ــه همراه ب
ــن  ــدود ده ت ــتند از ح ــا توانس طاقت فرس
ــيدهاى  ــه از اكس ــت ـ ك ــة اورانيني نخال
ــود ـ در نهايت يك  اورانيم محسوب مى ش
ــت آوردند. اين تحقيقات  گرم راديوم به دس
ــبانه روزى به كشف عنصر جديدى به نام  ش

«راديوم» انجاميد.
يك گرم راديوم خالص به اندازه اى ارزش 
ــال 1921، مارى كورى  دارد كه وقتى در س
ــود،  ــالات متحده آمريكا دعوت مى ش به اي
ــور آمريكا،  ــه از رييس جمه ــوان هدي به عن

درخواست يك گرم راديوم مى كند. هزينة 
تهية اين مقدار راديوم 100 هزار دلار براورد 
مى شد. پرزيدنت هاردينگ، رييس جمهور 
ــامدگويى به  ــگام خوش ــكا، هن وقت آمري
ــة  ــك جعب ــر او، ي ــورى و دو دخت مارى ك
ــبز رنگ حاوى راديوم به او هديه  چرمى س

مى دهد.
اكنون از راديوم در «راديوم درمانى» ـ كه 
به افتخار خانوادة كورى به «كورى درمانى» 

هم معروف است ـ استفاده مى شود.
ــالها تماس با  ــه علت س ــارى كورى ب م
ــرطان خون مبتلا  مواد راديواكتيويته به س

ــالگى فوت كرد. البته  ــد و در سن 66 س ش
ــارات علمى  ــده ماند كه افتخ ــدر زن او آن ق
ــود، يعنى ايرن كورى را در زمينة  دختر خ
«راديواكتيويتة مصنوعى» مشاهده كند. يك 
سال پس از درگذشت مارى كورى، دختر او 
ايرن ژوليوكورى و همسرش، به خاطر كشف 
ــدة جديدى در راديواكتيويته، موفق به  پدي

دريافت جايزة نوبل شدند.
امروزه نامهاى مارى كورى و راديواكتيويته 
چنان هم بسته شده اند كه نام نيوتن و جاذبة 
عمومى يا نام اينشـتين و نسبيت عام... و 

داستان علم هم چنان ادامه دارد.


