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ــاى همراه و  ــده در صفحة نمايش تلفنه ــتفاده ش فناورى اس
لپ تاپها، براساس كريستالهاى مايع است كه به كشفى در قرن 
19 ميلادى برمى گردد. هنگامى كه از اين فناورى در تلويزيون  
ــده، به انقلابى در اندازه و كيفيت تصوير انجاميد.  ــتفاده ش اس
ــبت به تلويزيونهاى مرسوم سبك تر و  تلويزيونهاى LCD نس

مسطح تر هستند و انرژى كمترى مصرف مى كنند.

ال سى دى

داخل صفحة نمايش
LED حباب هاى

صفحة  نمايش  از ديودهايى 
استفاده مى كند كه نور قرمز، 
سبز و آبى از آنها مى تابد. اين 
رنگها بايكديگر نور سفيد قوى 
توليد مى كنند كه جاى گزين 

لامپهاى فلورسنت سنتى شده اند.

پخش كننده
روشنايى و لطافت تصوير را كنترل 

مى كند.

مدارها
فركانسهاى تلويزيونى را به فرمانهاى 

الكتريكى تبديل مى كنند تا كريستال  
مايع از آنها براى ساخت تصوير روى 

صفحة نمايش استفاده كند.

كريستالهاى مايع
در انتهاى قرن 19 ميلادى كشف شدند 

كه خصوصيت جامدات و مايعات را باهم 
دارند . مولكولهاى آنها ساختار كريستالى 

خاصى دارند كه از ويژگيهاى جامدات 
است و در عين حال تا حدودى  آزادى 
حركت دارند. در ال سى دى ها كريستالها 

مى توانند توسط تكانه هاى الكتريكى 
جهت دار شوند، در حالى كه در جاى خود 

ثابت هستند. 
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تصوير
از صدها هزار نقطة  نور كه "پيكسل" ناميده  مى شوند ساخته مى شود. رنگ و شدت 

هريك از پيكسلها توسط تركيبى از روشنايى قرمز، آبى و سبز كنترل مى شود.

تركيبى از سه رنگ قرمز، آبى 
و سبز با حداكثر روشنايى رنگ 

سفيد توليد مى كند.

تركيبى از سه رنگ قرمز، آبى و 
سبز با حداقل روشنايى رنگ سياه 

توليد مى كند.

داخل صفحة نمايش LCD نور سفيد با كمك قطبى كننده ها، 
فيلترهاى رنگى و كريسـتالهاى ميكروسـكوپى به تصوير 
تلويزيونى تبديل مى شـود. بيشـتر اين  فرايند به فناورى  
خاصى بستگى دارد كه در آن رشته هاى نور به روشى معين 

جهت دار مى شـوند. از نقطه نظر زيسـت محيطى، LCD ها 
تقريباً هيچ اشـعة مغناطيسى سـاطع نمى كنند و مصرف 
انـرژى آنها كمتـر از 60درصد مصرف انـرژى تلويزيونهاى 

قديمى است كه از لامپ كاتودى استفاده مى كنند.

مسير نور

نور سفيد مى فرستد كه امواج منبع:1
آن به طور طبيعى به همة 

جهتها پخش مى شوند.
اولين قطبى كننده

 نور سفيد را به دستة  اشعه هاى 
عمودى مرتب  مى كند.

2

4

كريستال مايع
صدها هزار كريستال ميكروسكوپى 
كه به وسيلة TFT جهت دار شده اند، 
روى امواج نورى اثر مى گذارند و آنها 
5را به جهتهاى متفاوت مى چرخانند.

فيلترهاى رنگى
امواج نور سفيد كه 
به وسيلة كريستالها 

چرخانده  شده اند، به 
امواج قرمز، آبى و سبز 

6تبديل مى شوند.

قطبى كنندة دوم
امواج نور را در جهت افقى فيلتر مى كند. 

روشنايى پيكسلهاى زيرين به جهتى بستگى 
دارد كه كريستال مايع به امواج نورى داده است.

عملكرد كريستال ها
ولتاژى كه توسط TFT به 

كريستالها داده مى شود، آنها 
را مجبور به تغيير وضعيت 
مى كند كه باعث چرخاندن 

امواج نورى مى شوند.

سختى نور
كريستالها ساخته شده اند 

تا رشته هاى نور را 
بچرخانند.روشنايى نهايى 

نور به مقدار افقى بودن 
آن بستگى دارد.

نور  مسدودشده
زمانى نور مسدود مى شود 
كه كريستالها اجازة عبور 

امواج نورى جهت دارشده را 
به صورت عمودى مى دهند

3
لاية نازكى از كريستال كه با 

ترانزيستورهاى ميكروسكوپى 
پوشانده  شده است و براساس 

سيگنالهاى تلويزيونى عمل 
مى كند و فرمانهاى تعيين وضعيت 

كريستالها را مى فرستد.

ترانزيستور با لاية نازك 
:(TFT/Thin Film Transistor)

30
تعداد دفعات تكرار سامانه در 
واحد زمان، يعنى ثانيه است. 

در تلويزيونهاى HD اين 
مقدار دوبرابر است.

108
   LCD اينچ بزرگ ترين اندازة
دردنيا ست كه 2/4مترعرض، 

1/35متر طول و
 2/07 ميليون پيكسل دارد.
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زير پيكسلها
 

رشته هاى 
مسدود شده

لاية ضد خيرگى

ميكروترانزيستور

كريستالهاى 
منفعل

رشتة  نورى 
با شدت كامل




