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دست ساخته اي بشري
مهديه سالاركيا

شايد تصوري تكان دهنده باشد،  اما 
ــتين  ــد لحظه اي خود را در نخس بيايي
روزهاي حيات اجدادمان،  به جاي آنها  
ــرايطي را مجسم كنيد كه  بگذاريم. ش
طبيعت بكر،  محيط زندگي ما را تشكيل 
مي داد. واكنش ما در اين شرايط چگونه 
ــت مهار  ــلاش در جه ــد بود؟ ت خواه
نيروهاي سركش طبيعي براي حفظ بقا 
و تأمين امنيت و رفاه خود؛  يعني دقيقاً 
همان رفتاري كه پدران ما پيشه كردند 
ــاي نهفته در نهاد  ــا از منابع و نيروه ت
ــد. البته در گيرودار  طبيعت بهره گيرن
ــان  همين پيكار بود كه رفته رفته انس
به برهم زدن توازن طبيعت متهم شد و 
محيط زيست چهره اي ناهنجار به خود 
ــتاورد كارزار  گرفت. اما آيا اين تنها دس

بشر با طبيعت بود؟
با نگاهي منصفانه مشاهده مي كنيم 
ــان با الهام گرفتن از پديده هاي  كه انس
طبيعي،  به موفقيتهايي در فراهم كردن 
ــايش خود دست يافته است.  رفاه و آس
ــايد هنگامي كه او براي نخستين بار  ش
ــد،  هرگز  با پديدة رعد و برق روبه رو ش
تصور نمي كرد كه روزي با شبيه سازي 
ــد؛  آن هم در  ــد برق توليد كن آن بتوان
ــل  عصري كه كمبود منابع انرژي،  نس
بشر را ناگزير به يافتن منابع جديد،  آن 
ــاك و بي ضرر  براي حفظ  هم از نوع پ
ــلامتي محيط زيست كرده است. اما  س
امروزه ما با تكيه بر دانش و تجربه هايي 
ــينيان خود به ارث برده ايم،  كه از پيش
 با توليد باتريهاى گوناگون به پاك ترين 

منبع توليد انرژي دست يافته ايم.

تولد باتري
ــتي از زمان تولد  ــس به درس هيچ ك
دقيق باتريها آگاه نيست. اما بررسيهاي 
ــد كه  ــان مي ده ــان نش باستان شناس
ــدود 2000  ــا ايرانيان،  در ح ــداد م اج
ــي در دورة حكومت  ــال پيش،  يعن س
ــكانيان،  وسيله اي در اختيار داشتند  اش
كه از آن مانند باتري امروزي،  برق تهيه 
ــتين  مي كردند. بنابراين،  ايرانيان نخس
ــا  باتريه ــد.  ــري بوده ان بات ــان  مخترع
سلولهايي هستند كه از انرژي شيميايي،  
گرمايي،  هسته اي يا خورشيدي جريان 

الكتريكي توليد مي كنند.
ــال 1780  ــان،  در س ــس از ايراني پ
ــمند  دانش ــك  ي ــي  تجرب ــاي  يافته ه

ايتاليايي،  توجه دانشمندان را بار ديگر 
به توليد جريان برق جلب كرد.

ــرار بود كه لوييجي  جريان از اين ق
ــه را به  ــاي يك قورباغ گالوانـي1،  پاه
يك قلاب برنجي متصل كرد و متوجه 
ــور در تماس با  ــد كه وقتي پاي جان ش
ــك چاقوي آهني قرار مي گيرد،  تكان  ي

مي خورد. دوست و همكار وي،  ولتا2 اين 
پديده را نتيجة تماس دو فلز متفاوت با 
يكديگر (الكترودها) در حضور يك مادة 
ــت.  ــط مرطوب (الكتروليت) دانس واس
پس از آن،  ولتا نخستين باتري واقعي را 

در سال 1800 اختراع كرد.
ــت كه در  ــون حدود دو قرن اس اكن

ــتيهاي موجود  ــراي رفع كاس تلاش ب
ــاختار و عملكرد باتريهاي اوليه،  در س
ــوع الكترودها  ــگران با تغيير ن پژوهش
ــاي گوناگوني را  ــا،  باتريه و الكتروليته
ــت كه در  ــي كرده اند. از اين روس معرف
ــا،  با انواع  ــه تاريخچة باتريه مراجعه ب

گوناگوني از آنها روبه رو مي شويم.

انتهاى مسى استوانه

شكل 1. ساختار درونى باترى ايرانيان 

سيم اتصال به زمين 

سرپوش

ميلة آهنى

استوانة مسى 

بدنة گِلى
قير براى درزبندى 

الكتروليت
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صفحه ي منفي (سرب) 

قطب منفي

الكتروليت

جلد 

جداكننده سلو ل ها

قطب مثبت

در باتري

اتصالات خانه به خانه ي باتري

صفحه ي مثبت (اكسيد سرب) 

انواع باتري
در مجموع، باتريها در دو خانوادة بزرگ طبقه بندي مي شوند؛ يكي، باتريهاي 
ــه يا يك بار مصرف،  و ديگري باتر يهاي ثانويه يا باتريهايي كه مي توان آنها   اولي
را شارژ كرد و بارها مورد استفاده قرار داد. در واقع، در باتريهاي ثانويه مي توان 

واكنشهاي شيميايي را به طور وارونه انجام داد و دوباره از آنها  استفاده كرد.
باتري سرب- اسيد

يكي از باتريهاي پركاربرد امروزي و از جمله باتريهاى ثانويه است. اگرچه 150 
ــال از اختراع آن مي گذرد،  اما هنوز هم با انواع جديد باتريها رقابت دارد. در  س
سال 1859، اين باتري به عنوان نخستين باتري قابل شارژ توسط فيزيك داني 
ــوي به نام گاستون پلانت3 معرفي شد. امروزه،  انواع ساكن باتري سربي  فرانس
در تولد برق اضطراري كاربرد گسترده دارند و از انواع قابل حمل آن در وسايل 

نقليه استفاده مي شود. شكل 2،  ساختار اين باتري را نشان مي دهد.
عملكرد باتري

ــود،  مواد فعال درون آن  ــتفاده مي ش هنگامي كه براي توليد برق از باتري اس
در واكنش هاي شيميايي به مصرف مي رسند و گفته مي شود كه باتري در حال 
خالي شدن يا «دِشارژ» است. در جريان تخلية باتري سرب- اسيد،  واكنشي به 

اين ترتيب روي مي دهد.
(1)

Pb + PbO2+ 2H2SO2 → 2PbSO2 +2H2O

چگونه باتري دوباره  پر مي شود؟
ــان الكتريكي از  ــك جري ــور ي با عب
ــت وارونه  ــش (1) درجه ــري، واكن بات
 (II) ــرب انجام مي گيرد و با تجزية س
ــولفات، مواد فعال از نو الكترودها را  س
مي پوشانند؛ سرب روي الكترود مثبت، 
ــيد روي الكترود منفي،   ــرب اكس  و س
ــوند. با متصل  دوباره جاي گزين مي ش
كردن الكترودهاي باتري به يك منبع 
ــاي الكترود  ــان، درواقع ج توليد جري
مثبت و منفي عوض مي شود و شارژ يا 

پرشدن باتري روي مي دهد. 
اگر به طور مرتب و بدون وقفه،  از يك 
باتري براي توليد جريان استفاده شود،  
ــولفات حاصل از واكنش (1)،   سرب س
ــا را فرامي گيرد.  ــطح الكتروده تمام س
ــود كه باتري  در اين حالت گفته مي ش
ــولفاته» شده است. در پي سولفاته  «س
ــيب جدي مي بيند و  شدن،  باتري آس

استفاده از آن ديگر امكان پذير نيست.

نگه داري از باتري
ــه صاحبان  ــيد ك ــده باش ــايد دي ش
ــاى  ــدار آب درون باتريه ــا مق خودروه
سربي را دائماً كنترل مي كنند و همواره 
تا خط نشانة روي بدنة باتري،  درون آن 
ــود،   آب مي ريزند. اگر اين كار انجام نش
ــك  صفحه ها يا الكترودهاي باتري خش
ــوند و ديگر نمي توان از آن باتري  مي ش

ــه به معادلة  ــتفاده كرد. اما با توج اس
ــي معادلة  ــش تخلية باتري،  يعن واكن
ــن  ــاي اي ــي از فراورده ه (1)، آب يك
ــت. پس چگونه مقدار آب  واكنش اس

درون باتري كاهش مي يابد؟
ــت كه آب  ــت از اين قرار اس واقعي
ــهاي  مي تواند در الكترودها،  در واكنش
اكسايش و كاهش شركت كند و نتيجة 

ــها،  توليد گاز هيدروژن در  اين واكنش
الكترود منفي،  و تشكيل گاز اكسيژن 
در الكترود مثبت است. پس در فرايند 
ــري،  آب درون آن به  ــدن بات خالي ش
ــد و براي جلوگيري از  مصرف مي رس
ــدن صفحه ها،  بايد كاهش  ــك ش خش

آب را با افزودن آن جبران كرد.

سـرب-  باتري 
اسيد يكي از باتريهاى 
پركاربرد امروزي و از 
جمله باتريهاى ثانويه 
 150 اگرچـه  اسـت. 
سـال از اختـراع آن 
مي گذرد،  اما هنوز هم 
با انواع جديد باتريها 

رقابت دارد.
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PbO2 ، صفحه ي مثبت

 (H2SO4 (aq  الكتروليت ،

Pb ، صفحه ي منفي
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نسل جديد
ــيد  ــرب ـ اس نياز دائمي باتريهاى س
از  ــي  برخ ــراي  ب گاه  ــداري،   نگه ــه  ب
و  ــت  اس ــاز  دردسرس مصرف كنندگان 
ــك  افزودن آب براي جلوگيري از خش
ــدن صفحه ها را،  از جمله كاستيهاي  ش
ــراي رفع اين  ــراورده مي دانند. ب اين ف
ــواع جديدي  ــت،  هم اكنون ان محدودي
ــده اند كه از  از اين باتريها روانة بازار ش
ــت در دوران عمر كاري  ــه مراقب هرگون
خود بي نيازند. اين فراوردة جديد حاصل 
تلاش پژوهشگران در «كارخانة نور»،  از 
مجموعه  كارخانة «صبا باتري» است كه 
ــدة انواع باتريهاى  بزرگ ترين توليدكنن

خودرو در كشور به شمار مي رود.
ــواع جديد  ــاخت ان ــي و س در طراح
ــد گاز در الكترودها  باتري،  كاهش تولي
مورد توجه قرار گرفته است تا در نتيجة 
ــري محدود  ــش آب درون بات آن،  كاه
ــتفاده  ــود. اين ويژگي،  به كمك اس ش
ــه توليد گاز و  ــب ك از آلياژهايي مناس
ــه خودي باتري را كاهش  تخلية خود ب

مي دهند،  ايجاد شده است.
ــه باتريهاى  ــه ب ــاى جديد ك باتريه
آب بندي شده معروف اند،  از نظر ساختار 
دروني،  تفاوتي با انواع اوليه ندارند. تنها 
ــل، در ظاهر و رنگ  اختلاف اين دو نس
جلد يا بدنة خارجي آنهاست. باتريهاى 
ــياه دارند،  در  جديد بدنه اي به رنگ س
ــفيد  حالي كه باتريهاى اوليه با جلد س

رنگ توليد مي شوند.

در فرايند خالي شدن باتري، 
 آب درون آن به مصرف مي رسـد 
و براي جلوگيري از خشـك شدن 
صفحه هـا،  بايـد كاهـش آب را با 

افزودن آن جبران كرد.

باتريهاى سرب اسيد سيلد4
ــط دهة 1970،  محققان يك نوع باتري سرب ـ اسيد  در اواس
بي نياز از نگه داري اختراع كردند كه در هر شرايطي كار مي كرد. 
ــيلد شيرهاي ايمني،  خروج گاز و هوا را در طول  در باتريهاى س
شارژ و دشارژ و زماني كه فشار جو تغيير مي كند،  ميسر ساخته اند.
ــرب ـ  ــتم س به دليل نيازهاي جديد و متفاوت بازار،  دو سيس

اسيد جديد ابداع شدند. 

ضخامت صفحات
ــا اندازه گيري  ــيد را مي توان ب ــرب ـ اس طول عمر يك باتري س
ــن كرد. صفحات نازك تر موجب  ضخامت صفحات مثبت آن تعيي
طول عمر بيشتر مي شوند. به عبارت ديگر؛ وزن، يك شاخص خوب 

براي محتواي سرب باتري و نيز طول عمر آن است.
ــا در حدود يك  ــتارتر مخصوص خودروه ــات باتريهاى اس صفح
ــت كه  ــا 0/040 اينچ ضخامت دارند. اين در حالي اس ــر ي ميلي مت
ــدود 1/8 تا 2/8  ــوص ورزش گلف در ح ــري خودروهاي مخص بات
ميليمتر يا 0/07 تا 0/11 اينچ ضخامت دارند. باتريهاى جرثقالهاي 
ــت صفحاتي با ضخامت 6 ميليمتر يا 0/250  چنگك دار ممكن اس

اينچ داشته باشند.




