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گرافين: برندة نوبل  فيزيك 2010
از كيمياگري تا علم

روزگاري طولاني كيمياگران-يعني همان اجداد اوليه 
ــت را  ــيمي دانان كنوني- در تلاش بودند تا فلزات پس ش
ــزات عالي هم چون طلا تبديل كنند. گرچه امروزه  به فل
اين تلاش را بي حاصل مي دانيم،  اما به هيچ عنوان گمان 
ــد كه كيمياگري در آن دوران كار افراد نادان و دور  نكني
ــمند طراز اولي  ــت. حتي دانش از روحية علمي بوده اس
ــد،   ــد نيوتن،  بيش از آن كه درگير علم واقعي باش درگير كيمياگري بود.مانن

ــته هاي نيوتن  ــال 1936 يك چمدان پر از نوش در س

ــد، كسى كه آن را خريده  را در يك حراجي فروخته ش
بود، متوجه شد كه اغلب دست نوشته ها در زمينة تبديل 
ــت. در فاصلة سالهاي  ــت به فلزات قيمتي اس فلزات پس
ــر نيوتن  ــته از موي س 1970 تا 1979،  تجزية يك رش
نشان داد كه مقدار قابل توجهي جيوه در آن وجود دارد. 
و عنصر مورد علاقة آنها، جيوه بوده.1 جالب است بدانيد كه اصلي ترين مادة  كاري كيمياگران 

جايزة نوبل فيزيك سال 2010 به دستاوردي در فيزيك 
اعطا شده كه به حق يك كيمياگري است؛ البته نه از نوع 
تبديل مس به طلا،  بلكه تبديل كربن تار به كربن شفاف.
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فيزيك در خدمت فناوري
جايزة نوبل سال 2010،  هم چون سال پيش از آن،  
ــد. اين دستاورد  در قلمرويي كاملاً  كاربردي اعطا ش
ــاختار  البته از نتايج كاربرد مكانيك كوانتومي در س

عناصر است.
كربن- كه به عبارتي مبناي حيات روي كرة زمين 
است- باز هم شگفتي آفريد. دو دانشمند روسي تبار 
به نامهاي كنستانتين نووسلوف2 و آندره گين3 كه 
ــگاه منچستر انگليس هستند،  هر دو استادان دانش
ــاختاري جديد و  ــتند از يك تكه گرافيت،  س  توانس

شگفت آور خلق كنند. گرافيت،  كربن شناخته شده اي 
ــت كه در نوك مداد به كار  ــت. درواقع همان اس اس
ــتاورد   خارق العادة اين دو پژوهشگر به  مي رود. دس
پديدآمدن ساختار جديدي از كربن منجر شد كه آن 

را «گرافين»4 نام نهادند.
ــن و در عين حال محكم  ترين  ــن ماده نازك  تري اي
مادة شناخته شده است. ضخامت آن به ضخامت يك 
اتم كربن معمولي است. يك تار موي شما ضخامتي 
ــت گرافين يك  ــر دارد. ضخام ــدود 0/1 ميلي  مت ح
ــت. درواقع  ميليون برابر از ضخامت تار مو كم تر اس
ــمي دو بعدي و در صفحه  ــوان اين ماده را جس مي ت

فرض كرد.
ــخصات خيره كنندة  ــن،  گرافين مش ــر اي علاوه ب
ــاناي  ــانش الكتريكي آن از رس ديگري هم دارد. رس
خوبي هم چون مس هم بهتر است. به علاوه،  هدايت 

حرارتي فوق العاده اي دارد. هم چنين، ماده اي شفاف 
ــه است و در عين حال هيچ گازي هم  همانند شيش

نمي تواند از آن عبور كند.
كاربردها

ــتاورد جديدي در گذر  ــه كاربردهاي هر دس البت
ــون مي توان  ــا از هم اكن ــود،  ام ــان نمايان مي ش زم
ــن در نظر گرفت. از  ــاي فراواني براى گرافي كاربرده
ــر مي  توان مواد تركيبي  تركيب گرافين با مواد ديگ
ــاخت. از جمله كاربردهاي  ــب س (كامپوزيت) مناس
ــاخت ادوات الكترونيك  محتمل ديگر مي  توان به س
جديد اشاره كرد. به نظر مي رسد در آينده اي نزديك،  
ــده از گرافين جاي گزين  ــتورهاي ساخته ش ترانزيس

ترانزيستورهاي سيليكوني خواهند شد.
ــاناي  ــفاف و به علاوه رس ــا كه گرافين ش از آن ج
ــراي توليد صفحات  ــت،  از آن مي توان ب ــي اس خوب
ــلولهاي  ــوري و حتي س ــفاف، پانلهاي ن ــي ش لمس
ــت. با تركيب مناسب گرافين  خورشيدي بهره جس
با پلاستيك مي توان پلاستيكهاي هادي الكتريسيته 
ــهاي  ــال مقاوم در مقابل حرارت و تنش و در عين ح

مكانيكي پديد آورد.
ــم و در  ــاوم و محك ــه مواد مق ــرگاه ب ــع ه درواق
ــد،  مي توان از  ــم وزن نياز باش ــن حال نازك و ك عي
ــتفاده كرد.  ــده از گرافين اس كامپوزيتهاي ساخته ش
ــا در آينده اي نزديك،  ماهواره ها،  هواپيماها و  چه بس
اتومبيلها را از مواد تركيبي حاصل از گرافين بسازند.

 گرافين مشخصات خيره كنندة ديگري هم دارد. رسانش الكتريكي 

آن از رسـاناي خوبي هم چون مس هم بهتر است. به علاوه،  هدايت 

حرارتي فوق العاده اي دارد. هم چنين، ماده اي شفاف همانند شيشه 

است و در عين حال هيچ گازي هم نمي تواند از آن عبور كند




