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چكيده
ايـن مقالـه بر نقش ژئومورفولـوژى در كاهش بلايـاى طبيعى در 
كشـورهاى در حال توسـعه كه وقوع ايـن حوادث پيامدهـاى مخربى 
داشـته اسـت، تأكيـد دارد. در ايـن زمينـه مفاهيمى ماننـد مخاطرات 
طبيعى، بلاياى طبيعى و آسـيب پذيرى مطرح هستند كه در بين آن ها، 
«آسـيب پذيرى» اهميت بيشترى دارد. مفهوم آسيب پذيرى كه پس از 
عوامل ديگر مطرح و مورد بررسـى قرار گرفته، عاملى كليدى در وقوع 
بلاياسـت و در كشـورهاى در حال توسـعه راهبردهاى مناسـبى براى 

كاهش صدمات ناشى از اين حوادث در پيش گرفته شده است.
«آسـيب پذيرى طبيعى و انسـانى»، اصطلاحى است كه به تازگى 
معرفى شـده اسـت و توجه به آن در كاهش آسـيب پذيرى و صدمات 
بلاياى طبيعى مؤثر اسـت. هم چنيـن در مقاله، نقش ژئومورفولوژى در 
تحقيقات و نقش ژئومورلوژيسـت ها در برنامه هاى ارزيابى  و مديريت 

خطر در فقيرترين كشورهاى جهان مورد تأكيد قرار گرفته است.

ــى،  طبيع ــلاى  ب ــى،  طبيع ــر  خط ــوژى،  ژئومورفول كليدواژه هـا: 
آسيب پذيرى،كاهش صدمات، كشورهاى در حال توسعه.

 مقدمه
  قبل از پيدايش انسان بر كره ى زمين، سيستم طبيعى محض حكم فرما 
ــانى،  ــيارى از حوادث  ژئوفيزيكى از قبيل زلزله ها، انفجارات آتشفش بود و بس
ــيل ها، فقط گياهان و جانوران را تهديد مى كردند. ميليون ها  زمين لغزه ها و س

سال بعد، انسان حوادث ژئوفيزيكى را به «بلاياى طبيعى»1 تعبير كرد.
ــان  ــذر از حوادث ژئو فيزيكى به بلاياى طبيعى، هم زمان با ظهور انس گ
ــان با طبيعت،كشف آتش و ساخت ابزارها را  صورت گرفت. روابط متقابل انس
ــت و انسان توانست با به كارگيرى آن ها، بوم هاى طبيعى را تغيير  به دنبال داش
دهد. بعد از طى زمانى طولانى، انسان تكامل يافت و بدين شكل روابط متقابل 

انسان با طبيعت آغاز شد. 
وقتى مفهوم كار و تقسيم اجتماعى كارها شكل گرفت، نظام هاى سياسى 
ــان تغييرات مهمى را به خود ديد. اين  ــدند و زندگى انس و اقتصادى پديدار ش
تغييرات و ارتباط آن ها با نظام هاى طبيعى، الگوى خوبى از پويايى مخاطرات2 

و بلاياى طبيعى را ارائه كرد.
در واقع، مخاطرات طبيعى شامل حوادث ژئوفيزيكى، مانند زلزله ها، زمين  

ــانى و سيل ها هستند كه خطرهايى را براى جوامع  لغزه ها، فعاليت هاى آتشفش
روى كره ى زمين ايجاد مى كنند. اين خطرها، فقط حاصل فرايندهاى طبيعى 
ــتند (آسيب پذيرى طبيعى)3، بلكه سيستم هاى انسانى و آسيب پذيرى هاى  نيس
وابسته به آن ها نيز ممكن است در وقوع آن ها نقش داشته باشند (آسيب پذيرى 
ــانى)4. وقتى كه از نظر زمانى و مكانى، شرايط براى آسيب پذيرى طبيعى و  انس

انسانى مهيا باشد، ممكن است بلاياى طبيعى اتفاق بيفتد.
ــر جهان اتفاق مى افتند، اما وقوع مكرر آن ها در  بلاياى طبيعى در سراس
ــورهاى در حال توسعه، تأثيرات منفى بيشترى را به دنبال داشته است. در  كش
ــورها را مى توان معلول دو علت  ــر موارد، وقوع بلاياى طبيعى در اين كش اكث
اصلى دانست: دليل اول اين كه وقوع اين حوادث در ارتباط با موقعيت جغرافيايى 
و ويژگى هاى زمين شناسى و  ژئومورفولوژيكى اين كشورهاست. كشورهاى در 
حال توسعه يا فقير در مناطقى قرار گرفته اند كه بيشتر تحت تأثير فعاليت هاى 
آتشفشانى، زلزله، سيل و... قرار دارند. دليل دوم در ارتباط با توسعه ى تاريخى 
ــورهاى فقير است. اين كشورها از لحاظ اقتصادى، اجتماعى، سياسى  اين كش
ــرايط خوبى ندارند، در نتيجه آسيب پذيرى اقتصادى، اجتماعى،  و فرهنگى  ش

سياسى و فرهنگى آن ها در برابر بلاياى طبيعى زياد است.
ــى دهه بين المللى كاهش بلاياى طبيعى»5  با ايجاد «كميته علمى و فن
ــاى طبيعى صورت  ــادى به جلوگيرى و كاهش بلاي ــه زي (IDNDR)، توج
ــطح جهانى صورت  ــن ارگان بين المللى، تلاش هايى را در س ــت. اي گرفته اس
ــچ6  در امريكاى مركزى)  ــت. چون بلاياى طبيعى (مانند هاريكان مي داده اس
در كشورهاى در حال توسعه، هم چنان باعث ويرانى مى شوند، بر جلوگيرى از 
اين گونه خطرها در سطوح بين المللى، ملى، ناحيه اى، محلى تأكيد شده است. 
اگرچه راهبرد هاى به كارگرفته شده براى جلوگيرى از بلاياى طبيعى، عمومى 
و جهانى هستند، با اين حال، ويژگى هاى مناطق خاصى كه مورد تهديد هستند 
ــيب پذيرى جوامع  ــانى آس بايد مورد توجه قرار گيرد تا جنبه هاى طبيعى و انس

خاص  به راهبردهاى بازدارنده ى مناسب منجر شوند.
ــه ى تيمى از متخصصين  ــيب پذيرى وظيف بى ترديد، درك و كاهش آس
ــوم زمين،  ــان متخصصين عل ــت. در مي ــوع اس ــاى علمى متن ــا گرايش ه ب
ــند، نه فقط به خاطر  ــته باش ــت هايى كه زمينه جغرافيايى داش ژئومورفولوژيس
ــتم هاى  درك فرايندهاى طبيعى، بلكه به خاطر ارتباط متقابل اين بلايا با سيس
ــت. ژئومورفولوژى تأثير فوق العاده اى در  ــانى،كارايى بهترى خواهند داش انس
ــناخت و ارزيابى مخاطرات طبيعى (از قبيل سيل، زمين لغزش، فعاليت هاى  ش
ــت ها به سوى  ــى محدود، ژئومورفولوژيس ــانى و زلزله) دارد. در مقياس آتشفش

كاربـردهاى علــــم

ژئومــــورفولـــوژى، مخاطـــــ
دركشـــورهاى در حــــال تـــوسعهآسيب پذيرى و جلوگيري از بلاياى طبيعى
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مؤلف: ايراسما آيالا ،گروه مهندسى عمران و محيط زيست، انستيتو تكنولوژى ماساچوست، امريكا
مترجم: دكتر رضا خوش رفتار، عضو هيئت علمى گروه جغرافيا، دانشگاه زنجان

بررسى بلاياى طبيعى كشيده شده اند.  
اين مقاله، اهميت پيوستن ژئومورفولوژيست ها را به گروه هاى كارشناسى 
ملى، ناحيه اى، محلى، در پى ريزى تدابير مناسب براى بررسى و مديريت خطر 
نشان مى دهد. اين تدابير بايد پايه اى براى درك نيازهاى ناشى از آسيب پذيرى 
ــانى باشد كه جامعه را تهديد مى كنند. با وجود آسيب پذيرى هاى  طبيعى و انس
ــورها  ــعه را تهديد مى كنند. چون اين كش ــورهاى در حال توس ــى كش متفاوت
ــتند و موقعيت  ــتعد مخاطرات طبيعى هس ــى قرار گرفته اند كه مس در مناطق
ــث كاهش فرصت هاى  ــى و فرهنگى آن ها باع ــى، اجتماع ــادى، سياس اقتص

مناسب در جلوگيرى و مقابله با بلاياى طبيعى مى شود.

مخاطرات طبيعى و ژئومورفولوژى  
اصطلاح مخاطره ى طبيعى به معناى وقوع  يك پديده يا شرايط طبيعى 
است كه در زمان و مكان معين تهديد ايجاد كند و  مخاطره آميز شود. مفاهيم 
گوناگون مخاطرات طبيعى، نه تنها در طول زمان تغيير يافته اند، بلكه نمايانگر 
انعكاس رويكردهاى رشته هاى متفاوت در بررسى اين مسائل هستند. در اين 
ارتباط، يك مخاطره ى طبيعى،  عنصرى زيان بخش در محيط فيزيكى براى 
ــر و روابط متقابل انسان و طبيعت، احتمال وقوع يك پديده بالقوه زيان آور  بش
ــط آن ها تأثير منفى  ــان و محي ــه عنوان يك حادثه فيزيكى كه روى انس و ب

مى گذارد، بيان شده است. 
ــه مى توانند فضاى  ــتند ك ــرات طبيعى وقايع تهديد كننده اى هس مخاط
ــه تنها در هنگام وقوع  ــى ما را تخريب كنند. اين تخريب ن ــى و اجتماع طبيع
ــامل مى شود.  حادثه بلكه در بلندمدت، پيامدهاى اجتماعى اين قضيه را هم ش
ــاخت هاى آن  ــى وقوع اين حوادث،تأثيرات منفى زيادى بر جامعه و زيرس وقت

داشته باشد، بلاياى طبيعى تلقى مى شوند. 
ــا فرايندهايى مانند فرايندهاى جوى،  ــره طبيعى غالباً  با عوامل ي  مخاط
ــت. به ويژه  ــى، بيولوژيكى و تكنولوژيكى همراه اس هيدرولوژيكى، زمين شناس
ــيل ها، زمين لغزه ها،  ــان ها، س ــرات محيطى مانند زمين لرزه ها، آتشفش مخاط
ــالى ها و سونامى ها7 در ارتباط با ويژگى هاى زمين شناسى و  طوفان ها، خشكس
ــى- هيدرولوژيكى هستند. چون اين گونه مخاطرات با ديناميك هاى  هواشناس
ــوند.  ــه ژئومورفولوژى مربوط مى ش ــد، در نتيجه ب ــطح زمين  در ارتباط ان س
ــار بلندمدت اندكه به  ــى در رفت ــرات ناگهان ــور نتيجه ى تغيي ــرات مذك مخاط
ــوند. براين اساس، مخاطرات  ــرايط اوليه منجر مى ش تغييرات لحظه اى در ش
ژئومورفولوژيكى را مى توان به مخاطرات با منشأ «درونى»8 (شامل آتشفشان و 

زمين ساخت جديد)9 و با منشأ «بيرونى»10 (شامل سيل،كارست هاى ريزشى11، 
بهمن برف12، فرسايش مجراى رود، رسوب گذارى، حركات توده اى، سونامى، 
ــرات آب و هوايى و  ــاحلى) طبقه بندى كرد،كه در نتيجه ى تغيي ــايش س فرس
ــل بيابان زايى، اراضى دائماً يخ زده 13،كاهش كيفيت خاك،  كاربرى اراضى (مث

شورشدگى و سيل ها) رخ مى دهند.
ــى گروهى از  ــرات ژئومورفولوژيك ــرات گيرز 14، مخاط ــا توجه به نظ ب
ــانى است كه در نتيجه ى ناپايدارى اشكال  عوامل تهديدكننده ثروت هاى انس
ــطح زمين، روى مى دهد. اهميت اين اشكال بيش از آن كه به منابع اوليه ى  س
ــد به روابط متقابل لندفرم ها و فرايندها وابسته است. به رغم  آن ها مربوط باش
ــك15، ژئومورفولوژى وظيفه ى مهمى  ــتفاده ى كم از مفهوم خطر ژئومورفي اس
ــى دارد. بزرگى16،تكرار دفعات وقوع  ــوط به مخاطرات طبيع در تحقيقات مرب
ــم ژئومورفيك كليدى  ــى و موقتى بودن، مفاهي ــن معيارهاى مكان و هم چني

مخاطرات طبيعى هستند. 
ــاركت ژئومورفولوژيست ها و علم ژئومورفولوژى، بيشتر به  هم چنين، مش
ــده است. اساس كار  ــوق داده ش تجزيه و تحليل و درك مخاطرات طبيعى س
ــت و  ولمـن و ميلر17 اهميت،  ــاهده ى فرايندهاى رودخانه اى اس آن ها مش
ــم اندازها را در نتيجه  ــر چش ــان ب ــرار حوادث مختلف و تأثيرش ــى و تك بزرگ
فرايندهاى رودخانه اى، نشان داده اند. بنابراين اهميت وقايع فرين (حد)، وقايعى 
ــاى ژئومورفيك در ارتباط با تغييرات  ــا فراوانى زياد و بزرگى كم در فراينده ب
ــم انداز يك لندفرم خاص هستند. با توجه به اين كه بزرگى  انجام شده در چش
ــر لندفرم ها  و تعادل  ــوع يك حادثه ى خاص، تأثير زيادى بر تغيي ــرار وق و تك
ديناميكى  سيستم هاى ژئومورفيكى دارند، بنابراين كنترل زيادى بر فرايندهاى 

ژئومورفيك خواهند داشت.

ــــرات طبيعــــــى، 

مخاطرات طبيعى وقايع تهديد كننده اى هستند كه 
مى توانند فضاى طبيعى و اجتماعى ما را تخريب 
كنند. اين تخريب نه تنها در هنگام وقوع حادثه 
بلكه در بلندمدت، پيامدهاى اجتماعى اين قضيه را 
هم شامل مى شود 



16

138
ن 9

ستا
2/ زم

ه ى
مار

م / ش
نج

ت و پ
يس

  ى ب
وره

د

16

138
ن 9

ستا
/ زم

9
2

ى بي
وره  

د
ه ى

مار
م / ش

نج
ت و پ

ييس
 ب

جم/
 و پن

ست
ي

22

ــتند.  مفاهيم بزرگى و تكرار براى ارزيابى مخاطرات طبيعى ضرورى هس
براى مثال پيامدهاى يك سيل با توجه به دوره هاى برگشت18كه  ويژگى هايى 
ــان مى دهد، بررسى  ــيل (مفهوم بزرگى) و احتمال وقوع (فراوانى) آن را نش س
مى شود. اگرچه سيل به عنوان يك نمونه ى تيپيك براى نشان دادن بزرگى و 
تكرار مورد استفاده قرار مى گيرد، اما با پديده هاى ديگرى مانند حركات توده اى، 
ــاخت جديد و فرسايش هم ارتباط دارد. براى  فعاليت هاى آتشفشانى، زمين س
ــيختگى هاى دامنه اى  مثال، اهميت بزرگى و تكرار حركات توده اى با بروز گس
ــان داده شده است. نمونه هايى  ــرايط متفاوت و مواد دامنه اى متنوع نش در ش
ــاله در اسكاتلند، سيل هاى  ــت 50س از اين موارد، طوفان هايى با دوره ى برگش
زمستانى و حركات دامنه اى همراه آن ها در حوضه هاى آبريز منطقه ى معتدله 

مرطوب در «پيرنه»19، مديترانه و كلمبيا  است.
ــدا مى كند. واكنش  ــكان مفهوم پي ــطح زمين در زمان و م ــك س دينامي
لندفرم ها به تغييرات ايجاد شده توسط فرايندها، مطابق با بزرگى وقايع، مقاومت 
مواد و ابعاد لندفرم است. مخاطرات طبيعى در مكان معين و زمان خاصى رخ 
مى دهد، اما ناگهانى و اتفاقى نيستند. هميشه زمان در شكل گيرى اين پديده ها 
نقش دارد. براى مثال، سيل هاى ناشى از هاريكان ها يا طوفان هاى حاره اى در 
ــكل مى گيرند. اغتشاشات جوى به شكل گيرى طوفان هاى  يك بازه زمانى ش
ــت به هاريكان تبديل شوند و چند ساعت تا  حاره اى مى انجامد،كه ممكن اس
چند روز ادامه داشته باشند. از اين رو شدت و تداوم بارندگى با سيستم رود كه 

ويژگى هاى سيل را تعيين مى كند، مرتبط است. 

بلاياى طبيعى
1.تعريف بلاياى طبيعى

ــى اين اصطلاح تأكيد دارد.طى  ــف متعدد بلاياى طبيعى، بر ويژگ  تعاري
ــل كنترل در جامعه اى كه دچار  ــه ى 1960، بلايا به عنوان حوادث غيرقاب ده
خطر شده است، همه يا بعضى از عملكردهاى اساسى جامعه را ناتوان كرده اند، 
ــدند. ايده ى جامعه ى فاقد سيستم دفاعى كه توسط يك نيروى  تعريف مى ش
ــده، در تعاريفى ارائه شد كه بلايا شديد و ناگهانى  طبيعى قدرتمند تخريب ش
بوده و به طور مكرر باعث آشفتگى در نظام هاى ساختارى عادى جامعه شده اند 

و سيستم هاى اجتماعى، كنترلى بر اوضاع ندارند.
 وسـتيج و اوكف 20 از اولين كسانى بودند كه اهميت آسيب پذيرى  از 
ــديد  ــك بلاى خاص را به عنوان تأثير متقابل پديده ى طبيعى يا فيزيكى ش ي
ــفتگى عمومى، تخريب تأسيسات، مرگ و  ــانى كه به آش ــيب گروه انس و آس
ــه ى كاهش اثرات بلاياى  ــد مورد تأكيد قرار دادند.كميت جراحت منجر مى ش
طبيعى سازمان ملل، بلا را به اين  صورت تعريف كرده است: «آشفتگى شديد 
ــترده و خسارات زيست محيطى و  در عملكرد جامعه كه باعث مرگ و مير گس
ــوند، مقابله با اين گونه حوادث فراتر از توان جامعه است، زيرا اين  مادى مى ش

جوامع فقط  از منابع طبيعى استفاده مى كنند.» 
بلايا غالباً برحسب سرعت وقوع (به طور ناگهانى يا آرام ) يا براساس علت 

بروزشان (طبيعى يا انسانى) طبقه بندى مى شوند.
ــه تنها با توجه به خصوصيات طبيعى  ــت دوگانه ى بلاياى طبيعى ن ماهي
ــان داده  ــتم هاى اجتماعى و اقتصادى جوامع نش آن ها، بلكه در ارتباط با سيس
ــورت تأثيرات منفى،  ــلاى طبيعى را مى توان به ص ــود. در نتيجه يك ب مى ش
سريع، و آنى محيط طبيعى بر سيستم اقتصادى- اجتماعى يا يك عدم تعادل 
ــتم طبيعى و نيروهاى متقابل  ــده توسط سيس ناگهانى بين نيروهاى ايجاد ش
ــتم جامعه تعريف كرد. شدت چنين عدم تعادلى به روابط بين بزرگى  در سيس
حادثه ى طبيعى و ميزان مقاومت سكونتگاه هاى انسانى كه اين واقعه در آنجا 

رخ داده، وابسته است.
ــه تأثير  ــت ك ــات توبيـن و مونتز21 بلا حادثه اى اس ــق توضيح  طب
ــد. اين حادثه ى  ــتم جامعه را از هم مى پاش منفى زيادى بر جامعه دارد و سيس
مخاطره آميز ممكن است تلفات جانى به همراه نداشته باشد، اما تأثير شديدى 

بر اقتصاد جامعه مى گذارد.
ــى تعريف هاى فوق از بلاياى طبيعى، مشخص مى شود كه اين  با بررس
ــتم هاى  ــلا مدنظر قرار داده و به سيس ــع طبيعى را به عنوان ب ــف، وقاي تعاري

اجتماعى و اقتصادى نيز به عنوان بخشى از محيط توجه داشته اند.

2.بلاياى طبيعى كجا اتفاق مى افتند؟ 
ــر كره ى زمين اتفاق مى افتند،  با توجه به اين كه بلاياى طبيعى در سراس
ــوند (شكل هاى 1و2 ) اگرچه بلاياى  ــائلى جهانى محسوب مى ش بنابراين مس
ــت تأثيرات زيادى بركشورهايى مانند ژاپن، آمريكا، فرانسه  طبيعى ممكن اس
ــورهايى از قبيل بنگلادش، هند، چين،  ــند، اما در كش ــوئيس داشته باش يا س
ــت(جدول 1).  ــتر اس گواتمالا ، كلمبيا و مكزيك اهميت آن ها به مراتب بيش
تلفات تدريجى بلاياى طبيعى در كشورهاى در حال توسعه (كشورهاى جهان 
ــوم) زياد است به طورى كه بيش از 95درصد كل خسارات را شامل مى شود  س

 .

                               
اكثر كشورهاى در حال توسعه در مناطق مستعد وقوع مخاطرات طبيعى 
قرار دارند. فعاليت هاى آتشفشانى در مناطق خاصى از قبيل كمربند آتشفشانى 
اقيانوس آرام  صورت مى گيرند كه حدود 80درصد كل فعاليت هاى آتشفشانى 
ــورهاى آمريكاى جنوبى  دنيا در اين منطقه اتفاق مى افتند. تعداد زيادى از كش
ــيايى در اين منطقه قرار دارند و تأثير فعاليت هاى آتشفشانى و خطرهاى  و آس
ــان ها  ــا آن، زندگى تعداد زيادى از مردمى را كه در مجاورت آتشفش ــط ب مرتب
ــان «نوادو دل روئيز»22  زندگى مى كنند، به خطر مى اندازد. فوران كوه آتشفش

در كلمبيا كه  به مرگ 21800 نفر منجر شد، نمونه اى از اين موارد است.
ــيكلون ها،  ــكاى جنوبى  با توجه به نقش هاريكان ها، س ــيا و آمري در آس
ــيل ها و خطرهاى  ــون ها، وقوع س طوفان هاى مناطق حاره، تيفون ها و مونس
ــتعد وقوع  ــاق مى افتد. هم چنين، اين مناطق مس ــتر اتف مربوط به آن ها  بيش
ــتند. طى سال هاى 1999-1900، 42درصد بلاياى طبيعى در آسيا،  زلزله هس
27درصد در آمريكا، 13درصد در اروپا، 10درصد در افريقا و 8درصد در اقيانوسيه 
روى داده است (نمودار3). پراكندگى بلاياى طبيعى نشان مى دهد كه قسمت 

عمده ى آن ها در كشورهاى در حال توسعه روى داده است (نمودار 4).

  نمودار2- مردم كشته شده و متأثر از بلاياى طبيعى درسطح  جهان بين سال هاى 1900-1999   

نمودار 1- تعداد بلايا و خسارات آن ها در سطح جهان بين سال هاى 1950-1999
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تعداد كشته كشورسالبلا

شدگان
خسارت 
ديدگان

جولاى-سيل
1931

370000028500000چين

سيل/ 
لغزش  هاى

گلى

جولاى-
1959

      -2000000چين

اكتبرـسيل
1949

      -40000كواتمالا

اكتبرـسيل
1999

30000600000ونزوئلا

اوت -سيل
1998

3656238973000چين

اوت -سيل
1998

181129227200هند

اوت -سيل
1998

1393338000سودان

سپتامبرـسيل
1998

1256400000مكزيك

جولاى ـسيل
1993

827128000000هند

فوريه ـسيل
1999

23177000موزامبيك

اكتبرـسيكلون
1999

946515000000هند

اكتبرـسيكلون
1963

ترينيداد،  گراندا، 
توپاگو، دومنيكن، 
هائيتى، جامايكا، 

كوبا، باهاماس

7258- 

نوامبرـ سيكلون
1964

7000700000ويتنام

سپتامبرـسيكلون
1930

650020000دومنيكن

سپتامبرـسيكلون
1900

متحده  ــالات  اي
آمريكا

6000-     

اكتبرـسيكلون
1998

56572100000هندوراس

جدن ـسيكلون
1998

30004600000هند

اكتبرـسيكلون
1998

2447868000نيكاراگوئه

اكتبرـسيكلون
1998

263105700گواتمالا

اكتبرـسيكلون
1998

24084000السالوادور

نوامبرـطوفان
1998

200121000بنگلادش

اكتبرـزلزله
1948

جماهير  ــاد  اتح
شوروى

110000-     

دسامبرـزلزله
1908

75000150000ايتاليا

زلزله/بهمن
مواد

مى ـ
1970

667943216240پرو

دسامبرـزلزله
1939

        -32962تركيه

جون ـزلزله
1939

3000058500شيلى

ژانويه ـزلزله
1915

          -30000ايتاليا

فوريه ـزلزله
1976

230004993000گواتمالا

اوت ـ زلزله
1999

1546623954تركيه

ژانويه ـزلزله
1917

    -15000اندونزى
فوريه ـزلزله

1960
1200025000مراكش

دسامبرـزلزله
1972

10000720000نيكاراگوئه

ژانويه ـزلزله
1944

10000155000آرژانتين

سپتامبرـزلزله
1985

8776130204مكزيك

اوت ـزلزله
1976

6000181348فيليپين

آوريل ـزلزله
1903

 -6000تركيه

فوريه ـزلزله
1951

    -3000گينه جديد پاپوآ

سپتامبرـزلزله
1999

2084100000تايدان

ژانويه ـزلزله
1999

1171745000كلمبيا

مى ـآتشفشان
1902

   -40000مارتيك

نوامبرـآتشفشان
1985

2180012700كلمبيا

    -5500اندونزى1909آتشفشان
   -5000اندونزى1919آتشفشان
ژانويه ـآتشفشان

1951
   -3000گينه جديد پاپوآ

اوت ـآتشفشان
1986

17344632كامرون

دسامبرـبهمن
1916

  -10000ايتاليا/اتريش

جولاى ـسونامى
1998

21829199گينه جديد پاپوآ

    

جدول 1. تعدادى از بلاياى طبيعى عمده ى مربوط به ژئومورفولوژى در جهان از 1900-1999
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سيل ويرانگر در پاكستان/1389
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هم چنين، نتايج وقوع چنين خطرهايى را مى توان در «توليد ناخالص ملى»23 
(GNP)، «توليد ناخالص داخلى»24 (GDP ) و زمان لازم براى بازسازى جزئى 
يا كلى مشاهده كرد. براى مثال، با وقوع  هاريكان ميچ در آمريكاى مركزى، بيش 
ــدند و در حدود 11درصد (3/2 ميليون نفر ) از كل جمعيت  از 9000نفر مفقود ش
تحت تأثير پيامدهاى آن قرار گرفتند. البته تأثير بلايا در همه كشورها به يك اندازه 
نيست. در هندوراس، زيان هاى وارده معادل 80درصد GDP سال 1997 بود در 
صورتى كه در نيكاراگوئه تقريبا 49درصد بود.كل خسارات وارده، شش ميليارد دلار 
ــده بود (جدول2) كه 51/5درصد خسارات مستقيم و 48/5درصد  آمريكا براورد ش
ــاس اصطلاحات رايج مالى،  ــتقيم بود (جدول3). به علاوه براس ــارات غيرمس خس

خسارات وارده به مردم و زمان بازسازى آن ها را به زحمت مى توان ارزيابى كرد.
ــان داد، اگرچه اين  كشورها به علت  هاريكان ميچ در آمريكاى مركزى نش
ــترى براى  وقوع بلاياى طبيعى دارند، اما  ــتعداد بيش ــان، اس ــرايط محيطى ش ش
ــى، اقتصادى و فرهنگى  اين جوامع هم نقش مهمى  مشكلات اجتماعى، سياس
ــيب پذيرى مردم از بلاياى طبيعى دارند. اگرچه فقر و بلاياى طبيعى نبايد  در آس
ــت كه نظام هاى هاى فرهنگى، اقتصادى،  ــرادف هم به كار روند، اما بديهى اس مت

نمودار 3. درصد تعداد بلايا در مناطق گوناگون جهان بين  سال هاى 1999- 1900
 

نمودار 4. وقوع انواع بلايا در  جهان . ستون ها نشان دهنده ى درصد بلاياى خاص يك منطقه نسبت به كل دنياست.
اجتماعى و سياسى به كاهش يا حذف فرصت هاى مساوى و در نهايت توسعه ى 
مناطق مى شود. اين ويژگى ها، ميزان آسيب پذيرى را افزايش مى دهد.بنابراين وقوع 
ــورهاى در حال توسعه فقط به ويژگى هاى زمين شناسى و  بلاياى طبيعى در كش
ــود، بلكه به آسيب پذيرى  ژئومورفولوژيكى و موقع جغرافيايى آن ها مربوط نمى ش

نظام هاى موجود هم وابسته است.
زمين لغزه ى سال 1985  مكزيكوسيتى كه توسط بليكى25 و همكارانش 
(1994) تجزيه و تحليل  شد، نمونه اى از ارتباط  آسيب پذيرى طبيعى و انسانى  
ــت. شهر مكزيكوسيتى روى رسوب هاى يك درياچه ى قديمى قرار گرفته  اس
كه خاك آن نسبت به وقوع زلزله و خطرهاى مرتبط با زلزله مثل روان گرايى 
ــت. در بناى ساختمان هاى  ــيب پذيرى طبيعى)، آسيب پذيرى بالايى داش (آس
ــده بود و  ــتفاده ش اين منطقه از مصالح گوناگونى با  كيفيت هاى متفاوت اس
ساخت آنها مربوط به دوره هاى زمانى متفاوت بود. تراكم زياد جمعيت، درامد 
كم و فقر به ساخت خانه هاى با استاندارد پايين منجر شده بود (آسيب پذيرى 
ــرايط طبيعى، اجتماعى و اقتصادى در زمان  اجتماعى و اقتصادى). همه ى ش
ــيتى و پيامدهاى  ــوع زلزله، منطقه ى خطر را پديد آورد. زلزله ى مكزيكوس وق
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تخريبكل
مستقيم

تخريب
غيرمستقيم

هزينه ى 
جابه جايى

6018/33100/32918/04477/3مجموع بخش ها
798/5551/8246/6975/1بخش اجتماعى

590/9436/3154/6746/3مسكن
132/753/878/9117/0بهداشت
74/961/813/1111/8آموزش

1245/5656/9588/61756/5زيرساخت ها
جاده ها، 

پل ها، راه آهن
1069/5528/1541/51427/9

58/728/630/160/6انرژى
سيستم آب 
و فاضلاب

91/474/616/8224/4

آبيارى و
 زه كشى

25/825/60/243/6

3906/91824/12082/81635/2بخش توليد
كشاورزى،

ــرى،  ماهى گي
جنگل دارى

2946/51701/91244/61302/0

608/032/8575/269/9كارخانجات 
تجارى،

رستوران و
 هتل

352/489/4263/0263/3

67/467/40/0110/5محيط زيست
 

   

 

نيكاراگوئههندوراسگواتمالاالسالوادوركاستاريكاكلآيتم

9214424026856573045مردگان
مفقود

شدگان
91713191218058970

28012275287--12842محرومان
مستقر

در 
پناهگاه

4662715411558645472528500065271

ــرادى  اف
ــه  ك

ــل را  مح
تخليه ويا 
مستقيماً  
ــيب  س آ

ديده اند

11919081650084316105000617831368261

افرادى 
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جدول3. تعداد افراد متأثر از هاريكان ميچ در آمريكاى مركزىجدول 2. خلاصه ى خسارات هاريكان ميچ در آمريكاى مركزى (برحسب ميليون دلار آمريكا)

ــيب پذيرى را براى درك  ــكان ميچ، لزوم تجزيه و تحليل هر دو نوع آس هاري
بهتر و جلوگيرى از بلاياى طبيعى آشكار ساخت.

بلاياى طبيعى و ژئومورفولوژى 
در ارتباط با ژئومورفولوژى و بلاياى طبيعى، به طور مستقيم كارهاى كمى انجام 
شده است. در ژئومورفولوژى، انتشارات محدودى صرفاً به اين موضوع پرداخته اند، اما 
در عين حال، كارهاى زيادى در ارتباط با مخاطرات طبيعى وجود دارند كه به اهميت 
ژئومورفولوژى در محدوده ى بلاى طبيعى پرداخته اند. ژئومورفولوژيست ها به شناخت، 
تجزيه و تحليل و پيش بينى مخاطراتى مانند سيل ها، حركات توده اى، زمين لرزه ها و 

فعاليت هاى آتشفشانى علاقه مند هستند. 
ــى، يعنى طوفان هاى مناطق  ــيلاب همراه با پديده هاى هيدرومتئورولوژيك س
گرمسيرى، هاريكان ها، مونسون ها،ال نينو26 و  لانينا27، يكى از خطرناك ترين مخاطرات 
طبيعى و چاشنى اصلى بلاياست. متخصصين ژئومورفولوژى رودخانه اى، توجه زيادى به 
سيل ها داشته اند. رويكردهاى استفاده شده براى درك اين فرايندها شامل مطالعه وقايع 
گذشته يا ژئومورفولوژى سيل هاى قديمى و هيدرولوژى سيلاب است. علاوه بر اين، 
مدل سازى سيل، پيش بينى و تهيه ى نقشه هاى سيل با استفاده از سيستم اطلاعات 
ــنجش از دور، نقش بسيار مهمى در درك  جغرافيايى (جى آى اس)، تصاوير رادار و س

جنبه هاى متفاوت خطر، ارزيابى و مديريت آن داشته است. 
ژئومورفولوژيست ها،  براساس رويكردهاى متفاوتى مانند نقشه كشى، فهرست بردارى، 
تجزيه و تحليل اطلاعات تاريخى، مشاهدات ميدانى، نمونه بردارى، كارهاى آزمايشگاهى، 
ــازى، استفاده از عكس هاى هوايى، جى آى اس و سنجش از دور، بر  پايش28، مدل س
جنبه هاى متفاوت حركات توده اى، از جمله تجزيه و تحليل و ارزيابى آن ها تأكيد داشته اند. 

به علاوه، گرايشى به سوى تركيب مدل سازى هيدرولوژيكى با بررسى حركات توده اى 
مشاهده مى شود. اين رويكرد تركيبى، با مدل هاى گسيختگى دامنه ها به كار برده شده و در 

نتيجه درك بهتر حركات توده اى و پيش بينى دقيق تر آن ها را به دنبال داشته است. 
ــى هاى  ــانى و زلزله هم ارتباط دارد.بررس ــوژى با مخاطرات آتشفش ژئومورفول
ژئومورفولوژيكى، پايه اى براى منطقه بندى خطر، احتمال خطر، مديريت بحران آتشفشان 
و كاهش بلاياى طبيعى بوده است. به علاوه تجزيه و تحليل فعاليت هاى زمين ساختى، 
يك عنصر كليدى براى ارزيابى خطر زمين لرزه است كه در نهايت در برنامه ريزى محيطى 
مورد استفاده قرار مى گيرد. منطقه بندى خطر زمين لرزه در مناطقى مانند مكزيك و تركيه 
كه آسيب پذيرى بالايى دارند، دورنماى بهترى از وقوع چنين حوادث و پيامدهاى آن ها 

را به دنبال داشته است . 
روزنفلد29 در بررسى بلاياى طبيعى در ابعاد ژئومورفولوژيكى شان، سهم پروژه هاى 
متفاوت ژئومورفولوژيكى را در پژوهش هاى ميان رشته اى، مانند نقش بارندگى در زمين 

لغزش ها، طوفان هاى سيكلونى  و غيره، مورد بررسى قرار داد.
مسلماً،  به كارگيرى سنجش از دور، «سيستم موقعيت ياب جهانى»30 و سيستم 
اطلاعات جغرافيايى31 به مشاركت ژئومورفولوژيست ها در نقشه كشى، تجزيه و تحليل و 
مدل سازى فرايندهاى ژئوفيزيكى، هيدرولوژيكى و ژئومورفولوژيكى در رويكرد انسانى و 

طبيعى خطرها منجر شده است.
با تجزيه و تحليل پايگاه داده هاى EM – DAT كه شامل پديده هايى از قبيل 
لغزش ها، سيل ها، زلزله، آتشفشان ها، بادهاى شديد، دماى زياد، خشك سالى، آتش سوزى ها 
و اپيدمى ها به عنوان بلاياى طبيعى  است، ملاحظه مى شود كه به جز دماهاى شديد و 
اپيدمى ها، ساير پديده ها، به ژئومورفولوژى وابسته هستند. در نمودار 5، ميزان وابستگى 
اين پديده ها با ژئومورفولوژى برحسب نوع و محل وقوع،از سال1900تا1999 نشان داده 
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شده است. بين سال هاى 1999-1990، در سطح جهانى 2808 بلا ثبت شده است  كه 
ــته به ژئومورفولوژى بودند (نمودار 6). براورد كل خسارات بلاياى  84درصد آن ها وابس
طبيعى(نمودار 7) در همان محدوده ى زمانى و تعداد كشته شدگان(جدول 4)، در گستره ى 

جهانى نشان دهنده ى اهميت ژئومورفولوژى در جلوگيرى از بلاياى طبيعى است (نمودار 8). 

جدول4.  تعداد مردگان  براساس نوع پديده در قاره ها طى دوره ى 1990-1999
نوع

مخاطره  
طبيعى

اقيانواروپاآسياآمريكاآفريقا
سيه

كل

ــن  مي ز
لغزش

225201055006442798658

خشك 
سالى

12026800982790

81635199187823957098678زلزله
94873559855916283930103870سيل

بادشديد 
(طوفان)

161213264185739913262201790

077994091080آتشفشان
1215254468342707748748416866مجموع

در بلاياى طبيعى، ژئومورفولوژى عمدتاً به ارزيابى مخاطرات مى پردازد. عموماً 
چنين ارزيابى هايى شامل تهيه نقشه اوليه، مدل سازى، پيش بينى و پيشنهادات مديريتى، 
مشاهدات ميدانى، استفاده از عكس هاى هوايى و سيستم اطلاعات جغرافيايى و سنجش 
ــت. رويكردهاى  ــه ى مخاطرات گوناگون اس از دور  براى منطقه بندى و تهيه ى نقش
مدل سازى نه تنها به درك شرايط كنونى مى انجامد، بلكه وقايع گذشته و پيش بينى 
صحيح نتايج يك مخاطره ى ژئومورفيك احتمالى را در يك چشم انداز تحت شرايط 

خاص به دنبال دارد.  
ارزيابى مخاطره، بخش كليدى تجزيه و تحليل خطر است. يقيناً، در اين موارد، 
ژئومورفولوژيست ها سهم مهمى دارند. با اين حال، پيشرفت بيشتر و بهتر وقتى حاصل 

مى شود كه آسيب پذيرى تجزيه و تحليل شود. 

 ژئومورفولوژى،آسيب پذيرى و بلاياى طبيعى 
با بررسى تعاريف گوناگون مخاطرات و  بلاياى طبيعى، مشخص مى شود كه 
«مفهوم سازى»32 در اين زمينه، از يك ديدگاه صرفاً فيزيكى يا يك واقعه ى طبيعى 
به سوى تركيبى از سيستم انسانى كشيده شده است. در ابتدا، غيرقابل كنترل بودن 
ــوق داد.  ــوى  مقابله با اثرات و پيش بينى آن ها س وقايع طبيعى، تلاش ها را به س
پيشرفت هاى فنى و توسعه مدل هاى پيش بينى در زمينه ى فعاليت هاى آتشفشانى، 
هاريكان ها، سونامى ها، سيل ها، زمين لغزش و ساير خطرهاى طبيعى، درك بهترى 
ــت و عمدتاً در كشورهاى توسعه يافته، در بعضى از  موارد  از پديده را به دنبال داش

توانستند با اين گونه خطرها  مقابله كنند. 
ــوع بلاياى طبيعى با  ــى بر اين كه وق ــده ى جديدى مبن ــه 1960، اي در ده

نمودار5. درصد بلاياى طبيعى مربوط به ژئومورفولوژى براساس نوع و منطقه بين سال هاى 1900-1999

9تا1999 ز1990 ن حجه ر ووژى ور و ژ ب ب ر ىو بي ى ي 6مودار نمودار6. بلاياى طبيعى و مرتبط با ژئومورفولوژى در سطح جهان ازب 99تاتا199999 دوره. براورد خسارت ناشى از بلاياى طبيعى و ژئومورفولوژى طى دوره19901990 وژئومورفولوژىط ازبلاياىطبيع براوردخسارتناش 77ودارنمودار 77
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ويژگى هاى اجتماعى و اقتصادى اين مناطق هم ارتباط دارد، مطرح شد. با اين حال 
ــوان عوامل مؤثر در  ــرايط اجتماعى و اقتصادى به عن ــا دهه ى 1970، نقش ش ت

آسيب پذيرى ناشى از بلاياى طبيعى مورد پذيرش قرار نگرفت.
 گرايش به درك وقايع طبيعى و شرايط احتمال بروز خطر در مناطق مستعد، 
توجه بيشتر جامعه شناسان را به مطالعه ى احتمال خطر و آسيب پذيرى جلب كرد. 
ــين، لزوم تعريف و بررسى حوادث خطرناك را از ديدگاه غيرعلمى  تحقيقات پيش
ــت هاى متفاوتى از  ــامل توصيف و تجزيه و تحليل برداش ــان مى دهد كه ش نش
خطر براساس برداشت هاى مختلف بود. اين موضوع عاملى بسيار مهم در توسعه 

رويكردهاى مديريت خطر است.
 در حال حاضر در بررسى بلاياى طبيعى نه تنها جامعه شناسان، بلكه دانشمندان 
ــتعد خطرهاى  ــوم زمين هم ويژگى اجتماعى، اقتصادى بعضى از مناطق مس عل
ــيب پذيرى در نظر مى گيرند. براى  ــى را به عنوان يكى از عوامل اصلى آس طبيع
ــاختمانى، اجتماعى و اقتصادى را در مديريت بحران  مثال،كاردونا33 جنبه هاى س
آتشفشان «گالراس»34 كلمبيا مدنظر قرار داد. ديبن و چستر35 چارچوبى براى 
تجزيه و تحليل آسيب پذيرى انسانى در مورد آتشفشان «فورناس»36 در«آزور»37 
ــيب پذيرى مردم از خطر آتشفشان به تركيبى از  ارائه كردند. آن ها دريافتند كه آس
عناصر مختلف كه با ويژگى هاى روان شناختى و فيزيكى ارتباط دارد، وابسته است. 
ــى ژئومورفولوژى آتشفشانى، تورت38 خاطر نشان كرد براى فائق آمدن  در بررس
بر عواقب خطرات طبيعى و تأثير متقابل آن ها بر مردمى كه در اطراف آتشفشان ها  
ــى مى كنند، ژئومورفولوژى در ارزيابى و منطقه بندى مخاطرات ژئومورفيك،  زندگ

نقش بسيار مهمى دارد. 

1. نگاهى دقيق تر به آسيب پذيرى
 بررسى آسيب پذيرى بلاياى طبيعى براساس منابع متفاوتى  صورت گرفته و در 
نتيجه چند تعريف براى آن ارائه شده است. وست گيت و اوكفه39 آسيب پذيرى 
را ميزان تهديد خطر از سوى يك پديده ى طبيعى يا فيزيكى  خيلى شديد تعريف 
كرده اند. ميزان خطر به احتمال وقوع آن و عوامل اجتماعى – اقتصادى و اجتماعى 
- سياسى كه بر ظرفيت جامعه براى پذيرش و بازسازى40 شرايط آن پديده وابسته 
ــت. از نظر وارلى41 ،آسيب پذيرى تابعى از ميزان آمادگى اجتماعى و شخصى  اس
براى مواجه شدن با خطر است. بديهى است، آسيب پذيرى با توانايى افراد و جوامع 
ــازى آن ها و به ويژه شوك ها و تغييرات ناگهانى ارتباط  براى غلبه بر وقايع و بازس
دارد. آسيب پذيرى، هم چنين به آمادگى جامعه در تحمل زيان هاى مادى خطرهاى 
طبيعى مربوط مى شود. با اين حال، تعريف كانون42 كه عامل هاى متفاوت مؤثر يا 
ــيب پذيرى افراد يا گروه ها را مدنظر قرار مى دهد، مناسب ترين  ايجاد كننده ى آس
آن هاست. براساس تعريف كانون، آسيب پذيرى، ويژگى فرد يا گروهى از افراد جامعه 

است كه در يك فضاى خاص  طبيعى، اجتماعى و اقتصادى زندگى مى كنند. 
با توجه به موقعيت هاى متنوع، آسيب پذيرى افراد و گروه ها، متفاوت خواهد 
ــن ويژگى هاى پيچيده از تركيب عامل هاى متعدد به ويژه طبقه اجتماعى،  بود. اي

جنس و قوميت شكل گرفته اند. كانون آسيب پذيرى را به سه بخش تقسيم بندى 
كرده است كه عبارت اند از:

الف) برگشت زندگى به روال عادى: درجه اى از برگشت پذيرى سيستم 
زندگى يك فرد يا گروه و قابليت  تحمل اثرات خطر. 

ب) سـلامتى: كه شامل قدرت مقابله ى افراد و اقدامات اجتماعى متفاوت 
است. 

ج) آمادگى: با مصونيت موجود در برابر يك خطر خاص تعيين مى شود و 
گاهى  به عملكرد مردم در دفاع از خود و عامل هاى اجتماعى ارتباط دارد.

ــيب پذيرى ها راشامل مى شوند. با  ــه جنبه، بخش عمده اى از انواع آس اين س
وجود اين هر يك از موارد فوق، اجزاى متفاوتى دارند و تركيب آن ها با هم، حالات 
متنوعى را ايجاد مى كند كه ضرورى است تا نوع آسيب پذيرى هر يك مشخص 
شود. اين مورد، شناخت كافى از آسيب پذيرى را در برابر بلاياى طبيعى ايجاد مى كند 
ــود. آيسـان43 انواع متفاوت  و به طور مؤثر مى تواند به جلوگيرى از بلايا منجر ش

آسيب پذيرى را به شرح زير تقسيم بندى كرده است: 
•عدم دست رسى به منابع (آسيب پذيرى مادى و اقتصادى)؛ 

•تخريب نظام هاى اجتماعى (آسيب پذيرى اجتماعى)؛
•فقدان قدرت ملى و ساختارهاى بنيادى محلى (آسيب پذيرى سازمانى)؛ 

•عدم دست رسى به اطلاعات و دانش (آسيب پذيرى آموزشى)؛
•فقدان آگاهى هاى عمومى (آسيب پذيرى رفتارى و انگيزشى)؛

•دست رسى محدود به قدرت سياسى و ارائه ى آن (آسيب پذيرى سياسى)؛
•آداب و رسوم و عقايد خاص (آسيب پذيرى فرهنگى)؛

•ساختمان هاى سست افراد فقير(آسيب پذيرى فيريكى)؛ 
علاوه بر موارد فوق، انواع ديگر آسيب پذيرى هم وجود دارد كه همه آن ها را 
مى توان در  چهار نوع اصلى آسيب پذيرى اجتماعى، اقتصادى، سياسى، فرهنگى 
خلاصه كرد. اين طبقه بندى نشان مى دهد، هر جامعه اى، آسيب پذيرى خاص خود 
ــت، بلكه  ــه فقط نتيجه ى اقدامات، تصميم ها و انتخاب اين جوامع نيس را دارد ك
به روابط متقابل طبيعى، اجتماعى و سياسى، اراده و انتخاب، تأثير متقابل شرايط 
طبيعى، اقتصادى، اجتماعى مردم  وابسته است.آسيب پذيرى يك اصطلاح عام و 
هموژن نيست، بلكه در هر جامعه اى پويايى خاصى دارد كه داراى دو مفهوم عمومى 
و ويژه است. بنابراين يقيناً، ويژگى آسيب پذيرى در هر جامعه اى متفاوت خواهد بود. 

آسيب پذيرى ازتركيب نظام هاى طبيعى و انسانى شكل مى گيرد(نمودار 9). 
ــانى تقسيم كرد.  ــيب پذيرى طبيعى و انس ــيب پذيرى را مى توان به آس آس
آسيب پذيرى طبيعى بيشتر به تهديد بلاياى طبيعى ارتباط دارد (بيشتر به موقعيت 
جغرافيايى وابسته است). آسيب پذيرى ناشى از فعاليت آتشفشانى، سيل، زمين لغزش، 
سونامى، هاريكان و غيره در اين گروه قرار مى گيرند. در مقابل، آسيب پذيرى انسانى 
براساس سيستم هاى اجتماعى، اقتصادى، سياسى و فرهنگى، تعيين مى شود. در كل 
آسيب پذيرى تابعى از عملكرد انواع آسيب پذيرى ها در يك منطقه معين است. چنين 

آسيب پذيرى هاى بزرگى، برگشت پذيرى بلا و فرايند بازسازى را تعيين مى كند.

2. گامى به سوى جلوگيرى از بلاياى طبيعى: ژئومورفولوژى كاربردى 
ــى برابر به منابع اطلاعاتى  ــيب پذيرى طبيعى از طريق دست رس كاهش آس
علمى و روش هايى براى شناخت و پيش بينى بلاياى طبيعى (مدل هاى پيش بينى) 
و برنامه هاى آموزش بين المللى امكان پذير است. از وقوع بلايا نمى توان جلوگيرى 
ــا و روش هاى علمى با پيش بينى الگوهاى رفتارى چنين  ــرد، اما درك فراينده ك

فرايندهايى مى تواند ابزار مفيدى در كاهش آسيب پذيرى طبيعى باشد.
ــرى و كاربردى براى  ــد رويكردهاى نظ ــات ژئومورفولوژى مى توان تحقيق
جلوگيرى از بلاياى طبيعى برحسب منشأ و پويايى فرايند طبيعى، ارائه كند. علاوه 
ــت ها مى توانند سهم مهمى در شناخت روابط متقابل بين  بر اين، ژئومورفولوژيس
بلاياى طبيعى (آسيب پذيرى طبيعى) و جوامع (آسيب پذيرى انسانى) داشته باشند. 
ــت ها بايد بيشتر درگير مسائل مربوط به بلاياى طبيعى شوند كه  ژئومورفولوژيس
كارهاى دى الكسـاندر44، ام پانيزا 45و اچ تى ورستاين46مثال هاى بارزى 
از اين قبيل هستند كه نه فقط در زمينه شناخت فرايندهاى ژئومورفولوژى نقش 

داشتند، بلكه پيوند قوى بين فرايندها و جامعه برقرار كرده اند.
ــردى، مى تواند در زمينه ى كاهش  ــوژى به عنوان يك علم راهب ژئومورفول

نمودار 8. خسارت ديد گان از بلاياى طبيعى و ژئومورفولوژيكى  طى دوره 1990 تا 1999
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آسيب پذيرى هاى انسانى و طبيعى مورد توجه قرار گيرد و با درك فرايندهاى داراى 
با منشأ درونى و بيرونى، روش شناسى پيش بينى الگوهاى وقوع حوادث خطرناك 
ــه طريق مى توانند در كاهش  ــت ها به س جنبه كاربردى پيدا كند. ژئومورفولوژيس

آسيب پذيرى طبيعى مؤثر باشند:
الف) تقويت شناخت نظرى ژئومورفولوژى، به عنوان اساس اين علم.

 ب) توسعه مدل هاى پيش بينى فرايندهاى متفاوت مانند زمين لغزش، سيل، 
آتشفشان و ساير فرايندها. 

ج) به كارگيرى رويكردهاى متنوع ژئومورفولوژى كاربردى براى جلوگيرى از 
بلاياى طبيعى.  

علاوه بر اين ها، ژئومورفولوژى، عرصه هاى مطالعاتى خوبى در اين زمينه دارد 
و بايد در بررسى هاى ميان رشته اى نقش مؤثرى داشته باشد و به توسعه راهبرد هاى 
ــب براى جلوگيرى و كاهش اثرات بلاياى طبيعى بپردازد. با وجود اين، اگر  مناس
تحقيقات ژئومورفولوژى به سمت شناخت و غلبه بر آسيب پذيرى طبيعى و انسان 
ــوق داده شود، نقش ژئومورفولوژى آشكارتر خواهد شد.كاهش بلاياى طبيعى،  س
ــخص شده است كه نه تنها تركيبى  ــت. با اين حال مش ماهيتاً كار  پيچيده اى اس
ــود، بلكه براساس تجزيه و تحليل  از علوم اجتماعى و تجربى بايد به كار گرفته ش

موضوعات اجتماعى خاص، راهكارهاى مناسب هم اتخاذ گردد.

 نتيجه 
بلاياى طبيعى، وقايع تهديدكننده اى هستند كه  نه تنها در لحظه وقوع بلكه با 
توجه به عواقب آن ها، در بلندمدت به خسارت فيزيكى و اجتماعى منجر مى شوند. 
ــاخت ها زياد باشد، به صورت  وقتى كه نتايج وقوع چنين حوادثى بر جامعه يا زيرس
بلاى طبيعى ظاهر مى شوند. بلايا، وقايع طبيعى ناگهانى، اما قابل پيش بينى هستند 
كه بر نظام هاى طبيعى و انسانى تأثيرات منفى مى گذارند. ميزان تأثير در زمان و 
مكان تابعى از در معرض خطر بودن، بزرگى پديده طبيعى (آسيب پذيرى طبيعى) و 
آسيب پذيرى انسانى است. بلاياى طبيعى در تمام دنيا اتفاق مى افتند اما با توجه به 
موقعيت جغرافيايى كشورهاى در حال توسعه كه از لحاظ طبيعى در مناطق مستعد 
وقوع خطرهاى طبيعى قرار دارند (آسيب پذيرى طبيعى) و از انواع آسيب پذيرى هاى 

اقتصادى، اجتماعى و سياسى رنج مى برند، اثراتشان بيشتر است. 
ــيب پذيرى ها نتيجه ى روند تاريخى و زمينه هاى اجتماعى، سياسى،  اين آس
اقتصادى و فرهنگى اين جوامع است. در اين جوامع، ثروتمندان، ثروتمندتر و فقرا، 
فقيرتر مى شوند. فرصت هاى مساوى براى افراد وجود ندارد و اين موضوع به طور 
غيرمستقيم بر وقوع بلاياى طبيعى تأثير مى گذارد (فرصت هاى كمتر،آسيب پذيرى 
بيشتر، بلاياى طبيعى شديدتر). دهه ى بين المللى كاهش بلاياى طبيعى، به چند 
هدف خود مثل سازمان دهى گروه هاى بين المللى براى ايجاد تمهيداتى به منظور 

ــت.  ــت يافته اس جلوگيرى از بلاياى طبيعى در مقياس هاى ملى و ناحيه اى دس
ــال 1998 در آمريكاى مركزى، زلزله ى تركيه  ــى مثل هاريكان ميچ در س حوادث
ــان داد، بلاياى طبيعى در مناطقى  ــال 1999 و پيامدهاى مخرب آن ها، نش در س
ــيب پذيرى طبيعى و انسانى، به صورت  اتفاق مى افتند كه از لحاظ جغرافيايى، آس
توأمان وجود داشته باشند. تلاش هايى بايد صورت گيرد تا در چارچوب مديريت و 
ارزيابى احتمال خطر، تجزيه و تحليل آسيب پذيرى شرايط بهترى پيدا كند و  علم 
ژئومورفولوژى و  ژئومورفولوژيست ها، نقش مهمى در جلوگيرى از بلاياى طبيعى 
داشته باشند. اين موضوع بايد هر چه سريع تر در كشورهاى در حال توسعه عملى 

شود. 
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