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يادداشت سردبير

»هندســه« يكــي از شــاخه‌هاي مهم علم رياضي اســت. در هندســه، 
شــكل‌ها بررسي مي‌شــوند و خاصيت‌هاي آن‌ها و ارتباط‌هايي كه بين 
اين خاصيت‌ها وجود دارد، كشــف و از آن‌ها اســتفاده مي‌شــود. در 
هندســه، نقطه كوچك‌ترين جزء تشكيل‌دهندة شكل‌هاست. از به 
هم چســبيدن اين نقطه‌هاي كوچك، خط‌ها، صفحه‌ها و رويه‌ها، 
و حجم‌ها ســاخته مي‌شوند. نمي‌دانم آيا تاكنون در كلاس رياضي 
دربارة اين موضوع صحبت شــده است كه نقطة واقعيِ واقعي، هيچ 
اندازه‌اي نــدارد؟ مي‌دانيد اين حرف يعني چي؟ يعني هيچ چيزي 
ندارد كه قابل اندازه گرفتن باشــد. نه طول دارد، نه سطح دارد، نه 
حجم دارد و نه هيچ‌چيز ديگر! ممكن است براي اينكه شما حسي از 
نقطه به دســت آورده باشيد، به شما گفته باشند كه »نقطه از برخورد 
نوك يك مداد خيلي خيلي نوك‌تيز روي يك كاغذ به دست مي‌آيد.« ولي 
امروزه مي‌دانيم كه اگر همين اثر برخورد را زير يك ميكروســكوپ بگذاريم، 
اندازه‌اي دارد و شكلي و در واقع از تعداد خيلي خيلي خيلي خيلي زيادي نقطة 
واقعي تشــكيل شده اســت! همين موضوع دربارة خط و صفحه هم وجود دارد. يك 
خطِ واقعي از كنار هم قرار گرفتن تعداد بسيار بسيار زياد نقطه‌ها تشكيل شده است كه طول 
بسيار بسيار بلندي دارد، ولي هيچ ضخامتي ندارد! تنها قطعات محدود از يك خط، داراي اندازة »طول« هستند كه با واحدهايي 
مثل متر و سانتي‌متر اندازه‌گيري مي‌شوند. يك پاره‌خط واقعي، فقط از يك جهت قابل اندازه‌گيري است: طول آن. ضخامت آن 

صفر است!

صفحة واقعي كه اوضاعش پيچيده‌تر مي‌شــود. باز هم از كنار هم قرار گرفتنِ تعداد بســيار بســيار زيادي نقطه‌ها، صفحه‌هايي 
تشــكيل مي‌شــود كه از دو جهت، تا هرجا كه تصور كنيد ادامه دارند، ولي هيچ ضخامتي ندارند. بخش‌هايي از روي صفحه را 
مي‌توان با شــكل‌هايي مثل دايره، مثلث و... محدود كرد كه داراي مساحت محدود و قابل اندازه‌گيري است. خب، اين وضعيت 
شكل‌هاي واقعي در هندسه است. ولي از همين هندسه، براي بررسي فضاي پيرامون ما و شكل‌هايي كه اشياي اطراف ما دارند، 

استفاده مي‌شود. اين وسط هميشه چند سؤال جدي وجود دارد:
 آيا اصلًا نقطة واقعي وجود دارد؟

 آيا خط، يا صفحه‌ها و رويه‌هاي واقعي در اين دنيا وجود دارند؟
 چه‌طور ممكن است، نقطه‌هايي كه هيچ اندازه‌اي ندارند، كنار هم طوري قرار گيرند كه پاره‌خط يا سطح‌هاي قابل اندازه‌گيري 
به وجود آورند؟ و بالاخره، اين فكر ممكن است به ذهن برسد كه: »حتي اگر يك جايي، نقطه، خط و صفحة واقعي وجود داشته 
باشــند، با توجه به اينكه اشياي دور و بر ما حتي در ريزترين ابعادشان، مثل اتم‌ها، الكترون‌ها و ذرات نانو، اندازه‌هايي دارند كه 
با ابزارهاي پيشرفتة امروزي قابل اندازه‌گيري و تعيين هستند، پس، هيچ‌وقت در دور و بر خودمان نقطه و خط و صفحة واقعي 
نخواهيم داشــت.« و شــايد با اين صحبت‌ها و فكرها به اين نتيجه برسيم كه: »اين هندسه، اصلًا به درد بررسي دنياي اطراف، 

نمي‌خورد و هيچ كاربردي ندارد!« 
ولي واقعيت اين اســت كه اين‌طور نيســت! اين هندسه كه در مدرســه مي‌خوانيم و رياضي‌دان‌ها هم قرن‌هاست روي آن كار 
كرده‌اند، با تمام محدوديت‌هايي كه خودش دارد )مثلًا اينكه هندسة اقليدسي فقط دربارة فضاهاي بدون انحنا است، در حالي‌كه 
فضــاي واقعي كيهان، انحنا دارد( و محدوديت‌هايي كه دنياي اطراف ما دارد )مثلًا اينكه خط و نقطة واقعي واقعي در اطراف ما 
وجود ندارد و هنوز با حواس ما درك نشــده است(، براي مدل‌ســازي تمام شكل‌هاي اطراف ما و فضاي بي‌كران كيهان، )البته 
به كمك شاخه‌هاي ديگري از علم رياضي( كاملًا قابل استفاده است. به علاوه، هم اطلاعات مفيدي در اختيار دانشمندان علوم 
كيهان‌شناســي قرار مي‌دهد و هم در حد زندگي روزمره، صنايع، مهندســي و ... به‌كار رفته است و مي‌رود. اگر دوست داريد با 
كاربردهاي هندسه در زندگي و دور و برتان بيشتر آشنا شويد، مطالب مربوط به »كاشي‌كاري« را در اين دوره و مطالب ستون 
»رياضيات و كاربرد« و »رياضيات و هنر« دورة گذشتة مجله را كه در آرشيو مجلات رشد به نشاني www.roshdmag.ir موجودند، 
										            سردبير         ببينيد.
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ریاضیات و مدرسه

جعفر اسدی گرمارودی

اشاره
طي ســه سال گذشــته، مقالات متعددی 

كه ارتبــاط ورزش با ریاضیات را نشــان 
مجله چاپ  اين  در  مي‌دادند، 
ستارة  دو  رقابت  است.  شده 
رونالدو  فوتبال،  روزهای  این 
بهترین  معرفي  و  مســی،  و 
بازیکن جهان در ســال 2016 
بهانه‌ای شد که در این شماره 
به این دو بازیکــن بپردازیم. 
اين مناظرة  بازیکن در  این دو 
کُری‌  كيديگر  بــراي  فرضی، 
نهفته  رياضيات  به  مي‌خوانند. 

در اين مناظره، توجه كنيد.
با ســام خدمت دوستان  مجری: 
عزیز، رقابت بین رونالدو و مسی در 
تیم‌های »بارسلونا« و »رئال‌مادرید« 
امســال نیز مثل سال گذشته دیده 
می‌شــود. بعــد از معرفــی بهترین 
بازکین جهان در سال 2016 فرصتی 
شد تا مناظره‌اي بین این دو ترتیب 

بدهیم.
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رونالدو: سلام. بهترین بازکین جهان معرفی شد و باید ببینیم 
امســال در نهایت تیم‌های رئال و بارسلونا در جام‌های مختلف 
چه مقام‌هایی کسب خواهند کرد. ولی در مجموع، سال گذشته 
برای من ســال خوبی بود، به‌خصــوص قهرمانی جام ملت‌های 

اروپا.
مسی: سلام. برای من هم ســال خوبی بود. در جام ملت‌های 

آمرکیا دوم شدیم، ولی می‌توانستیم اول هم بشویم.
رونالدو: اگر از موفقیت‌های مسی در سال گذشته کی نمودار 
ستونی رسم کنیم، ستون مربوط به نایب‌قهرمانی از همه بالاتر 

خواهد بود.

مجری: البته دوم شــدن مســی به همراه تیم ملی و بارسلونا 
فقط مربوط به ســال گذشته نیست. مثلًا نایب‌قهرمانی در جام 

جهانی 2014.
مسی: آقای مجری!

مجری: البته دوم شــدن خودش کی موفقیت 
بزرگ محسوب می‌شود.

بعدش  چرا  نمی‌دانــم  فقط  رونالدو: 
اشک می‌ریزند!

مسی: خوب اســت بعد از بازی 
می‌ریزیم، نه دقیقة 20!

رونالدو: فینال بود. از دســت 
دادنش گریه نداشت؟!

مسی: اگــر گل دقیقة پایانی ایسلند به اتریش نبود، 
پرتغال با کسب 3 امتیاز، فقط 3 امتیاز از گروهش 
دوم می‌شد و در سمت دیگر جدول حذفی قرار 

می‌گرفت و دیگر خبری از قهرمانی نبود.1
رونالدو: اگر از روند پیشرفت تیم ما کی نمودار 
خط شکسته رسم شود، پیشرفت ما در هر بازی 

نســبت به بازی قبل مشخص خواهد شد. ما 
هر تیمی را مثل فرانسه، شکست می‌دادیم.

مسی: اتفاقاً بازی فینال و تک بازی پرتغال 
با کی تیم مدعی2 موجب قهرمانی پرتغال شد.

مجری: چطور؟ نمی‌فهمم چه ربطی دارد؟
مسی: رونالدو خیلی از آمار و نمودار صحبت کرد. 
من می‌خواهم با کی الگوی ریاضی نشــان بدهم 

که اگر پرتغــال در آن طرف جدول بود، حتماً 
حذف می‌شد.

می‌خواهی  ریاضــی!  الگوی  رونالدو: 
جان نــش و مریم میرزاخانی 

را هــم بگوییم كــه بيايند؟! 
حــالا الگویــت را بگو. 

کــه  فوتبــال  در 
دومی،  همیشه 

ید  شـــــــا
ریاضی‌ات...
هر  مسی: 
تیمــی که 
تیم  یــک 
را  مدعــی 
مرحلة  در 

فــــی  حذ
در  بــــرده، 

مرحلــة بعــد 
به  جدول  طبق 

ریاضیات ومدرسه
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کی تیم مدعی دیگر برخورد داشــته و باخته است. آقای 
مجری می‌شود جدول را نشان بدهید؟

مجری: بله، می‌توانید جدول را ببینید. البته ســمتی را 
می‌بینید که تیم‌های مدعی قرار دارند.

مســی: مثلًا در مرحلة ‌کیهشــتم نهایی، 
ایســلند در مقابل انگلســتان )کیی از 
تیم‌های مدعی( پیروز شــد، ولی در 
مرحلة بعد، یعنی ‌کیچهارم نهایی، 
در برابر مدعی دیگر یعنی فرانسه 
شکست خورد و حذف شد. این 
الگــو برای تیم‌هــای آلمان، 
ایتالیا و فرانســه نیز اتفاق 

افتاد.
اگر پرتغال يك مرحله 
فرانســه  به  زودتر 
در  مي‌خــــورد، 

مرحلة بعدي حذف مي‌شد.
رونالدو: نمی‌دانم کجا شنیدم که آقای شبّده‌چی3 گفته: »الگو 
خطرناک است.« حتی اگر به آمار توجه کنیم، می‌بینیم که در 
ســال‌های اخیر، پرتغال در برابر فرانســه تا قبل از فینال یورو 

2016، برُدی نداشته است.
مجری: این مناظره برای من که خیلی جالب بود!

مسی: چطور؟
مجری: فکر نمیک‌ردم از فوتبال و رقابتی که بین شــما دو نفر 
وجود دارد، چنین مصاحبه‌ای با نمودار، الگو و جدول مسابقات 

شکل بگیرد. در هر صورت از شما ممنون هستیم.
مسی: خواهش میک‌نم، ممنون از شما.

رونالدو: من هم از شما سپاس‌گزارم.
پی‌نوشت‌ها:

1. پرتغال در جام ملت‌های اروپا در گروهش ســوم شــد. در حالی‌که اگر دوم 
می‌شــد، در ســمتی قرار می‌گرفت که مدعیان قهرمانی قرار داشتند. پرتغال با 
سوم شدنش در سمتی از جدول قرار گرفت که هیچ تیم مدعی وجود نداشت.

2. در هر رشتة ورزشی، با توجه به سوابق تیم‌ها، بعضی از آن‌ها به‌عنوان مدعی 
شــناخته می شــوند. در فوتبال اروپا، تیم‌های آلمان، ایتالیا، فرانسه، پرتغال و 

اسپانیا از تیم‌های شناخته شده و مدعی در جام ملت‌های اروپا 2016 بودند.
3. شخصيت مطالب شماره‌هاي گذشتة مجلة برهان متوسطه اول.

يك‌چهارم نهايييك‌هشتم نهايي

نيمه نهايي

فينال 

ریاضیات و مدرسه



6
دوره22/شماره5
بـهمن‌مـاه1395

آمنه ابراهيم‌زاده طاري
بهزاد اسلامي مسلّم

b 5 به جاي
a 3 به جاي

62

ریاضیات ومدرسه

خسته شــديم! هزارتا تمرين حل كرديم كه »عبارت‌هاي جبري زير را ساده كنيد!« خب اين كار چه فايده‌اي 
دارد؟ چرا بايد اين‌همه وقت بگذاريم و اين كار را ياد بگيريم و تمرين كنيم؟

كاملًا به شما حق مي‌دهيم كه اين سؤال‌ها را بپرسيد. به همين دليل سعي مي‌كنيم در ادامه پاسخي قانع‌كننده به اين 
سؤال بدهيم كه چرا ساده كردن عبارت‌هاي جبري كاري ارزشمند و مفيد است.

قبل از هر كاري، دو كلمه دربارة ساده كردن عبارت‌هاي جبري بگوييم. با يك مثال بحث را جلو مي‌بريم:
عبارت جبري 3a+7b-5a-3b+6b+6a مثل هر عبارت جبري ديگري، شبيه يك دستگاه يا ماشين است. 

مي‌توانيم به اين ماشين بگوييم به جاي a و b چه عددهايي قرار دهد.
ماشين اين كار را مي‌كند و مقدار عبارت جبري را به ما مي‌دهد.

مثلًا اگر به ماشين بگوييم به جاي a و b عددهاي 3 و 5 را قرار دهد، 
ماشين به ما عددِ 62 را مي‌دهد.

اگر عبارت جبري را ساده كنيم، به عبارت 4a+10b مي‌رسيم. 
درواقع ماشين ساد‌ه‌تري درست كرده‌ايم كه دقيقاً عين

ماشين قبلي كار مي‌كند و اگربه اين ماشين، عددهاي 3 و 5 را به جاي
 a و b قرار دهد، به همان عدد 62 مي‌رسد.

يك‌وقت خيال نكنيد فقط در مورد a=3 و b=5 عين ماشين قبلي كار مي‌كند ها! هر دو عدد ديگري هم كه جاي a و b قرار 
دهيم، عددي كه دو ماشين به ما مي‌دهند يكسان است.

حالا با سه مسئله سعي مي‌كنيم به سؤال‌هاي شما در ابتداي مقاله پاسخ دهيم.

مسئلة يك. به عبارت جبري زير توجه كنيد:
365x-95y-201x+142y-46y-102x-63x

در اين عبارت، به جاي x عدد 1395 را قرار دهيد و به جاي y عدد 1396 را بگذاريد. مقدار عبارت چند مي‌شود؟

حتماً قبول داريد كه پاسخ دادن به اين مسئله وقت‌گير است و بايد كلي محاسبه بكنيم. چه كنيم كه ساده‌تر به پاسخ برسيم؟
راهش اين است: »ساده كردن عبارت جبري‌مان.« وقتي آن را ساده كنيم، به عبارت y-x مي‌رسيم. يعني به ماشيني كه عين 

ماشين مسئله كار مي‌كند، اما ساده‌تر است. حالا شما بگوييد پاسخ مسئلة يك چيست؟! 
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پاسخ‌ها: مسئلة 1: 1؛          مسئلة 2: 2-؛    
c=99 ،b=98 ،a=10 :3 مسئلة‌              

مسئلة دو. دوستم برايم اين معما را تعريف كرد:
»عددي در نظر گرفته‌ام. 
آن را در 5 ضرب كردم.

به حاصل 7 تا اضافه كردم.
به نتيجه عددم را اضافه كردم.

جواب را با 9 جمع كردم.
به نتيجه، دوبرابر عددم را اضافه كردم.

حاصل برابر صفر شد!
اگر گفتي عددم چند بوده است!«

به من كمك كنيد معما را حل كنم.

عدد دوستم را x در نظر مي‌گيريم. حالا مي‌توانيم توضيحات معما را با معادله‌اي مشخص كنيم:
5x+7+x+9+2x=0

 8x+16 چه بد! حل كردن اين معادله ســخت اســت. اما صبر كنيد... عبارت جبري معادله‌مان را ســاده مي‌كنيم و به عبارت
مي‌رسيم. ماشين‌هاي 5x+7+x+9+2x و 8x+16 دقيقاً مثل هم كار مي‌كنند. يعني اگر به جاي x عددي بگذاريم و مقدار يكي 
صفر شــود، مقدار ديگري هم حتماً صفر مي‌شود. چه خوب! پس كافي است معادلة 8x+16=0 را حل كنيم. حل اين معادله هم 

كه ديگر كاري ندارد!

مسئلة سه. عبارت جبري زير را ببينيد:
7c+5a-3b-12a+12b-2a-8b-4c

به‌جاي b ،a و c فقط اجازه داريم عددهاي دورقمي متفاوت قرار دهيم. يعني b ،a و c نبايد با هم برابر باشند.
چه عددهايي جاي آن‌ها بگذاريم كه مقدار عددي اين عبارت جبري، بيشترين مقدار ممكن شود؟

شــايد صورت مســئله كمي سخت باشد. پس كمي توضيح مي‌دهيم. اگر به جاي b ،a و c به ترتيب عددهاي 10، 15 و 70 را 
قرار دهيم، حاصل اين عبارت جبري مي‌شود 135.

آيا مي‌توانيم عددهاي بهتري هم انتخاب كنيم؟ يعني عددهايي كه باعث شوند مقدار عبارت جبري ما بيشتر از اين هم بشود.
پاسخ دادن به مسئلة سه به همين شكلي كه هست، خيلي سخت است. چه كنيم؟ خُب، ساده‌اش كنيم!

با ســاده كردن عبارت جبري مســئلة سه، به عبارت 9a+b+3c- مي‌رسيم. حالا مســئله آسان‌تر شده است! چرا؟ چون 
 دقيقاً همان ســه عددي كه باعث شوند عبارت 9a+b+3c- بيشترين مقدار شود، همان سه عددي هستند كه عبارت

 -9a+b+3c 7 را به بيشــترين مقدارش مي‌رسانند. پس حالا قرار است در عبارتc+5a-3b-12a+12b-2a-8b-4c
به جاي a و b و c عددهاي دورقميِ متفاوت بگذاريم. ضمناً مي‌خواهيم حاصل تا حد امكان عددي بزرگ شود.

راهنمايي :  ترجيح مي‌دهيد به جاي a عددي كوچك بگذاريد يا بزرگ؟
 در مورد b و c چطور؟ بزرگ يا كوچك؟

 ترجيح مي‌دهيد عدد b بزرگ‌تر باشد يا c؟
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آقای بنيامين لاهوتی معلم ریاضی اســت؛ کی معلم ریاضی 
که همواره دوست دارد دانش‌آموزانش با علاقه و انگیزه ریاضی 
ـ به‌خصوص هندســه ـ را بخوانند؛ نــه از روی اجبار یا به‌دلیل 
حرف‌هــای دیگران. او خودش در رشــتة مهندســی عمران ـ 
گرایش نقشــه‌برداری ـ در دانشــگاه تحصیل کرده است، ولی 
اکنون مهندســی را کنار گذاشته و دوباره به ریاضی بازگشته و 

دبیر ریاضی شده است.
آقای لاهوتی دربارة نقشه‌برداری می‌گوید:

»در رشتة نقشــه‌برداری باید به هر نقطه روی زمین مختصات 
داد و موقعیت نقاط را نسبت به هم معلوم کرد. باید هندسة هر 
ســازه را روی زمین مشخص ســاخت. وقتی که پشت دوربین 
نقشه‌برداری می‌ایســتادم، تازه می‌فهمیدم که آن هندسه که 
 در مدرســه می‌خواندیم، به چه کار می‌آید و آن مســئله‌ها که

هــر از گاهی از آن‌ها فرار میک‌ردیم، چه کاربردهایی دارند. اگر 
هندســه نبود، هیچ پل، جاده، سد، زیرگذر، روگذر، کانال و هر 

سازه‌ای که از آن‌ها استفاده میک‌نیم هم نبود. فکر میک‌نم که 
همین دلیل براي ضرورت آموزش هندسه کافی باشد.«

او برای آنکــه یادگیری هندســه را بــرای دانش‌آموزان خود 
شیرین‌تر کند، از حس خودش پشت دوربین نقشه‌برداری ایده 
گرفته اســت: »یادم آمد که روی زمین بود که به هندسه بیش 
از پیش علاقه‌مند شــدم. باید به دنبال راهی می‌گشتم که این 
راه‌های ترســیم روی زمین قدرت خود را نشــان بدهند. اینجا 
بود که ایدة کارگاه هندسه در ذهنم متولد شد. دانش‌آموزان را 
به گروه‌های متفاوت تقســیم کردم. سپس این مراحل را برای 
کارگاه هندسه طراحی کردم و در روزهای بعد در حیاط مدرسه 

این ایده را اجرا کردیم.«

گام اول: طرح یک مسئلة هندسی
»کیی از مسائلی که برای این قسمت در نظر گرفتم، رسم کی 
شــش‌ضلعی منتظم بود. چگونه می‌توان با داشتن دو رأس از 
کی شــش‌ضلعی منتظم چهار رأس دیگر از این شش‌ضلعی 

را پیدا کرد؟«

گام دوم: حل مسئله توسط دانش‌آموزان 
روی کاغذ

»دانش‌آمــوزان تنها با اســتفاده از راســتک‌ش 
)استفاده از خطک‌ش بدون قسمت مدرج آن( و 
پرگار باید این مسئله را ‌حل میک‌ردند. استفاده 

   تنظيم: سپيده چمن‌آرا

گــــــزارش
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از نقاله، گونیا و ســایر وسایل اندازه‌گیری مجاز نبود. مزیت این 
روش آن بود که باید از ویژگی‌های شکل‌های هندسی استفاده 
میک‌ردند، با کاربرد این ویژگی‌ها آشنا می‌شدند و از آن‌ها ایده 

می‌گرفتند.
در مورد این مســئله، اینکه هر شــش‌ضلعی منتظم از شــش 
مثلث متســاوی‌الاضلاع تشیکل شده اســت، برای بسیاری از 

دانش‌آموزان الهام‌بخش بود.«

گام سوم: طرح مسئله روی زمین
»باید آن مســئلة هندسی روی زمین شبیه‌سازی می‌شد. جای 
نقطه روی کاغذ را میــخ روی زمین می‌گرفت. جای پرگار هم 
ریســمان و گچ به دست می‌گرفتند. دو نقطه روی زمین به هر 
گروه داده شد که همان دو رأس کی شش‌ضلعی منتظم بودند. 
حال دانش‌آموزان تنها با استفاده از چکش، میخ، نخ، گچ و کاتر 
)بدون استفاده از متر( باید چهار رأس دیگر این شش‌ضلعی را 

روی زمین پیدا میک‌ردند.«

گام چهــارم: کار عملی دانش‌آمــوزان با توجه به 
ایده‌های خودشان

»دانش‌آموزان دست بهک‌ار شدند و ایده‌های خود را عملی کردند 
و چهار رأس دیگر این شکل را روی زمین پیاده کردند.«

گام پنجم: مترکشــی، محاســبة میــزان خطا و 
رتبه‌بندی گروه‌ها براساس میزان خطاها

»به کمک بعضی از دانش‌آموزان به مترکشــی کارهای بچه‌ها 
پرداختیم.

بچه‌ها بی‌صبرانه مشتاق شنیدن نتایج بودند. در نهایت کیی از 
گروه‌ها در کمال ناباوری تنها با مجموع خطای 2 سانتی‌متر در 
طول ضلع‌های این شــش‌ضلعی منتظم، توانست مقام اول این 
رقابت را کسب کند. توجه کنید که در ابعاد بزرگ، 2 سانتی‌متر 

در كلِ محیط شش‌ضلعی، خطای قابل قبولی است.

اولین جلســة کارگاه هندسه به پایان رســید. در این روز 
من و بچه‌ها از هندسه لذت بردیم و دانش‌آموزان با دیدی 

متفاوت به خانه‌هایشان برگشتند.«

گــــــزارش
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»گچ‌بري« را مي‌توان كيي از هنرهاي وابســته به هنر معماري 
دانســت و همان‌طور كه از نامش پيداســت، مادة اصلي به‌كار 
رفته در آن گچ است. گچ به‌دليل داشتن خاصيت شكل‌پذيري، 
چسبندگي، رنگ مطلوب، كاربرد آسان، فراواني و ارزاني، كاربرد 
زيادي در هنرهــاي تزئيني دارد. موضوعي كه در اين گزارش به 
آن مي‌پردازيم، طرح )يا نقشه( هندسي به‌كار رفته توسط گچ‌كار 
است. به اين منظور با اوستا حسين برمكي وارد گفت‌وگو شديم. 
او دو طرح گچ‌بري دور لامپ روي ســقف را كه تمام شده بود، به 
من نشان داد. )شكل‌هاي1 و2(. مبناي سؤال‌هايم را طرح شكل 

2 قرار دادم.

 برهان: اولين كار براي ايجاد چنين طرحي چيه؟
 اوســتا حسين: ســقفي كه طرح گچ‌بري روي آن شكل 
مي‌گيرد، مستطيل است. مركزش توسط برق‌كار براي قرار دادن 

روشنايي )معمولاً لوستر( آماده شده است.

 برق‌كار مركز سقف اتاق را چطور پيدا مي‌كند؟
 وسط دو طول مستطيل سقف را ريسمان مي‌زند )منظور از 

ريســمان زدن رسم يك خط است(. وسط دو عرض سقف اتاق 
را هم همين‌طور. محل تقاطع اين دو خط مركز مستطيل است.

)مركز سقف اتاق را در شكل 3 ببينيد.(
پي‌نوشت برهان: مركز مستطيل با رسم دو قطر مستطيل هم 

به دست مي‌آيد.

 خُب؛ با فرض اين كه برق‌كار اين كار را به درستي انجام 
داده، بعد چه كار مي‌كنيد؟

 حول اين لامپ، يك مستطيل ايجاد مي‌كنم.

 به موازات طول و عرض اتاق؟
 بله.

 اندازة ابعاد مستطيل را چطور تعيين مي‌كنيد؟
 براي سقفي به اندازة 20 مترمربع، طرح دور لامپ را حدود 
0/8 مترمربــع در نظر مي‌گيرم و بــراي طرحي كه حدوداً 40 
مترمربع است، ابعاد 1/2 و 1 متري را در نظر گرفتم )شكل 3(.

گزارش و عكس: جعفر اسدي گرمارودي

شكل 1 

1 متر

1/2 متر

شكل 3
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 يعني مساحت طرح حدوداً 1/2 مترمربع خواهد بود. 
ولي چرا اين اندازه‌ها؟

 براساس تجربه اين اندازه‌ها را تعيين مي‌كنيم كه مستطيل 
ايجاد شده نسبت به سقف نه زياد بزرگ به‌نظر برسد و نه زياد 

كوچك.

 بعدش؟
 وســط دو طــول و دو عرض را تعيين مي‌كنيــم. به مركز 
وســط عرض‌ها دو نيم‌دايره به شــعاع 40 سانتي‌متر به سمت 
بيرون مستطيل رسم مي‌كنيم )شكل 4(. به مركز مستطيل نيز 
دايره‌اي به شعاع 30 ســانتي‌متر رسم مي‌كنيم. شعاع دايره را 
طوري انتخاب مي‌كنيم كه دايرة مركز مستطيل كوچك نباشد 
و از طــرف ديگر، زياد بزرگ هم نباشــد تا لامپ‌هاي طرح در 

فضاي نامناسب قرار بگيرند )لامپ‌هاي شكل 1 را ببنيد(.

 دايره‌ها را چطور رسم مي‌كنيد؟
 به كمك پرگارهاي گچ‌بري.

 فكر مي‌كنم نوبت ايجاد كمان‌ها در دو طول مستطيل 
باشد...

 بلــه. محل كمان با فاصلة 10 ســانتي‌متر از وســط طول 
مســتطيل كه تعيين كرده بودم، شــروع مي‌شــود و تا رأس 
مســتطيل ادامه دارد )شــكل 5(. چهار تا از اين كمان‌ها رسم 

مي‌كنم.

 اين كمان‌ها نيم‌دايره نيستند، درست است؟
 مركز كمان‌ها بيرون مستطيل هستند. اگر نيم‌دايره باشند، 

زيبايي طرح از بين مي‌رود.

 اوستا حسين، به تقارن در كارهايتان دقت كرديد؟
 نه، حواسم نبود.

 ادامة كار به هنر اوســتا در اســتفاده از گچ مربوط 
مي‌شود كه خارج از بحث اين گزارش است. از اينكه به 

سؤال‌هاي ما پاسخ داديد، سپاس‌گزارم.
 خواهش مي‌كنم.

اكنون دوستان من، شما روش ترسيم طرح گچ‌بري‌ شكل 1 را 
برايم در اينجا بنويسيد. 

شكل 2 

شكل 4

شكل 5
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خرید کدام کیف باصرفه‌تر است؟
تعیین اینکه کی خرید باصرفه چیســت، به عوامل زیادی بستگی دارد. بگذارید با همان مورد 
»کيف« موضوع را کمی بازتر کنم. کی مجموعه از ملا‌کها برای خرید یکف مدرسه، می‌تواند 
شکل، اندازه، و کارامدی آن باشد. اینکه مثلًا به شکل کوله‌پشتی باشد یا دسته داشته باشد، به 
قدر کافی برای کتاب‌های مدرسه جا داشته باشد، برای انواع لوازم‌التحرير يا ساير لوازم ضروری 

و مورد نیاز مدرسه جیب‌های مناسب داشته باشد و از این قبیل موارد.
کی مجموعه ملاک دیگر می‌تواند جنس یکف و یکفیت دوخت آن؛ کلفتی پارچة استفاده شده در یکف، 

استحکام نخ‌هایی که با آن یکف دوخته شده، استحکام خود یکف و از این قبیل موارد باشد.
ملاک دیگری که شــاید در وهلة اول بســیاری از ما آن را در نظر می‌گیریم، قیمت جنس است. برای من و شمایِ 
خریدار، جنس ارزان‌تر خُب به‌صرفه‌تر به‌نظر می‌رســد. اما ممکن اســت یکفی ارزان باشــد ولی کوچک باشد، یا 
پارچه‌اش نازک باشــد، یا تعداد جیب‌های کمتری داشته باشد، یا اصلًا رنگش مناسب مدرسه نباشد! می‌بینید که 

انتخاب جنسی برای کی خرید باصرفه، به عوامل متعددی بستگی دارد.

بیایید شاخص تعریف کنیم!
برای اجناســی مانند یکف و کفش و لباس، که ملا‌کهای مشــابهی برای انتخاب آن‌ها وجود 
ـــــــقیمت ، شاخصی برای باصرفه‌ بودنِ خرید تعیین کرد.

دارد، شاید بتوان با استفاده از نسبتِ  یکفیت
برای تشــیکل این نســبت، باید به جای صورت و مخرج آن، یعنی قیمت و كیفيت، عدد 

بگذاریم. عدد قیمت که معلوم است. ولی برای تعیین یکفیت کی جنس چه عددی بگذاریم؟
همان‌طــور که دیدیم، ملا‌کهای خرید متفاوت‌اند و لذا »یکفیت« نیز برای افراد مختلف معنای متفاوتی 
دارد. من دوام کی یکف را ملاک یکفیت آن انتخاب میک‌نم و دوام آن را براساس مدت زمانی که سالم می‌ماند و 

از آن می‌توان به خوبی استفاده کرد، تعیین میک‌نم.

ساخت‌ایران

وقتی می‌خواهید خرید کنید،تولید‌ملی
مثلًا يك کیف مدرسه بخرید،

چگونه تصمیم می‌گیرید که چه کیفی بخرید؟
خرید کدام کیف برای شما »باصرفه‌تر« است؟

سپيده چمن‌آرا
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من یکفی به مبلغ 56000 تومان خریدم که کی سال برایم کار کرد. دوستم یکفی به مبلغ 120000 تومان 
خرید و دو سال از آن استفاده کرد. خرید کدامکی‌ از ما به‌صرفه‌تر بوده است؟

جنس ایرانی یا جنس خارجی؟ مسئله این است!
در خرید اجناس خارجی، طرف‌داران این اجناس ادعا میک‌نند که یکفیت جنس به قیمت آن می‌ارزد. معنی 
این جمله باید مشــخص شود. اگر منظور این باشد که با وجود اینکه بهای بیشتری برای خرید این اجناس 
می‌پردازیم، ولی کار بیشتری از این اجناس میک‌شیم و دوام آن‌ها بیشتر است )در مورد اجناسي مثل یکف، 

ـــــــقیمت که در بالا معرفی کردم، می‌توانیم درستی این ادعا را بررسی کنیم.
کفش و لباس(، پس با کَسرِ یکفیت

مثال من و دوســتم که نمونه‌ای از خرید جنس ایرانی ارزان‌تر )ولی با کيفیت نسبتاً خوب( و جنس خارجی 
گران‌تر )و با یکفیت ظاهراً بهتر( بود، نشان می‌دهد که خیلی وقت‌ها، اگر جنس ایرانی نیز از یکفیت نسبتاً 
خوبی برخوردار باشــد، واقعاً نمی‌صرفد که جنس خارجی خریداری کنیم؛ هرچند که به‌نظر برســد دوام آن 
جنس بیشتر است. مگر اینکه همة جنس‌های ایرانی از نظر دوام و یکفیت واقعاً بد باشند، که هم من و هم 

شما می‌دانیم که این‌طور نیست!
در خرید جنس‌های کشــورهایی همچون چین، گاهی وضع برعکس اســت. این اجناس به‌دلیل آنکه توسط 
کارگر ارزان و با مواد اولیة ارزان و بییک‌فیت تولید مي‌شوند، ارزان‌تر از اجناس ایرانی موجود در بازار هستند. 

در این حالت نیز باید دید که آیا خرید جنس ارزان چینی به‌صرفه‌تر از خرید جنس ایرانی است؟

اکنون شما بگویید آیا خرید جنس چینی
 به‌صرفه است؟!

کفش چینی: قیمت 28000 تومان
دوام: 6 ماه

کفش ایرانی: قیمت 82000 تومان
دوام: بیش از دو سال!

6ــــــــــ28000 ؟    24ــــــــــ82000   

12ــــــــ56000 
من: 

)مخرج کسر را به »ماه« نوشتم!(
24ــــــــــ120000

دوستم: 

12ــــــــ56000 24ــــــــــ120000 > 
12ــــــــــ60000 = 

1ــــــــ56000 
من: 

)مخرج کسر را به »سال« نوشتم.(

2ــــــــــ120000
دوستم: 

2ــــــــــ120000 < 56000  =60000

من  خریــد  پس 
به‌صـــرفه‌تر بوده 
پول  اســت، چون 
زمان  در  کمتــری 

مشابه داده‌ام. يا:
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هـنـر
دوران

در مطالب قبلی كه در شماره‌هاي 83 و 85 چاپ شدند، 
الگوهای کاشیک‌اری متناوب  سه شیوه برای ســاخت 

معرفی شد:
1. ساخت الگو به کمک انتقال؛
2. ساخت الگو به کمک دوران؛
3. ساخت الگو به کمک تقارن.

در آنجا، به روش ساخت به کمک انتـقال پرداخته شد. 
در این مقاله به روش ســاخت به کمک دوران می‌پردازیم. قبلًا 
با »هندسة پس‌زمینه در کاشیک‌اری« آشنا شده‌ایم. برای روش 
دوران هم به این هندسه نیاز داریم، ولی همة الگوها از این روش 
به دست نمی‌آیند. در اصل در پس‌زمینه‌هایی بهک‌ار می‌آیند که 
این شــرط را داشته باشند: »دو کاشــی مجاور را بتوان با کی 
دوران حول کیی از رأس‌های مشترکشان بر هم منطبق کرد«.

مثلًا در هندسة پس‌زمینة زیر که از مثلث‌های متساوی‌الاضلاع 
تشیکل شده است، مثلث‌های ABC و ACD با دوران 60ْ حول 

نقطة A بر کیدیگر منطبق می‌شوند.

ســعی داریم روش دوران را در هندسه‌های پس‌زمینة زیر یاد 
بگیریم:

 با مربع‌ها؛
 با مثلث‌های متساوی‌الاضلاع.

ابتدا کاشیک‌اری به کمک دوران با هندسة پس‌زمینة مربعی را 
بررسی میک‌نیم.

1. کی مربع را در نظر می‌گیریم.

2. کی منحنی )يا خط شكسته( از A به B رسم میک‌نیم.

3. منحنی رســم شــده را حول نقطة A به انــدازة 90ْ دوران 
می‌دهیم.

4. کی منحنی دیگر از B به C رسم میک‌نیم.

5. منحنی رســم شــده را حول نقطة C به انــدازة 90ْ دوران 
می‌دهیم.

 D و C ،B ،A 6. اکنون کی کاشــی جدید داریم که رأس‌های
در آن مشخص شده‌اند.

7. با کاشــی به دســت‌ آمده، می‌توان کی الگوی کاشیک‌اری 
درســت کرد. روش چیدن آن‌ها به این شــکل است که ابتدا 
کی کاشــی را قرار می‌دهیم. ســپس هر کاشی را به اندازة 90ْ 
حول کیی از رأس‌ها دوران می‌دهیم. دقت کنید که هیچ جایی 
»خالی«1 نمی‌ماند و در هیچ جایی »هم‌پوشانی«2 وجود ندارد.

کیانک‌ریمی‌خراسانی
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اکنون کاشیک‌اری به کمک دوران با هندسة پس‌‌زمینة مثلثی 
)متساوی‌الاضلاع( را بررسی میک‌نیم.

1. کی مثلث متساوی‌الاضلاع را در نظر می‌گیریم.

2. کی منحنی )يا خط شكسته( از A به B رسم میک‌نیم.

3. منحنی رســم شــده را حول نقطة A به انــدازة 60ْ دوران 
می‌دهیم.

4. نقطة وسط ضلع BC را پیدا میک‌نیم و آن را M می‌نامیم.

5. کی منحنی از B به M رسم میک‌نیم.

6. قرینة منحنی رسم شده را نسبت به نقطة M رسم میک‌نیم.

7. اکنون کی کاشــی جدید داریم که رأس‌های B ،A و C در 
آن مشخص شده‌اند.

8. با کاشــی به دســت آمده می‌توان کی الگوی کاشیک‌اری 
درست کرد. روش چیدن آن‌ها به این شکل است که ابتدا کی 
کاشــی را قرار می‌دهیم. سپس هر کاشی را به اندازة 60ْ حول 
کیی از رأس‌ها دوران می‌دهیم. دقت کنید که هیچ جایی خالی 

نمی‌ماند و در هیچ جایی هم‌پوشانی وجود ندارد.

در شــکل‌های زیر، نمونه‌های زیبایی از کاشــیک‌اری به کمک 
دوران را می‌بینید.

پی‌نوشت‌ها

1. Gap / 2. Overlap

60ْ
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آروین‌سهامی
دانش‌‌آموز‌پایة‌هشتم، دبيرستان 
‌انرژی‌اتمی‌امیرآباد‌شمالی، تهران

چند وقت پیش برای سفر چمدانی خریدم. این چمدان قابلیت 
رمزگذاری داشــت، رمز آن به صورت 3 عدد بود که اگر هر سه 
عدد را در جای درست خود می‌گذاشتم، در چمدان باز می‌شد، 
مــن نحوة تغییر رمز چمدان را از فروشــنده یاد گرفتم و از آن 
موقع به بعد، فکر و ذکرم شده بود انتخاب رمزی برای چمدان 

که کسی نتواند آن را حدس بزند.
دفعة اول چون عدد مورد علاقه‌ام 5 بود، رمز را 555 گذاشــتم، 
و ســپس چمدان را به مادرم دادم تــا آن را باز کند و رمز مرا 
حدس بزند. مادرم هــم به‌طور ناباورانه‌ای، در همان تلاش اول 
رمز را حدس زد! بنابراین با خودم فکر کردم که بهتر است کی 
رمز شانسی انتخاب کنم. ولی بعد به این نتیجه رسیدم که رمز 
شانسی فایده‌ای ندارد، زیرا ممکن است آن را فراموش کنم. پس 

کمی فکر کردم و بعد به این نتیجه رسیدم:
ابتدا کلمه‌ای، مثلًا نامتان را در نظر بگیرید. سپس آن را به سه 
حرف خلاصه کنید )برای مثال، ســه حرف اول اسمتان(، مثلًا 

چون نام من آروین است، این‌گونه عمل کردم:
ArvinA-R-V  

حال برای تمام حرف‌ها عددی در نظر بگیرید:

به جای هر کی از حرف‌های انتخاب شده، عدد می‌گذاریم:
A- R- V :0-17-21

اما از آنجا کــه اعداد دو رقمی )در مثــال، مانند 17 و 21( را 
نمی‌توان در رمزی سه رقمی گنجاند، با مشکلی روبه‌رو می‌شویم 

که به این صورت حل می‌شود:

عدد مــورد علاقه‌تان را در نظر بگیریــد )این عدد باید بین 
1 تا 10 باشــد(. اعداد دو رقمی بالا را بر آن تقســیم کنید و 
باقی‌مانده را به دســت آورید، سپس باقی‌مانده را به جای عدد 

اصلی بگذارید.

برای مثال:
عدد مورد علاقه = 5

17      عدد باقی‌مانده در تقسیم 17 بر 5 )عدد مورد علاقه(=2
21      عدد باقی‌مانده در تقسیم 21 بر 5 )عدد مورد علاقه(=1

0 -2 -1 = A -R-V پس

به ایــن ترتیب می‌توان از کی کلمه عددهای کاملًا شــخصی 
ساخت، زیرا عدد مورد علاقة شما مال خود شماست و می‌تواند 
با افراد دیگر تفاوت داشــته باشد. در ضمن، کلمة مورد انتخاب 

شما نیز مخصوص شماست.
گرچه ما در اینجا با ســه رقم رمز ســاختیم، اما می‌توان با این 
روش و به همین ســادگی با n رقم نیز همین کار را کرد. قطعاً 
رمزهایی به شــدت پیچیده‌تر از این شیوة رمزگذاری نیز وجود 
دارند، اما اکثر آن‌ها به درد کارهای روزمره نمی‌خورند و همین 
سادگی است که باعث مناسب بودن این رمز می‌شود. به طوری 
که هرگاه رمزتان را از یاد ببرید، می‌توانید دوباره با همین شیوه 

آن را بازیابی کنید. روش‌های دیگری نیز برای این کار هست:
از آنجا که عدد رمز شما، با عدد رمز بعضي از حرف‌های دیگر نیز 
يكســان است، می‌توان با به خاطر داشن هر کی از این کلمات، 
 U-W-V ،P-R-Q ،K-M-L با A-R-V رمز را بازیابی کرد. مثلًا
F-H-G،  برابر است، پس هرگاه هر کی از این مجموعه حروف 

را به یاد داشته باشید، می‌توانید رمز مورد نظر را هم بیابید.

H=7G=6F=5E=4D=3C=2B=1A=0

P=15O=14N=13M=12L=11K=10J=9I=8

X=23W=22V=21U=20T=19S=18R=17Q=16

Z=25Y=24

000
9

1

9

1

9

1
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ریاضیات  ومسئله

 آمنه ابراهیم‌زاده طاری

کی می‌تونه حل کنه؟!
مربع به هم تبديل مي‌شوند، يك حالت در نظر بگيريد.اين كار را انجام دهيم؟ حالت‌هايي را كه با دوران دادن رنــگ قرمز و آبي رنگ كنيم. به چند حالت مي‌توانيم 1 مي‌خواهيم خانه‌هــاي مربع زير را با يكي از دو 

100=9  8   7   6  5   4   3  2  1منها كاري كنيم كه تساوي زير برقرار باشد:2 مي‌توانيم با اضافه كردن هفت علامت به‌علاوه يا 
100=9+78+6+5+4-3+2+1نگاه كنيد:

كنيد، طوري كه باز هم تساوي برقرار باشد.حالا به جاي هفت علامت، از ســه علامت اســتفاده 

سرعت كاميون چند كيلومتر در ساعت است؟مي‌دهد كه از دو طرف به يك شكل خوانده مي‌شود. دو ســاعت بعد دوباره كيلومترشمار عددي را نشان خيلي طول مي‌كشد تا دوباره اين اتفاق بيفتد.« ولي عدد از دو طرف به يك شكل خوانده مي‌شود. حتماً نشــان مي‌دهد. راننده با خود فكــر مي‌كند: »اين 3 كيلومترشــمار يك كاميون عدد 15951 را 

17 دقت كنيد. اولين عدد مركب كه روي اين قطر زير ايجاد شــود. به قطر مربوط به اعداد 11، 13 و عدد قبلي اضافه كرده‌ايم تا مارپيچي شــبيه شكل بار مربعي كنار مربع قبلي كشيده‌ايم و يك عدد به 4 روي مربعــي، عدد 11 را نوشــته‌ايم. بعد هر 
مي‌نويسيم، چند است؟
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ریاضیات  وتاريخ

نويسنده: حسام سبحاني طهرانی
تصويرگر: سام سلماسي

در شمارة قبل
 دیدی که این آقای شبّده‌چی مزاحم

 آمد و خیلی‌ها را نسبت به حرف‌های من 
دربارة پی‌پولیس )به قول شما آدم‌ها پرسپولیس یا 

تخت جمشید( به شک انداخت. اما حالا
 آمده‌ام سراغ فی‌پولیس )به قول شما آدم‌ها، 

آکروپولیس( با کلی مستندات. مطمئنم 
این دفعه شکست می‌خورد!

فی‌پولیس )شهر فی( که آدم‌ها به آن آکروپولیس )شهر لبه( می‌گویند، از 
سال‌های خیلی دور محل زندگی فی‌پی‌ها بود. 

اما تقریباً 100 سال پس از ساخت 
پی‌پولیس در ایران، فی‌پی‌های یونانی حسودی کردند

 و آن‌ها هم فی‌پولیس را کامل‌تر کردند؛ این بار
 با کلی فی اضافه.

چند معمار و در رأس آن‌ها 
فی‌دیاس )عجیبه که اسم این 
را آدم‌ها عوض نکردند( کلی 
بنا و مجسمه به این شهر
 فی افزودند.

و مهم‌ترین آن‌ها معبد 
»پارتنون« بود.

بود کــه فی‌دیاس  پدربزرگــم معتقد 
راز نســبت طلایی )فی( را در پارتنون 
می‌دانســت، اما به کســی نگفت. ولي 
پدرشوهر  دخترعموی  شــوهر  باجناق 
عمه‌ام معتقد بود که او همین‌طور حسی 
و تجربی به این ابعاد رسیده. من که حق 
را به پدربزرگــم می‌دهم. باید حق را به 

فامیل نزدیک داد!

چون در زمان حیات
 فی‌دیاس هیچک‌س نرفت صاف

 و پوستک‌نده ماجرا را از او بپرسد، 

در آکادمی
 پی‌لاتون، بحث‌های علمی 

مهمی دربارة فلسفه، منطق، 
ریاضی و به ویژه هندسه 

می‌شد.

مثل آموزشگاه‌های کنکور
 امروزی آدم‌ها نبود که گزینه‌ها

 را مهندسی معکوس
 میک‌نند!

بعد از مرگش  پی‌لاتون
 )که از سر دشمنی با فی‌پی‌ها بعضی
 آدم‌ها اسمش را پلاتو و بعضی دیگر

 افلاتون گذاشتند(، در آموزشگاهش به 
سراغ این راز رفت.

نویسنده: حسام سبحانی طهرانی
تصویرگر: سام سلماسي

تااز
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ریاضیات   وتاريخ

یکی از مهم‌ترین شاگردان پی‌لاتون، 
ائودوکسوس بود که در جوانی به آتن آمد 

تا وارد آکادمی شود. لازم هم نبود
 کنکور بدهد.

چون آكادمي خوابگاه نداشت و 
ائودوكسوس هم توان گرفتن هتل 

نداشت، در كلبة كوچكي كنار بندر كه از 
آكادمي هم دور بود، زندگي مي‌كرد.

و حتي پول اتوبوس في‌آرتي هم 
نداشت.

همين‌ها باعث شد كه مغز ائودوكسوس 
تصميم به فرار بگيرد.

البته در آنجا ائودوكسوس و مغزش كلي چيز ياد 
گرفتند.

و برگشت به يونان و آموزشگاه 
زد و كارش گرفت. حالا به خاطر 

سوادش بود يا تيپش نمي‌دانم.
 

؟؟؟؟
 !!!!

!!!!
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ریاضیات   وتاريخ

او تصميم گرفت نزد استادش پي‌لاتون 
برود.

با خود چه سوغات آورده‌اي، 
 گز آردي!ائودوكسوس؟

 باقلواي حاج 
كاهن!

 نسبت طلايي!

باقلوا دست كيه؟ 
من نخوردم!

آردش رو كه
 نبايد بخوري!

آردش 
خوشمزه‌تره!

حالا كسي مي‌تواند
 بگويد چه نسبتي a و b را كه 
بخش‌هاي كوچك و بزرگ خط 

هستند، به هم مي‌پيوندد؟

اين نماي پارتنون است؛ 
يك مستطيل كه طولش قطر 
يك نيم‌دايره است و عرضش 

ضلع مربعي است كه در 
نيم‌دايره محاط شده.

 با دو مقدار مهم روبه‌رو 
هستيم: كيي ضلع مربع )b( و ديگري
 قطر نيم‌دايره كه شامل يك قسمت

 بلند )b( و دو قسمت كوتاه )a( است.
 اندازة )a( چه‌قدر است؟

شعاع نيم‌دايره منهاي 

1ــ ضلع مربع.
2

بگذاريد راهنمايي‌تان كنم.
 از زاويه بالايي مربع، به دو سر قطر دايره 

وصل مي‌كنم. حالا چه مي‌بينيد؟

يك مثلث قائم‌الزاويه! خطوطي 
كه از هر نقطه روي محيط دايره 
به دو سر قطر رسم شود، زاوية 

قائمه مي‌سازد.

داخل اين مثلث 
قائم‌الزاوية بزرگ، دو 

مثلث قائم‌الزاوية ديگر 
هست.

ضلع مربع، 
هم ضلع دو مثلث 
قائم‌الزاوية كوچك 
است و هم ارتفاع
 مثلث بزرگ.
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ریاضیات  وتاريخ

ادامة داستان در شمارة بعد...

فكر نمي‌كنم ديگر در مورد
 حضور ما در مصر و يونان شكي باقي مانده
 باشد. اما دوباره مي‌خواهم برگردم به ايران؛

 اين بار با مستندات بيشتر!

همان‌طور كه استادم سقراط نشان في را به دياس داد 
تا اكنون او را في‌دياس ياد كنيم، من نيز نشان في را به 

ائودوكسوس مي‌دهم.

في‌ائودوكسوس! 

البته آدم‌ها اين بار 
زرنگي كردند و توي 
كتاب‌هاي تاريخ في 
را از نام ائودوكسوس 

انداختند.

يافتن b تكليف فردايتان 
است!

تو آردتو 
بخور!

 چطوري؟

 a حالا اگر به جاي
قرار دهيم يك، b دقيقاً با قَدِ ما 

يعني عدد في برابر مي‌شود.

 ائودوکسوس، پس 
منظورت از سوغاتی 
آوردن قَدِمان چه بود؟

 این یعنی نسبت قسمت کوچک به 
قسمت بزرگ مثل قسمت بزرگ است 

به کل پاره‌خط!

وقتي دو مثلث متشابه‌اند،
اضلاع نظير به نظيرآن‌ها با هم متناسب 

مي‌شوند. در نتيجه، نسبت ضلع كوچك زاوية قائمة 
مثلث S به ضلع بزرگ زاوية قائمه‌اش برابر است با 

نسبت ضلع كوچك زاوية قائمه به ضلع بزرگ 
.M زاوية قائمة مثلث

 نه، اين تكليف 
فرداي بچه‌هاست.

سه مثلث متشابه‌اند. 
آقا اثباتش هم 

بکنیم؟
حالا اين مثلث‌ها را از بزرگ به كوچك 
M ،L و S مي‌ناميم. چه رابطه‌اي بين 

اين سه مثلث مي‌بينيد؟

 اين تشابه اصلاً 
به چه دردي 

مي‌خورد؟

في‌ائودوكسوس! !

پي‌لاتون اين تناسب را كه درمجسمه‌هاي
 اينجا هم بسيار ديده مي‌شود، »قسمت« 

ناميد و بعدها به آن»قسمت طلايي« و
 »نسبت طلايي« گفتند.

اهَ‌ه‌ه!
اي بابااا!
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 هر پازل فوتشُيكي از خانه‌هايي تشكيل شده كه بين بعضي از 
آن‌ها، علامت‌هايي هست. 

 همة خانه‌های این پازل باید با اعدادی بین 1 تا 4 پر شوند.
 هر عددی در هر ردیف و هر ستون فقط باید کی بار تکرار 

شود.
 رابطه‌های> )»بزرگ‌تر است از«( و < )»کوچ‌کتر است از«( 

رابطة بین خانه‌های کنار هم را نشان می‌دهد.
 هر پازل فقط کی جواب درست دارد و می‌توانید آن را بدون 

حدس زدن حل کنید.

محدثه کشاورز اصلانی

1. در این ردیف، خانة آخر نمی‌تواند 1 باشد، چون در ستونش 
1 دارد. خانه‌های اول و ســوم هم نمی‌توانند کی باشند، چون 
باید از خانة مقابلشان بزرگ‌تر باشند و 1 از همه کوچ‌کتر است. 

پس تنها گزینه‌ای که می‌ماند خانة * است.

2. در این ســتون دو خانة بالایی 
نمی‌تواننــد 1 باشــند،  چون در 
ردیفشــان 1 داشــته‌اند.  بین دو 
خانه‌ای هم که می‌مانند، طبیعی 
اســت که 1 باید در خانة * قرار 

بگیرد.

3. با توجه بــه اینکه در 
هــر ردیف و هر ســتون 
هر عدد فقط باید کی بار 
تکرار شود، پس این خانه 
آخرین خانه‌ای اســت که 
باید در آن عــدد 1 قرار 

بگیرد.

ریاضیات وبازي

 FUTOSHIKI )1(

براي اين كه ببيني من اين پازل را چگونه حل كردم، مراحل زير 
را دنبال كن. توضيحات هر مرحله را به ترتيب شماره‌ها بخوان.

مرحلة اول



1. در این ردیف خانه‌های اول و ســوم باید از خانة مقابلشــان 
بزرگ‌تر باشــند. چون جای ‌1ها معلوم شــده و عدد 2 فقط از 
1 بزرگ‌تر است، پس نمی‌تواند در این خانه‌ها قرار بگیرد. تنها 

جای ممکن برای 2 در این ردیف خانة * است.

در زیر تعدادی پازل حل نشــده برای تو آورده‌ایم. اگر دوســت 
داري پازل‌هاي بيشــتري حل كني، صفحــة 27 را هم ببين. 
هم‌چنين مي‌تواني به ســايت www.krazydad.com مراجعه 

كني. معلوم  با   .2
جای  شدن 
ایــن  در   2
 ، ن ســتو
و   3 جــای 
4 هم معلوم 

می‌شود.

3. در ایــن ردیــف 
و  اول  خانه‌هــای 
دوم بایــد از خانــة 
کوچ‌کتر  مقابلشان 
عدد  پس  باشــند، 
این  نمی‌تواند در   4
بگیرد.  قرار  خانه‌ها 
پس باید در خانة * 

قرار بگیرد.

4. با معلوم شــدن 
در   4 عــدد  جای 
ردیف دوم و سوم، 
در ایــن ردیف هم 
تنها جــای ممکن 
برای عدد 4، خانة 

** است.

5. آخرین خانه‌ای 
که عدد 4 باید در 
بگیرد،  قــرار  آن 
همیــن خانــه * 

است.

 2 جــای   .2
این ردیف  در 

خالی است.

 3 جای   .1
این  در  هم 
ردیف خالی 

است.

3. جــای 2 و 3 بــا توجه به 
علامت در این ســتون معلوم 

است.

4. در آخرین مرحله، خانه‌هاي 
خالي در ایــن دو ردیف خالی 
هم اعداد مناسب را می‌گذاریم.
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ریاضیات وبازي

مرحلة دوم

مرحلة سوم

 FUTOSHIKI )2(

 FUTOSHIKI )3(



در پــازل 1، ســطرهاي اول، دوم و پنجم را فقط به صورت زير 
می‌توان کامل کرد.

با این کار ستون دوم  و ستون چهارم  نیز کامل شده 

است. اکنون می‌توانیم ستون اول و پنجم را نیز کامل کنیم. 

محمود داورزنی

تصویر زیر را نگاه کنید.

به‌نظر شما، عددهایی که‌پايين هر ستون و کنار هر سطر نوشته 
شده‌اند، چه ارتباطی با ستون یا سطر مربوطه دارند؟

همان‌طور که ممکن اســت حدس زده باشید، عددهای پايين 
هر ستون )یا سطر( تعداد مربع‌های سیاه شده در آن ستون )یا 
سطر( اســت. مثلًا زير ستون دوم )از چپ( عدد 4 نوشته شده 
و در همین ســتون، 4 مربع سیاه شده وجود دارد. یا زير ستون 

هفتم، عددهایی به صورت  نوشته شده‌اند که نشان‌ مي‌دهد 

كه در اين ستون از بالا به پایین به ترتیب، 3، 2 و 1 خانه سیاه 
شده‌اند و بین آن‌ها حداقل کی مربع سفید وجود دارد.

اکنون فرض کنید همة خانه‌های این جدول، ســفید باشند و 
فقط عددهای کنار هر سطر و پايين هر ستون داده شده باشند. 
آیا می‌توانید با همین قانون، مربع‌ها را سیاه کنید تا تصویر اولیه 

مشخص شود؟
اکنــون که قانون بــازی را یاد گرفتید، لازم اســت بدانید که 
این‌گونه جدول‌ها همیشــه کی جواب دارند. یعنی نمی‌توان با 
حدس و گمان و بدون در نظر گرفتن سطر یا ستون‌های دیگر، 

به ســرعت جدول را پر کرد. برای پــر کردن این جدول عجله 
نکنید. بیایید با هم پازل زير را حل کنیم.
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ریاضیات وبازي
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سطر چهارم باید با 1 و 1 پر شود که این کار خودبه‌خود انجام 

شده است و فقط باید سطر سوم )1( و ستون سوم  را کامل 

کنیم. باید کی مربع را در ســطر سوم سایه بزنیم و با این کار 

ســتون نیز به صورت  درمی‌آید. این کار با سایه زدن مربع 

وسط انجام می‌شود. 

و همان‌طور که می‌بینید، پازل، کامل شده است.

اکنون نوبت شماســت که پازل زير را با رعایت قانون بازی حل 
کنید.

با کمی دقت بیشتر، پازل بعدي نیز حل مي‌شود.
صفحة 27 را نيز ببين.
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 FUTOSHIKI در زیر تعدادی پــازل
حل نشــده آورده‌ایم. توجــه كنيد كه در 
پازل‌های با ابعاد بزرگ‌تراز 4، قوانین بازی 
دقیقاً همان اســت، فقط اعدادی که باید 
استفاده کنیم تغییر میک‌نند. مثلًا در مورد 
پازل‌های 5 در 5، باید از اعداد 1 تا 5 برای 

پر کردن پازل استفاده کنیم.

در پازل زير، خانه‌هاي سفيد را طوري سياه كن كه تعداد خانه‌هاي سياه در هر سطر و 
هر ستون، با عددهاي نوشته شده كنار آن سطر يا بالاي آن ستون برابر باشد.
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این یکی از صفحه‌های کتاب ریاضی هشتم است. شاید 
شما هم در حل این مسئله‌ها به دردسر افتاده باشید.

کار در کلاس
در هر شکل، بردار c را برحسب بردارهای a و b بنویسید.

شکل1 خیلی ساده است و همه می‌دانند که جوابش  

می‌شود. ولی دو شکل دیگر چندان ساده نیستند.
اول برویم سراغ شکل3. می‌خواهیم بدانیم بردار c مجموع چند 
برابر a و چند برابر b است. دو محور سیاه، نظیر همان محورهای 
مختصات در شــکل1 هستند و بردار نیســتند! باید بردار c را 
روی ایــن دو راســتا تجزیه کنیم. یعنی از ســر بردار c موازی 
هرکدام از محورهای ســیاه خطی رسم کنیم تا متوازی‌الاضلاع 
مورد نظرمان تشیکل شــود. خب زود باشید، خطک‌ش و مداد 

بردارید و موازی بکشید.

می‌بینید که مشکلاتی وجود دارند:
اول اینکه وقتی از ســر c خطی موازی بردار b رسم میک‌نیم، 
محور پایینی را قطع نمیک‌ند. اشــکالی ندارد، خودمان محور 

پایین را ادامه می‌دهیم.

بـُردارهـای
‌جئوجبرایی

طول بردار سبزرنگ a برابر 2/5 است تا نقطة تقاطع هم 9 واحد 
است و می‌دانیم:

9÷2/5=3/6

پس:                    
حالا برویم ســراغ شــکل 2. باز هم باید بردار c را روی امتداد 
بردارهای a و b تجزیه کنیم. خودمان امتداد بردارهای ســبز را 
رسم میک‌نیم! محور ســیاه را من رسم کردم و آن کیی را هم 

ادامه دادم.

باز هم کی مشــکل! وقتی از سر c موازی بردار b میک‌شیم، از 
کادر شــطرنجی کتاب بیرون می‌زند! خب برای اینکه بتوانیم 
مشکل را حل کنیم، باید با ابزارهای دقیق شکل را رسم کنیم.

پس می‌بینید که کار با بردارها دقت ترســیمی زیادی 
می‌خواهد. برای همین است که درس بردار برگة شطرنجی 
لازم دارد و دقت زیادی در اندازه‌گیری و موازی کشیدن. 
به همین دلیل خیلــی وقت‌ها بچه‌ها حوصلة این همه دقت را 

ندارند و با این درس خیلی حال نمیک‌نند!
به مدد رایانه

من پیشنهاد خوبی برای شــما دارم: با نرم‌افزاری کار کنید که 
هم دقت لازم را دارد، هم کار با آن لذت‌بخش است، هم خیلی 

چیزهای دیگر!
احتمالاً اسم آن را شنیده‌اید: »جئوجبرا.«

فعلًا همین‌قدر بگویم که کی نرم‌افزار کاملًا رایگان اســت و از 
سایت خودش به نام »geogebra.org« به راحتی دانلود می‌شود.

جمع جئوجبرایی دو بردار
برای اینکه بتوانیم با این نرم‌افزار کار کنیم، مســئلة خودمان را 
کنار می‌گذاریم و از جاهای آســان‌تر شــروع میک‌نیم؛ از رسم 

پروژه‌های
 جئوجبرايي!
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شكل 2 شكل 3شكل 1

بـُردارهـای
‌جئوجبرایی

 سیدمهدی بشارت



 AC موازی بردار B متوازی‌الاضلاع درست کنیم. یعنی از نقطة
و از نقطة C هم موازی بردار AB خطی بکشیم.

بیایید قبل از ادامة کار زبان برنامه را فارسی کنیم )شكل 8(.
مواظب باشید، چیز دیگری را نزنید؛ شاید بیفتید وسط آفریقا! 

حالا بهتر شد. فقط همه چیز از راست به چپ شد!

کشــیدن خط‌های موازی روی کاغذ دردســر است، ولی اینجا 
به آســانی انجام می‌شود. مثلث گوشة آکیون       را که بزنید، 
منویی باز می‌شــود که دومین مورد آن برای کشیدن خط‌های 

موازی است.

کی مزیت جئوجبرا این است که ماوس را روی هر آکیونی نگه 
داریــد، توضیحات لازم را می‌دهد. ببینید برای خط موازی چه 

گفته است؟ )شكل 9(
یعنی کافی اســت شما روی نقطة C و سپس بردار AB کلکی 
کنید تا کیی از دو خط موازی که می‌خواســتید، رســم شود 

)شکل 10(.

آن کیی را هم رسم 
کنید. حــالا محل 
برخورد این دو خط 
»نقطة  آکیون  با  را 
تقاطع« به دســت 

آورید )شکل 11(.

جمع بردارها. برنامه را که باز میک‌نید، صفحه‌ای که در شکل 4 
می‌بینید، باز می‌شود.

با این دکمه‌ها )شکل 5( می‌شود خطوط شطرنجی و محورهای 
مختصات را آورد یا برُد.

گوشــة هر آکیون مثلث کوچکی هســت که با کلکی روی آن 
»منو« باز می‌شود. بردار را از اینجا انتخاب کنید )شکل 6(.

مطابق شکل 7، دو بردار بکشید که از کی نقطه شروع شوند.

چه جالب! در ستون ســمت چپ، هم مختصات نقطه‌ها و هم 
مختصات بردارها نوشــته شده اســت. البته کمی با مختصاتی 
که ما می‌نویسیم فرق دارد. ما مختصات بردار را داخل کروشه 

می‌نویسیم، ولی اینجا داخل پرانتز است و اشکالی هم ندارد.
حالا چطور جمع بزنیم؟ شما می‌دانید که برای این کار باید کی 
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رسیدیم به آخر کار و بردار AD جواب ماست )شکل 12(.

تمام لذت کار اینجاســت که شــما فقط کی حالت را رســم 
نکرده‌اید، بلکه با تغییر دادن نقاط B و C می‌توانید جمع هر دو 
برداری را که خواســتید به دست آورید. برای این کار اول باید 

روی آکیون جابه‌جایی        کلکی کنید.

برگردیم به مسئلة شــکل 2. داشتیم این مسئلة کتاب را حل 
میک‌ردیم که به مشــکلاتی برخوردیم. وقتی خط‌های موازی 
را میک‌شــیدیم از کادر مــی‌زد بیرون و... برای رســم دقیق‌تر 
می‌خواهیم به سراغ جئوجبرا برویم. بیایید قدم‌هایی را که باید 

طی کنیم، بشماریم.
قدم اول: رسم بردارهای b ،a و c./ قدم دوم: رسم امتداد بردار 
a و b و تجزیة بردار c روی این امتدادها / قدم سوم: تشخیص 
اینکه هرکدام از این مؤلفه‌های تجزیه شــدة بردار c چند برابر 

بردارهای a و b هستند.

قدم اول
بردار a را رسم کنید. چون طول بردار b برابر با 0/5 است، قرقرة 
ماوس را آن‌قدر بچرخانید تا بزرگ‌نمایی صفحه در حدی بشود 
که فاصلة خطوط شطرنجی 0/5 واحد بشود. البته با استفاده از 
آکیون بزرگ‌نمایی          هم می‌شد این کار را کرد. اکنون بردار 
b را از نقطة شروع بردار a رسم کنید و دوباره اندازة تصویر را به 

حالت اول برگردانید. بردار c را هم از همان نقطه شروع کنید.

احتمالاً بردارهای شما به نام‌هایی که می‌خواهید نیستند. روی 
هر بردار راست کلکی کنید و با گزینة »تغییر نام« آن‌ها را b ،a و 

c بنامید.
همچنیــن می‌توانید رنگ بردارها را تغییر دهید. وقتی روی هر 
بردار کلکی میک‌نید، بالای صفحة ترســیم آکیون‌هایی ظاهر 
می‌شــوند که به کمک آن‌ها می‌توان رنگ و ضخامت هر شکل 
را تغییر داد. بردارهایتان را کمی ضخیم کنید. اگر نقاط دو سر 
بردارهــا خیلی بزرگ‌اند، می‌توانیــد آن‌ها را هم کوچک کنید. 
پیشنهاد میک‌نم محورهای مختصات را پنهان کنید، چون قرار 

است روی محورهای دیگری تجزیه کنیم.

قدم دوم
با اســتفاده از آکیون        خط‌های گذرنده از دو سر بردارهای 
a و b را رســم میک‌نیم. حالا بردار c را روی این دو خط تجزیه 
 a خطی موازی بردار c میک‌نیم )شــكل 15(. یعنی از سر بردار
میک‌شــیم تا کیی از این دو خط را قطع کند. همان‌طور که از 
قبل می‌دانید، باید از آکیون        اســتفاده کنیم. خط موازی 
بردار b را هم میک‌شــیم تا آن کیی را قطع کند. این خط‌ها را 

خط‌چین و نقاط تقاطعشان را با         معلوم میک‌نیم.
اگر اســامی نقطه‌ها یا بردارها جاهایی خوبی نیســتند، آکیون 

جابه‌جایی        را انتخاب کنید و اسامی را جابه‌جا کنید.

قدم سوم
حالا باید تشــخیص دهیم AF چند برابر بردار a است. با کمی 
دقت متوجه می‌شویم  برابر است. راه دیگر تشخیص نسبت 
AF به a این اســت که در نوار ورود )پایین پایین!( تایپ کنید: 
AF/AB و دکمــة »Enter« را بزنید. آن‌وقــت عدد 3/25 در 
پنجرة عبارات جبری ظاهر می‌شود. چون AF در خلاف جهت 
a است، باید به آن علامت منفی بدهیم. معلوم است که AE هم 

پنج برابر AC است. با این حساب خواهیم داشت: 

خب، این کار هم به آخر رســید. باز هم شما اکنون ابزاری در 
دست دارید که با آن می‌توانید، هر مسئله‌ای شبیه این مسئله را 

حل کنید و بردار c را برحسب بردارهای a و b بنویسید. 

ریاضیات ومدرسه

شكل 12

شكل 13

شكل 15

شكل 14



ماشین‌حساب
 دوست‌داشتنی من

قبلًا هم گفته بودم کــه وقتی بچه‌تر بودم، کیی از 
تفریحاتم با ماشین‌حساب، جمع چندین و چندبارة 
کی عدد بــا خودش یا یــک عدد دیگر بــود. اما 
دلیلش! خوب من آدم نســبتاً تنبلی هســتم و این 
کیی از ســاده‌ترین آزمایش‌هایی بود که می‌شد با 
ماشین‌حســاب انجام داد. چرا که به جز بار اول که 
باید دکمة جمع را بزنم، برای دفعه‌های بعدی فقط 
کافی بود هر بار دکمة مساوی را می‌زدم و این‌طوری 

سرعت انجام آزمایشم خیلی زیاد می‌شد.
اگر دوســت دارید، شما هم امتحان کنید: مثلًا ابتدا 
عدد 3 را وارد کنید. بعد دکمة + و بعد دوباره عدد 3. 
حالا دکمة مساوی را بزنید و از این به بعد هر بار فقط 
دکمة مســاوی را بزنید. نتایجی که هر بار در صفحة 

نمایش نشان داده می‌شود، به این صورت است:
... ،18 ،15 ،12 ،9 ،6

خب طبق معمول دوست داشتم کیان‌های عددهای 
تولید شده را بررسی کنم.

در مطالب قبلی »ماشین‌حساب دوست‌داشتنی من«، 
دیدید که وقتی کی عدد را با 5 یا 2 جمع میک‌نید، 
کیان‌هــا مرتباً تغییر میک‌نند؛ اما همیشــه عددهای 
خاصی هستند. برای مثال، پس از چند بار جمع کردن 
عــدد 5 با عدد 3 دیدم که کیان‌ها همیشــه کیی در 
میان 3 و 8 هستند. یا پس از چندین بار جمع کردن 
عدد 2 با عدد 4 دیدم که کیان‌ها همیشــه 6، 8، 0، 2 

و 4 هستند.
خب حالا از شــما می‌خواهم که ماشین‌حساب‌هایتان 
را بیاورید تا با هم چند آزمایش انجام بدهیم و شــما 
بتوانید به سؤال‌هایی که در ادامه خواهم پرسید، پاسخ 

دهید.
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 شراره تقي دستجردی

ســؤال 1. عدد 3 را در نظر بگیرید. به ‌نظر شما عدد 3 با 
چه عددهایی، وقتی که چندین بار جمع شــود، می‌تواند 
عددهایی را تولید کند که رقم‌هاي کیانشان، همة رقم‌هاي 

از 0 تا 9 را داشته باشد؟

توضیح بیشــتر: با توجه به آنچه که گفته شد، برای 
مثال شــما می‌دانید که آن عدد نمی‌تواند 5 باشد، زیرا 
عددهایی که تولید می‌شوند، به ترتیب برابر هستند با:

3+5=8
8+5=13

13+5=18
18+5=23
23+5=28

...
بنابراین رقم‌هاي کیان اعداد به دســت آمده فقط 

8 و 3 هستند.

سؤال 2. این بار عدد 14 را در نظر بگيرید. این 
بار چه عددهایی هســتند که وقتی با عدد 14، 
چندیــن و چند بار جمع می‌شــوند، می‌توانند 
عددهایی را تولید کنند که رقم‌های کیان آن‌ها 

همة رقم‌های 0 تا 9 را شامل بشود؟

سؤال 3. آیا می‌توانید بگویید به‌طور کلی چه 
عددهایی با چه عددهای دیگری اگر چندین 
و چند بار جمع بشــوند، ایــن اتفاق برای 

کیان‌های عددهای تولید شده می‌افتد؟
دوســتان خوبم منتظر جواب‌های شــما 
هســتیم تا راه‌حل‌های درست شما را به 
اســم خودتان در مجله منتشر کنیم. با 

آرزوی شادی برای شما. 
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ریاضیات  ومسئله

پاسخ 
آمنه ابراهیم‌زاده طاریکی می‌تونه حل کنه؟!

پاسخ 
پازلي فكر كنيد

از‌صفحه های‌23و‌‌26مجله

1 پاسخ: 6 تا

2 پاسخ: 
123-45-67+89=100

3 پاسخ: 55 كيلومتر بر ساعت
راه‌حل: دفعة بعد كه عدد كيلومترشــمار از دو طرف به يك 
شــكل خوانده شــود، عدد 16061 خواهد بود. در اين فاصله، 

كاميون 15951-16061=110 كيلومتر راه طي كرده است.
پس سرعت كاميون 55 كيلومتر بر ساعت است.

4 پاسخ: 121
راه‌حل: روي اين قطر اعداد زير به ترتيب نوشته مي‌شوند:

11 ،13 ،17 ،23 ،31 ،...
اختلاف هر دو عدد پشت سر هم روي اين قطر، هر بار 2 واحد 

بيشتر مي‌شود. پس ادامة اعداد به اين شكل است:
31 ،41 ،53 ،67 ،83 ،101 ،121

 FUTOSHIKI )2(

 FUTOSHIKI )3(

 FUTOSHIKI )4(

 FUTOSHIKI )5(

 FUTOSHIKI )6(  FUTOSHIKI )7(  FUTOSHIKI )8(



آن شــب باز هم بچه‌ها در يك مهماني ديگــر، دور هم جمع 
شــده بودند و همه چشم‌انتظار شــعبده‌بازي ديگري از »عمو 
رياضي«شــان بودند. من هم رو به جمع و خيره به چشــمان 

مشتاق آن‌ها ايستاده بودم.
ـ خب بچه‌ها، كي ماجراي دو هفته پيش رو كه براي آخرين بار 

دور هم بوديم، يادشه؟
سهراب بــا لبخند گفت: »عمو من يادمه و روي اون موضوعي 
كه گفتين هم فكر كردم و حاضرم الان شــعبده‌بازيمو شــروع 

كنم!«
گفتم:‌»عجب! آفرين پس بيا جلو و شروع كن«.

ســهراب به سرعت جلو آمد و رو به بچه‌ها گفت: »خب بچه‌ها، 
سريع‌تر يه برگ كاغذ و يه خودكار آماده كنيد«.

بچه‌ها هم به سرعت دستور او را اجرا كردند. بعد ادامه داد: »يه 
عدد ســه رقمي دلخواه روي كاغذ بنويسيد كه همة رقم‌هاش 

تكراري نباشند«.
و بچه‌ها شروع به نوشتن كردند. كمي بعد سهراب گفت: »حالا 
مقلوب اين عدد رو بنويســيد و اين دو عدد رو از هم كم كنيد. 

هوشنگ شرقي

مثلًا اگــه 325 رو انتخاب كرديد، بايد 523 رو ازش كم كنيد: 
».523-325

بچه‌ها ســرگرم كار شــدند و كمي بعد، سهراب رو به علي كه 
جلو نشســته بود گفت: »علي، رقم يكان عددي كه به دســت 

اومد، چيه؟«
و علي گفت: »هفت.«

سهراب فوري گفت: »جواب مي‌شه 297!«
علي با تعجب گفت: »درسته، از كجا فهميدي؟!«

ســهراب بدون اينكه جواب او را بدهــد، رو به سياوش گفت: 
»مال تو چي، رقم يكان عددي كه آخر به دست آوردي چيه؟«
او گفت: دو و سهراب گفت: »پس حاصل تفريقت مي‌شه 792!«
و سياوش با ســر تأييد كرد. به همين ترتيب سهراب در ميان 
تعجب همه، توانســت حاصل تفريق دو عــدد را در مورد همة 
بچه‌ها به درستي بگويد. بچه‌ها از سهراب خواستند روش كارش 

را توضيح دهد.
ســهراب با خنده گفت: »كاري نداره. من بعد از ســفارش عمو 
تو جلســة قبل، رفتم خونه و عددهاي ســه رقمي زيادي رو از 
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مقلوبشون كم كردم و نتيجه رو ديدم؛ مثل اين نمونه‌ها.«
و روي تختة وايت‌بردي كه روي ديوار بود، اين‌ها را نوشت:

8  3  2  -
ــــــــــــ    8  3  2
5  9  4    

6  2  3  -
ــــــــــــ    6  2  3
2  9  7    

5  9  1  -
ــــــــــــ    5  9  1
3  9  6    

و ادامه داد: »همون‌طور كه مي‌بينيد، هميشــه رقم وســط 9 
مي‌شــه و جمع دو رقم ديگه هم 9 مي‌شه! پس وقتي شما رقم 
يــكان رو مي‌گيد، من اون رو از 9 كــم مي‌كنم و رقم صدگان 
رو پيدا مي‌كنم. رقم دهگان هم هميشــه 9 مي‌شــه! به همين 

سادگي!«
پرسيدم: »دليلش رو هم مي‌دوني؟« و او گفت نمي‌داند. گفتم: 
»خب در مورد دليلش شايد بعداً چيزهايي بهتون گفتم. اما حالا 

بذاريد به شعبده‌بازي امشب برسيم كه خيلي جالبه.«
تاس ســفيدرنگي از جيبم درآوردم و ادامه دادم: »براي كارم به 

يه تاس ديگه هم نياز دارم.«
و محسن، پسر صاحب‌خانه، دويد و رفت و كمي بعد با يك عدد 
تاس سياه‌رنگ برگشت. تاس را از او گرفتم و بعد هر دو تاس را 
به علي دادم و رفتم گوشة سالن روي يك صندلي نشستم و از 
همان جا گفتم: »خب علي همون جا جلوي چشم همه، تاس‌ها 
رو بريز روي ميز. معلومه كه من از اينجا نمي‌تونم اونارو ببينم.«

علي اين كار را كرد و گفت: »خب عمو حالا چي‌كار كنم؟« 
گفتم:‌»به تاس‌ها دست نزن. فقط روي كاغذت در حضور بچه‌ها 
عملياتي رو كه مي‌گم انجام بده و دقت كن كه اشــتباه نشــه: 
عددهــاي روي دو تاس رو با هم جمع كن و حاصل‌جمع رو در 

دو ضرب كن.«
كمي صبر كــردم تا علي كارش را انجام دهد و بعد ادامه دادم: 
»حالا عدد روي تاس سفيد رو در 18 ضرب كن و حاصل‌ضرب 

رو با عدد قبلي جمع كن.«
كمي بعد علي گفت: »انجام شد!«

و بچه‌ها درستي كار را تأييد كردند. گفتم: »خب جواب چيه؟«
همه با هم گفتند: »84!«

بعــد من گفتم: »علي جان! تاس ســفيد رو بــردار و عدد اون 
طرفش رو كه روي ميزه و ديده نمي‌شه، ببين!«

علــي اين كار را كــرد. من گفتم: 
»عدد سه نيست؟«

و علي گفت: »درسته عمو!« 
و مــن ادامه دادم: »حالا 

تاس ســياه رو بردار و 
عدد زيرشو نگاه كن. 

ببين پنج نيست؟«
و بــاز بچه‌ها فرياد 
»درســته،  زدند: 
و  عمــو!«  آفرين 
تشــويقم  همگي 
كردنــد و گفتند: 
»راهش چيه عمو! 
فهميدي،  كجا  از 
به ما هم ياد بده!«

و  كار  روش 
رياضي  منطق 
با  شعبده‌بازي 

تاس‌ها
ـ ببينيــد بچه‌هــا، 

فــرض كنيــد عدد 
روي تاس ســفيد رو 

با حرف a و براي تاس 
ســياه با حرف b نمايش 

بديم. خب ما a رو با b جمع 
كرديم و حاصل رو در دو ضرب 

كرديم و بعد با 18a جمع كرديم. 
ببينيم نتيجه چي مي‌شه )روي تخته 

نوشتم(:

2(a+b)+ 18a=2a+ 2b+ 18a=20a+ 2b 
=2(10a+b)
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مساوي 2ab مي‌شه.
يعني دو برابر يه عدد دورقمي كه رقم دهگانش عدد روي تاس 
ســفيد و رقم يكانش عدد روي تاس ســياهه! پس وقتي شما 
جواب آخرو كه 84 بود به من گفتيد، من اونو نصف كردم و به 
عدد 42 رســيدم. پس عدد روي تاس سفيد، چهار و عدد روي 

تاس سياه، دو مي‌شه!
در اينجــا، ترانه دخترم به آرامي گفت: »اما چطوري عددهاي 

زير تاس‌ها رو گفتيد؟!«
ـ اونــم كاري نداره! اگه با دقت به تاس‌هــا نگاه كنيد، متوجه 
مي‌شــيد كه عددهاي هر دو وجه روبه‌رو، در هر تاس هميشه 
مجموعشون 7 مي‌شه. يعني يك و شيش روبه‌روي هم هستند 
و همين‌طور تا آخر. پس وقتي عددهاي رويي چهار و دو باشند، 

عددهاي زيري سه و پنج هستند. جالبه، نه؟!
بچه‌ها خنديدند و دوباره با كف زدن تشويقم كردند. بعد سهراب 
گفت: »راستي عمو، نمي‌خوايد دربارة دليل درستي حدس من 

در مورد عددهاي سه رقمي بگيد؟«
گفتم: »حالا كه وقت شامه! زياد توضيح نمي‌دم، اما روي تخته 
با زبون رياضي مي‌نويســم. خودتــون كمي دقت كنيد متوجه 

مي‌شيد!« و اين‌ها را روي تختة‌ وايت‌برد نوشتم:

و

ـ پس رقم وسط هميشه 9 و مجموع دو رقم اول
و سوم نيز هميشه 9 مي‌شه...

و به سرعت به طرف ميز شام دويدم!

                      b-1+10=b+9
↑                 

(a-1)      (b-1)     (10+c)
↑          ↑           ↑    

 a            b             c 
  -  c            b              a___________________

    (a-c-1)       9    (10+c-a)

a-c-1+10+c-a = 9

بعد رو به بچه‌ها گفتم: »خب اين 10a+b شما رو 
ياد چيزي نمي‌اندازه؟«

بچه‌ها كمــي پچ‌پچ كردنــد و چيزي 
نگفتند. من ادامه دادم:‌ »خب يه كمي 
راهنماييتون كنم. وقتي مي‌نويســيم 
پنجاه و شش )و روي تخته نوشتم:‌56( 
ايــن رقم‌هاي 5 و 6 چه ربطي با مقدار 

56 دارند؟«
همه گفتنــد: »رقم‌هاي يكان و 

دهگان هستند!«
من گفتــم: »خب آره، 

ولي غير از اون!«
ســهراب گفت: »56 
برابره با 10 تا 5 و 6 

تا 1.«
ـ آفرين! مثل اين‌ها:  
... و 5+7×10=75 و 
83=10×8+3
خــب حالا مي‌تونيــد بگيد 

10a+b با چي برابره؟
و ســهراب فوري گفت: 
»آره عمو، يعني عدد 
دو رقمــي كه رقم 
و   a دهگانــش 
 b رقــم يكانش

باشد!«
آفريــن،  ـ 
درســته. من 
 ab عدد رو با
نشون مي‌دهم 
 a كه البتــه با
  (a×b)bضرب در
بنابراين  داره!  فرق 
آخــر  حاصل‌جمــع 

35
دوره22/شماره5
بـهمن‌مـاه1395

گرميریاضیات وسر



36
دوره22/شماره5
بـهمن‌مـاه1395

در اين شــكل يك معكب كلمبــوس را مي‌بينيد. آيا مي‌دانيد 
مي‌توانيد اين مكعب را بدون استفاده از چسب، و فقط با كاغذ 

و تا بسازيد؟

اين‌ها چند نمونه از سازه‌هايي هستند كه مي‌توانيد با اين مكعب 
جالب درست كنيد.

پيــش از ديدن راه درســت كردن اين مكعــب، خودتان براي 
ساختن آن تلاش كنيد.

يك راه خوب براي درست كردن مكعب كلمبوس اين است كه 
ابتدا يك مكعب ســاده )بدون چسب( بسازيد و سپس با تغيير 

بخش‌هايي از آن، يك مكعب كلمبوس درست كنيد.

ساخت يك مكعب ساده
 1. يك تكه كاغذ مربع‌شــكل برداريد. خط وسط مربع را با تا 

زدن پيدا كنيد.

 2. با دو تا، دو ضلع روبه‌روي مربع را روي خط وسط بيندازيد. 
خط تاها را مرتب و عميق ايجاد كنيد.

 3. دو تاي قبلي را باز كنيد. خط وســط ديگر مربع را هم با 
تا مشخص كنيد.

 4. با دو تا، دو ضلع ديگر مربع را هم روي خط وســط مربع 
بيندازيد.

 5. از روي خط تاهاي مرحلة 2، دو زاوية قائمه بسازيد. 
 6. اين شــكل را خواهيد داشت. حالا شش تا از سازة شكل 

6 درست كنيد.

 7. دو تا از اين سازه‌ها را اين جوري كنار هم بگذاريد.
 8. سومي را هم اين‌جوري با دست كنار هم بگذاريد.

 داوود‌معصومي‌مهوار

گرميریاضیات وسر
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 9. سه سازه را مانند شكل در هم فرو كنيد.

 10. سه ســازة ديگر را يكي يكي، مانند همين سه تا، اضافه 
كنيد تا مكعب كامل درست شود.

ساخت مكعب كلمبوس
اكنون براي درســت كردن مكعب كلمبوس سه تا از سازه‌هاي 
شــكل 6 را برداريد و مرحله‌هاي 11 تا 15 را روي آن‌ها انجام 

دهيد.

 11. مانند شكل، يك تا را باز كنيد و يكي را ببنديد.
 12. اين شكل را خواهيد داشت.

 13. گوشة بالا سمت چپ را در راستاي يك زاوية 45 درجه 
تا بزنيد.

 14. تايي را كه در مرحلة 13 درســت كرده‌ايد، به سمت تو 
برگردانيد.

 15. تاها را باز كنيد. ســازة جديد آماده است. سه تا از اين‌ها 
درست كنيد.

 16. دو تا از ســازه‌هاي شــمارة 15 را مطابق شكل 16 كنار 
هم قرار دهيد.

 17. ســومي را هم مطابق شــكل 17 با دست كنار ديگران 
بگذاريد.

 18. سه سازه را مانند شكل در هم فرو كنيد.

 19. به همان روشي كه در ساخت مكعب ساده به‌كار برديد، 
سه سازة سادة ديگر )شكل 6( را به اين‌ها اضافه كنيد و مكعب 

كلمبوس خود را كامل كنيد.

منبع
http://www.ghadam.com
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ابتدا تعدادی نی به اندازة کیســان برش بزنید. برای ســاخت 
هشــت‌وجهی منتظم ابتدا با عبور دادن کــش از نی‌ها و گره 
زدن دو سر كش کی مربع بسازید. اين مربع درواقع مقطعي از 
چهاروجهي اســت. سپس روی دو ضلع متقارن مربع دو مثلث 
ایجاد کنید و نوک مثلث‌ها را به هم برسانید و به کمک کی تکه 

کش آن‌ها را به صورتی که در شکل )1( می‌بینید، گره بزنید.

محبوبه رمضانی، حمید قراک‌وزلی

در شمارة قبل به این مطلب اشاره کردیم که تعداد چندوجهی‌های منتظم محدود است و فقط با مثلث متساوی‌الاضلاع، 
مربع و پنج‌ضلعی منتظم می‌توان آن‌ها را ساخت. چندوجهی‌های منتظمی که می‌توان با مثلث متساوی‌الاضلاع بنا 
کرد، عبارت‌اند از: چهاروجهی منتظم، هشت‌وجهی منتظم و بیست‌وجهی منتظم که البته در مورد چهاروجهی منتظم 

در شماره قبل صحبت کردیم. در این قسمت می‌خواهیم به ساخت هشت‌وجهی و بیست‌وجهی منتظم بپردازیم.

در ادامه برای بار دوم، روی دو ضلع مقابل مربع دو مثلث دیگر 
بسازید و سپس نوک مثلث‌ها را به هم برسانید و گره بزنید؛ به 
صورتی که در شــکل‌هاي 3 تــا 6 می‌بینید. به این ترتیب کی 

هشت‌وجهی منتظم زیبا و پایدار خواهید داشت )شكل 2(.

گرميریاضیات وسر
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برای ســاخت بیست‌وجهی منتظم باز هم تعدادی نی به اندازة 
کیســان ببرید. با عبور دادن کش از نی‌ها، دو کنج جداگانه، به 
طوری که هر کنج از پنج مثلث متساوی‌الاضلاع تشیکل شود، 

ایجاد کنید )شکل 7(.

گرميریاضیات وسر

روی اضلاع بیرونی کیی از کنج‌ها پنج مثلث متســاوی‌الاضلاع 
)مانند شکل 8( بنا کنید.

حال نوک هر دو مثلث مجاور را به هم نزدکی کرده و به هر دو 
گوشة مجاور کی کنج باقی‌مانده از شکل 7 برسانید و با استفاده 

از کش گره بزنید؛ مانند شکل 9.
با ادامة این کار کی بیســت‌وجهی منتظم زیبا و پایدار خواهید 
داشت )شــكل 10(. شکل فضایی ایجاد شــده را به زمین، به 
ســمت کیدیگر یا به این‌طرف و آن‌طرف پرتاب کنید. خواهید 
دید هیچ تغییری در شــکل آن ایجاد نخواهد شــد. این یعنی 
شکل شــما از استحکام خوبی برخوردار است. این استحکام به 
خاطــر تغییر نکردن زاویه‌ها در کنج‌هاســت و این مطلب هم 

مدیون شکل مثلث است.
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معرفي‌سايت

دوستان عزیز، سایت »www.hoodamath.com« جزو بهترین سایت‌های بازی ریاضی است. شما با مراجعه به این سایت 
می‌توانید در همة بخش‌های ریاضی، بازی‌های هیجان‌انگیز و جذابی را پیدا کنید. ما در اینجا سه بازی از بازی‌های مناسب 
 »high school games« برای دورة متوسطة اول را معرفی میک‌نیم. هنگامی که وارد سایت می‌شوید، می‌توانید با انتخاب

وارد این بازی‌ها شوید.

Slope intercept surround .1
روی صفحة مختصات کی قسمت آبی وجود دارد که به وسیلة دو خط محدود شده است. شما باید معادلة این دو خط را 

پیدا کنید تا بتوانید امتیاز بگیرید.

Target SOE .2
دو معادله در کی دستگاه به شما داده می‌شود. باید دستگاه معادلات را حل کنید و مقادیر مجهول را به دست آورید. برای 

حل دستگاه می‌توانید با حرکت ماوس در پایین معادله‌ها، محاسبات خود را انجام دهید. نیازی به کاغذ و قلم ندارید.

Transformation golf .3
در صفحة مختصات دو گوی به رنگ‌های سفید و سیاه وجود دارند. شما باید با انتقال، دوران و یا بازتاب، گوی سفید را 

روی گوی سیاه قرار دهید.

 زهرا صباغي


