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قابل توجه نويسندگان و مترجمان:
ـ مقاله هايى كه براى درج در مجله  مى فرستيد، بايد با اهداف و ساختار اين مجله مرتبط باشد و قبلاً در جاى ديگرى چاپ نشده باشد.   ـ  مقاله هاى ترجمه شده بايد با متن اصلى همخوانى داشته باشد و متن اصلى نيز همراه آن 
باشد. چنان چه مقاله ر ا خلاصه مى كنيد، اين موضوع را قيد بفرماييد.  ـ مقاله  يك خط در ميان، در يك روى كاغذ و با خط خوانا نوشته يا تايپ شود. مقاله ها مى توانند با نرم افزار word و بر روى CD يا فلاپى و يا از طريق رايانامه 

مجله ارسال شوند.  ـ نثر مقاله بايد روان و از نظر دستور زبان فارسى درست باشد و در انتخاب واژه هاى علمى و فنى دقت لازم مبذول شود.  ـ محل قرار دادن جدول ها، شكل ها و عكس ها در متن مشخص شود.
ـ مقاله بايد داراى چكيده باشد و در آن هدف ها و پيام نوشتار در چند سطر تنظيم شود.  ـ كلمات حاوى مفاهيم نمايه (كليدواژه ها) از متن استخراج و روى صفحه اى جداگانه نوشته شوند.  ـ مقاله بايد داراى تيتر اصلى، تيترهاى 
فرعى در متن و سوتيتر باشد.  ـ معرفى نامه ى كوتاهى از نويسنده پيوست شود.  ـ مجله در رد، قبول، ويرايش و تلخيص مقاله هاى رسيده آزاد است.  ـ مقالات دريافتى بازگردانده نمى شوند.  ـ آراى مندرج در مقاله ضرورتاً مبين 

رأى و نظر مسئولان مجله نيست.
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ف ا

حر

پي نوشت
1. بحارالانوار، علامه مجلسي (ره)، (چاپ 88)، جلد 2، صفحه ي 25، حديث 10.

2. زكات در فرهنگ قرآني به مفهوم نموّ و قد كشيدن و همچنين به معنيِ پاكيزه شدن آمده است.

ائُ الْعِلْم تَعليمهُ مَن لاٰيَعْلَمُ.1 ٰـ پيامبر (ص) فرمودند: زكات2 دانش، ياد دادن آن است به كسي كه نمي داند.قال رسول االله (ص): زَک
براي شما كامل جا بيفتد و بتوانيد به كمك يكديگر مسائل مربوط به آن موضوع دوست شما نيز مي تواند با سؤالات و نظرات خود به شما كمك كند تا آن مطلب و متوجه مي شـويد كه بخش هايي از آن را به طور كامـل فرانگرفته ايد. هم چنين تدريس و تعليم يك موضوع به ديگري، پي به اشكالات و نقاط مبهم آن مي بريد آن موضوع، ياد دادن آن به دوسـتان و همكلاسي هاي خودتان است، زيرا هنگام اگر مطلبي يا مبحثي را در رياضيات ياد گرفته ايد، بهترين راه تثبيت و تعميق روشِ كار گروهي و استفاده از خردجمعي است.از بهتريـن روش هاي ياددهي و يادگيري، به ويـژه ياددهي و يادگيري رياضي، 

يا خاطره ي جالبي دست پيدا كرديد آن را بنويسيد و براي ما ارسال كنيد.خود كه در آن درس ضعف دارند، ياد بدهيد. اگر در اين زمينه به نتيجه ي خوب مطالب درسـي را خوب ياد بگيريد و سـپس آن را به دوستان و همكلاسي هاي پس بياييد در سال تحصيلي آينده با تمركز در كلاس درس و تمرين و تلاش، كامل درك مي كنيد و از نظرات ديگران نيز بهره مند مي شويد.پربركت و انِ شـاءا... كاربردي خواهد شـد. دوم آن كه خودتان موضوع را به طور هر مالي كه زكاتش پرداخت شـود با بركت خواهد بود، علم شـما نيز با ياددهي دو مهم دسـت يافته ايد: اول آن كه زكات علم خـود را مي دهيد و همان طور كه از آن علم بي  بهره اند. بنابراين شـما بـا تعليم و ياددهي علم خود به ديگران به زكاتِ علم اسـت. از نگاه پيامبر اكرم (ص) زكات علم، تعليم به كساني است كه در حديث نبوي كه در ابتداي كلام از پيامبر اكرم (ص)  نقل شـد، صحبت از را حل كنيد.

  دورة شانزدهم، شمارة 4، تابستان 1390
راهنمايي

2

ز﹋︀ت دا﹡︩



دورة شانزدهم، شمارة 4، تابستان 1390
راهنمايي

3

ايي
افز

ش 
دان

احسان يارمحمدي

مقدمه
بـا توجه به علاقـه ي روزافـزون نوجوانان مملكـت عزيزمان 
به شـركت در مسـابقات و رقابت هـاي رياضي ماننـد المپيادهاي 
رياضـي، آزمون هاي ورودي مدارس تيزهوشـان، مـدارس نمونه 
و ... و نيز اسـتقبال آن ها از مسـائل چالش پذير به منظور كسـب 
آگاهـي و دانـش بيش تـر و در نهايت ارتقاي سـطح كيفي و كمي 
اطلاعـات و مهارت هاي پيرامون موضوعات گوناگون رياضي، براي 
آشـنايي هرچه بيش تـر نوجوانان ايران هميشـه سـرفراز كه در 
دوره ي راهنمايي (سنين دوازده، سيزده و چهارده سالگي) به سر 
مي برند،  تصميم بر آن شـد كه سلسـله مقالاتي پيرامون موضوع 
يادشـده با عناوين مفيد و موثر بـراي دانش آموزان نوجوان تهيه 
شود كه اين دانش آموزان با سبك و سياق قضايا1، نكات مورد نياز، 
مسـائلي كه در اين زمينه مطرح مي شود: به همراه برهان2، پاسخ 
و روش حل آن ها آشنا شوند. البته با بررسي دقيق مسائلي كه در 
المپيادها، مسابقات و آزمون هاي رياضي3 كه براي سنين نوجوانان 
چه در داخل كشـور و چه در خارج كشور طراحي و ارائه مي شود. 
روشـن و مشخص مي شـود كه هر رياضي پژوه نوجواني كه آرزوي 
موفقيت در چنين رقابت هاي رياضي را به سـر مي پروراند، بايد از 
دانشي فراتر از موفقيت زماني و مكاني كه سن و سال او مي طلبد 
برخوردار باشـد. به همين علت در ايـن مجموعه مقالات علاوه بر 
مطرح كردن عناوين پيكارجو درباره ي مطالب درسي كه متناسب 
بـا دوره ي تحصيلـي اين نوجوانان اسـت، به منظور ايجاد سـواد 
رياضـي افزون تر، كه باعث عملي سـاختن اسـتعدادهاي بالقوه ي 
رياضي پژوهان نوباوه مي شـود، در پاره اي مـوارد به ارائه ي قضايا 
و نـكات ارزنده و پويا در كنار مسـائل مرتبط به آن ها مي پردازيم. 
كه اين مطالب با عناوين و مواردي مناسـب اسـت كه هر نوباوه ي 

ر﹬︀︲﹫︀ت ر﹇︀︋︐﹩

رياضي پژوه براي پيروزي و كاميابي در اين گونه رقابت هاي رياضي 
بايد به آن مجهز باشد. در انتها متذكر مي شوم از آن جا كه مسائل 
مطرح شـده در المپيادها، مسـابقات و آزمون هاي رياضي مختص 
نوجوانان نيز شامل مباحثي در هندسه4، نظريه ي عددها5، جبر6 و 
حساب7 و هوش است، به شما نوجوانان گران قدر پيشنهاد مي شود 
كه درباره ي اثبات قضايا، راه حل ها و پاسـخ هاي مسائل ارائه شده، 
ابتدا تفكر و تعمق مناسـب را داشـته باشيد و به صورت مستقيم 
به سـراغ برهان قضايا، راه حل ها و پاسـخ هاي ارايه شده از سوي 
نگارنـده ي مقاله نرويد تا بتوانيد به مهـارت و تكنيك هاي لازم و 
كافي در اين زمينه برسيد. (البته به اين علت كه ارايه ي راه حل در 
موضوعات هندسه و نظريه ي عددها نياز به درك شهودي8 متعالي 
و قـوه ي خلاقيت بالا دارند و حل كردن مسـائل در اين عناوين از 
يك اسـلوب و روش خاص پيروي نمي كننـد و براي حل هريك از 
آن ها نياز به داشـتن خلاقيتي مختص به خود است، در اين موارد، 

همت و ممارست بيش تري به خرج دهيد).

كليدواژه ها: رقابت، تيزهوشان، آزمون ورودي، معادله ي خطي، دستگاه دو معادله دو مجهول.
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راهبردهـاي تشـكيل معادلـه ي خطي و 
تشكيل دستگاه دو معادله و دو مجهولي

در زير پرسش هاي چهارگزينه اي گوناگون و پيكارجو را به همراه 
ــريحي آن ها كه جنبه ي رقابتي براي رياضي پژوهان  پاسخ هاي تش
ــان براي  ــلاي توان ذهني ايش ــنايي و اعت ــوان دارند و در آش نوج
ــور،  موفقيت درآزمون هاي المپيادهاي رياضي داخل و خارج از كش
آزمون هاي ورودي مدارس تيزهوشان و مدارس نمونه و كاربردي و 
... كاربردي ارزنده دارند، ارايه مي دهيم. البته در پاره اي از موارد كه 
ذكر نكات يا مطالبي براي درك بهتر اين پرسش هاي چهارگزينه اي 
لازم به نظر مي رسد،  از بيان و ارايه ي آن دريغ نكرده و آن را همراه 

با پاسخ هاي تشريحي آورده ايم.

ــكه هاي 5 ريالي و 20 ريالي وجود  1. در يك قلك 625 ريال از س
ــته باشد،  ــكه در اين قلك وجود داش دارد. اگر مجموعا 35 س

چند سكه ي 20 ريالي در اين قلك وجود دارد؟
15 (2   30 (1
10 (4    5 (3

ــلاف صورت و مخرج  ــت. اگر اخت 2 اس
3 ــري برابر با  2. مقدار كس

ــر برابر با 7 باشد، مجموع صورت و مخرج كسر كدام يك از  كس
گزينه هاي زير است؟

35 (2    30 (1
40 (4    45 (3

3. مجموع سه عدد فرد متوالي برابر با 87 است، مجموع يكان هاي 
آن سه عدد كدام يك از گزينه هاي زير است؟

17 (2    7 (1
18 (4    8 (3

4. نيما و سينا روي هم 10500 ريال پول دارند. بعد از آن كه نيما 
1 پول خود را خرج كردند، مقدار پول 

6 ــينا  1 پول خود و س
ــد. مقدار پول هريك از آن ها 3 ــينا ش نيما دو برابر مقدار پول س

كدام گزينه است؟
1) نيما 3000 ريال و سينا 7500 ريال
2) نيما 7500 ريال و سينا 3000 ريال
3) نيما 3500 ريال و سينا 7000 ريال
4) نيما 7000 ريال و سينا 3500 ريال

5. اگر به صورت و مخرج كسري 3 واحد اضافه شود، آن كسر برابر 
ــود،  آن  ــر 3 واحد كم ش 4 و اگر از صورت و مخرج آن كس

5
⎧

با 
1 خواهد شد، مجموع صورت و مخرج آن كسر 

2 ــر برابر با  كس
كدام يك از گزينه هاي زير است؟

34 (2    43 (1
12 (4    21 (3

ــاحت هاي s2 ،s1 و s3 برابر با 37 و  ــكل زير مجموع مس 6. در ش
 s3 مساحت قسمت هاشورزده برابر با 6 است، محيط مستطيل

كدام يك از گزينه هاي زير است؟

S1

S3 S2

7 (2    21 (1
12 (4    14 (3

ــاناز از گلنار پرسيد: چند سال داري؟ گلنار جواب داد: وقتي  7. س
تو به سن امروز من برسي، من دو برابر سن الآن تو سن خواهم 
داشت. اگر مجموع سن دو نفر آن ها 30 سال باشد، گلنار چند 

سال دارد؟
14 (2    12 (1
20 (4    18 (3

ــذرد، برابر مدت  ــتي مي گ ــاخت يك كش 8. مدت زماني كه از س
زماني است كه از ساخت ديگ بخار آن تا زماني كه عمر كشتي 
ــود، مي گذرد. مجموع  ــه اندازه ي عمر فعلي ديگ بخار آن ش ب

18 (4 8 (3
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ــت. از ساخت  ــال اس ــتي و ديگ بخار آن 49 س عمر فعلي كش
كشتي چند سال مي گذرد؟

21 (2   25 (1
24 (4   28 (3

ــن 3 دفتر و 5 خودكار بخرد، 10 تومان از پولش باقي  9. اگر حس
ــرد، پولي براي او باقي  ــد. اگر او 2 دفتر و 8 خودكار بخ مي مان
ــت. مقدار  نمي ماند و قيمت 2 دفتر با قيمت 5 خودكار برابر اس

پول حسن كدام گزينه است؟
240 (2   200 (1
280 (4   260 (3

ــمع اول در 4  ــن مي كنيم. ش ــمع هم طول را با هم روش 10. دو ش
ــوزد. با فرض آن كه هر  ــاعت و شمع دوم در 3 ساعت مي س س
شمع به ميزان ثابتي بسوزد، پس از گذشت چند ساعت، طول 

شمع اول دو برابر شمع دوم مي شود؟

1/5 (2   34  (1

2/4 (4    2 (3

ــت كه سه  11. مقداري پول در صندوق وجود دارد. قرار بر اين اس
ــدازه ي مبلغي كه در صندوق وجود  ــر به ترتيب هريك به ان نف
ــپس مبلغ 40 تومان از  ــول به صندوق اضافه كنند و س دارد، پ
آن بردارند. بعد از اين كه هر سه نفر اين كار را انجام دادند، در 
ــدا چه قدر پول در صندوق بوده  ــدوق پولي نمي ماند. در ابت صن

است؟
2) 25 تومان 1) 55 تومان  
4) 35 تومان 3) 45 تومان  

ــتطيلي از 2 برابر عرض آن 4 متر كم تر است. اگر 6  12. طول مس
ــتطيل  متر از طول كم كنيم و 2 متر به عرض اضافه كنيم، مس
تبديل به مربع مي شود. اختلاف مساحت اين مستطيل با مربع 

به وجود آمده، كدام يك از گزينه هاي زير است؟
12 (2    24 (1
44 (4    48 (3

ــر بچه توافق مي كنند كه تعدادي مهره ي داخل يك  13. سه پس
ــه را به روش زير بين خود تقسيم كنند. آن چه پسربچه ي  كيس
اول برمي دارد، يك مهره بيش تر از نصف مهره هاست. پسربچه ي 
ــده را  ــره ي باقي مان ــي دارد و 4 مه ــده را برم 1 باقي مان

3 دوم، 
ــوم برمي دارد. تعداد مهره هايي كه به پسربچه ي  پسربچه ي س

دوم رسيده، كدام گزينه است؟
3 (2   2 (1
6 (4   4 (3

14. در يك سالن، n صندلي به گونه اي چيده شده است كه تعداد 
ــت و اگر  ــتون با هم برابر اس ــر رديف و هر س ــا در ه صندلي ه
ــتون اضافه  ــم از هر رديف 3 صندلي كم كنيم، يك س بخواهي
مي شود و اگر از هر رديف 5 صندلي كم كنيم، دو ستون اضافه 

مي شود.n كدام يك از گزينه هاي زير است؟
40 (2   60 (1
50 (4   80 (3

پي نوشت:
1. Tbcorens
2. Proof
3. Matbcmatics
4. Goomctry
5. Number Thoory
6. Algcbra
7. Arithmetic
8. Intuitive

1390 4، تابستان دورة شانزدهم، شمارة

y
r Thoory

etic
e

پاسخ   : توجه 
اين پرسش ها را در 
صفحـة 42 مجله 
كنيــد. مطالعـه 
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زي
و با

ضي 
ريا

زهره پندي

︋︀زی دو ﹡﹀︣ه
فكر و بكر با عددها

اين بازي يك بازي دو نفره است كه براي انجام آن، فقط به كاغذ 
و مداد احتياج داريد.

• هر كدام يك برگه ي كاغذ را به شكل زير خط كشي كنيد و 
صفحه ي بازي خودتان را بسازيد.

عدد حدس زده شدهقضاوت
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

11
12

بازيكن  كه  و طوري  كنيد  انتخاب  رقمي  عددي سه  • هريك، 
مقابل نبيند، آن را پشت صفحه ي بازي خودتان بنويسيد.

• در طول بازي قرار است هريك از شما با حدس هاي منطقي، 
يك  با  را  بازي  بزنيد.  را حدس  حريف  بازيكن  انتخابي  عدد 

حدس شروع كنيد و هر دو يك عدد بگوييد.
شده  زده  حدس  عدد  ستون  در  مي گوييد،  كه  را  • عددي 
ستون  در  آن  روبه روي  را  مقابل  بازيكن  قضاوت  و  بنويسيد 

قضاوت وارد كنيد.
با  را  بازيكن مقابل  نيز عدد حدس زده شده توسط  • خودتان 
زير  صورت  به  را  آن  و  كنيد  مقايسه  خودتان  انتخابي  عدد 

قضاوت كنيد.
علامت  براي هر رقمي كه درست و در جاي خود حدس زده  

شده است.
شده  زده  حدس  نابه جا  امّا  درست  كه  رقمي  هر  براي   × علامت 

است.
براي مثال، اگر عدد شما 274 است، براي حدس 235، قضاوت 

، براي حدس 452 قضاوت × × و براي حدس 247 قضاوت × ×  
را انجام دهيد.

سعي كنيد با توجه به قضاوت انجام شده در حدس هاي قبلي در هر 
مرحله حدس بهتر يا مؤثرتري بزنيد!

را  مقابلش  بازيكن  عدد  زودتر  كه  است  كسي  بازي  • برنده ي 
حدس بزند.

را  درست  عدد  مي توانيد  آيا  كنيد.  نگاه  زير  شده ي  پر  جدول  به 
حدس بزنيد؟

عدد حدس زده شدهقضاوت

 × ×7621

  ×8622
 5163
 9424

حدس 1 و 2 را با هم مقايسه كنيد. آيا مي توان مطمئن بود كه 
رقم صدگان 8 است؟

فكر  نيست!  در جاي خودش  كه   5 كنيد.  نگاه   3 به حدس  حالا 
مي كنيد 1 در جاي خودش است يا 6؟ اگر 1 در جاي خودش باشد، 
در حدس 2، رقم 2 درست به كار رفته است يا 6؟ اگر 6 در حدس 
3 در جاي خودش باشد، چه طور؟ آيا مي توان مطمئن بود كه رقم 
يكان 6 است؟ به حدس 4 توجه كنيد! فكر مي كنيد كدام رقم در 
جاي خود قرار دارد؟ آيا مي توان مطمئن بود كه عدد انتخابي 846 

بوده است؟
كمك  بهتر  حدس هاي  براي  قضاوت هاي   مي كنيد  فكر  ؟ 

بيش تري مي كنند يا قضاوت هاي × ؟

كليدواژه ها: بازي و رياضي، حدس منطقي، عدد، برنده، كاغذ.
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در مستطيل هاى مقابل طول و عرض را مشخص كنيد :

ــوم است كه در هر مستطيل، بلندترين  در زندگى روزمره مرس
ضلع را طول و كوتاه ترين ضلع را عرض مى گيرند . آيا چنين مطلبى 
ــك كره جغرافيايى،  ــد؟ با مرورى بر ي ــته باش مى تواند واقعيت داش
ــاى افقى و نصف  ــه مدارها خط ه ــيد ك ــوان به اين مطلب رس مى ت
ــوع را مى توان به  ــتند، كه اين موض ــا خطهاى عمودى هس النهاره
ــتگاه مختصات نسبت داد و آن (خط هاي افقي و نصف النهارها)  دس

را محور طول و محور عمودى را محور عرض ناميد. 
ــتطيل a و b را روى دستگاه مختصات نمايش  حال اگر دو مس
ــف مى شويم كه طول مى تواند از عرض كم تر  دهيم، باعث اين كش

يا بيش تر باشد.

در ﹝︧︐︴﹫﹏ ، 
︵﹢ل ﹋︡ام ا︨️؟ !

ايي
افز

ش 
دان

زينب مرادخانى 

a b

كليدواژه ها: طول، عرض، مستطيل، دستگاه مختصات.
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آيا تا به حال با اين سؤالات برخورد كرده ايد؟
آيا 11253 بر 3 بخش پذير است؟

آيا 4591 بر 7 بخش پذير است؟ بر 11 چه طور؟
اگر متن زير را مطالعه كنيد، مي توانيد بدون انجام عمل تقسيم، 
ــي كنيد.  بخش پذيري هر عددي را بر بعضي از اعداد 1 تا 30 بررس
ــه آن ها را با  ــتري نياز دارند ك ــمت ها به توضيح بيش ــي از قس بعض

علامت * مشخص كرده ايم و در پايان به آن ها مي پردازيم.
بخش پذيري بر 1: همة اعداد بر عدد 1 بخش پذيرند.

ــر عدد 2 بخش پذيرند  بخش پذيــري بر 2: همة اعداد زوج ب
ــه عددي زوج مي گوييم كه رقم يكان آن يكي از  (ب

اعداد 0، 2 ،4، 6، 8، باشد)
ــدد بر 3  ــام يك ع ــوع ارق ــر مجم بخش پذيــري بــر 3: اگ
ــت.  ــد، آن عدد بر 3 بخش پذير اس بخش پذير باش
ــرا 15= 7+8 و  ــت، زي مثلاً 78 بر 3 بخش پذير اس
15 بر 3 بخش پذير است. ولي عدد 259204 بر 3 
ــت، زيرا 22=4+0+2+9+5+2 و 22  بخش پذير نيس

بر 3 بخش پذير نيست.
بخش پذيري بر 4: اگر آخرين دو رقم يك عدد بر 4 بخش پذير 
ــند، آن عدد بر 4 بخش پذير است. مثلاً 716 بر  باش

4 بخش پذير است، زيرا 16 بر 4 بخش پذير است.
ــد،  ــر رقم يكان يك عدد 0 يا 5 باش بخش پذيــري بر 5: اگ
ــلاً 4995 بر 5  ــت. مث آن عدد بر 5 بخش پذير اس

بخش پذير است.
ــد و هم چنين بر 3 نيز  ــك عدد زوج باش ــري بر 6: اگر ي بخش پذي
ــت.  ــد، حتماً بر 6 نيز بخش پذير اس بخش پذير باش
ــت، پس بر 6  مثلاً 73452 بر 2 و 3 بخش پذير اس

نيز بخش پذير است.

︩ ﹬︢︎︣ی ︟︋
محمود داورزني

ايي
افز

ش 
دان

بخش پذيري بر 7: *
ــدد بر 8  ــه رقم يك ع بخش پذيــري بــر 8: اگر آخرين س
ــت.  ــد، آن عدد بر 8 بخش پذير اس بخش پذير باش
ــت، زيرا 128 بر 8  مثلاً 3128 بر 8 بخش پذير اس

بخش پذير است (16×8=128)
ــر 9 بخش پذير  بخش پذيــري بــر 9: اگر مجموع يك عدد ب
باشد، آن عدد بر 9 بخش پذير است. مثلاً 5148 بر 
ــت، زيرا 18=8+4+1+5 و 18 بر 9  9 بخش پذير اس

بخش پذير است.
ــود، آن  بخش پذيــري بر 10: اگر يك عدد به صفر ختم ش
ــد اعداد 790 و  ــت، مانن عدد بر 10 بخش پذير اس

.23350

بخش پذيــري بر 11: اگر اختلاف بين مجموع رقم هايي كه 
ــكان زوج قرار دارند را از مجموع رقم هايي كه  در م
ــبه كنيم و حاصل  ــكان فرد قرار دارند، محاس در م
ــد، آن عدد  ــا بر 11 بخش پذير باش ــد و ي صفر باش
ــلاً عدد 54934 بر 11  ــت. مث بر 11 بخش پذير اس
بخش پذير است، زيرا 11= (4+3) - (5+9+4) و 11 

بر 11 بخش پذير است.
ــدد بر 3  ــوع ارقام يك ع بخش پذيــري بــر 12: اگر مجم
بخش پذير باشد و آخرين دو رقم آن عدد نيز بر 12 
ــد، آن عدد بر 12 بخش پذير است.  بخش پذير باش
مثلاً عدد 62532 بر 12 بخش پذير است، زيرا 18= 
2+3+5+2+6 و 18 بر 3 بخش پذير است. هم چنين، 
آخرين دو رقم آن يعني 32 بر 4 بخش پذير است، 

پس اين عدد بر 4 بخش پذير است.
بخش پذيري بر 13: *

كليدواژه ها: بخش پذيري، تقسيم، اعداد 1 تا 30، اعداد زوج، اعداد فرد، مضارب.
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بخش پذيري بر 17: *
بخش پذيري بر 19: *

ــد  بخش پذيــري بر 20: اگر رقم دهگان يك عدد زوج باش
ــدد بر 20  ــد، آن ع ــكان آن نيز صفر باش ــم ي و رق

بخش پذير است، مانند عدد 7960.
ــد  بخش پذيــري بــر 21: اگر يك عدد بر 7 بخش پذير باش
ــد، آن  ــوع ارقام آن نيز بر 3 بخش پذير باش و مجم
ــت. مثلاً عدد 1638 بر 7  عدد بر 21 بخش پذير اس
بخش پذير است و هم چنين مجموع ارقام آن يعني 
18=8+3+6+1 بر 3 بخش پذير است، پس اين عدد 

بر 21 نيز بخش پذير است.
بخش پذيري به 23: *
بخش پذيري بر 29: *

ــي بخش پذيري هايي كه در بالا با علامت * مشخص  براي بررس
شده اند، روش ساده اي به نام روش مضارب بررسي كنندة بخش پذيري 
ــود دارد كه براي هر  ــي كننده» وج ــا به اختصار «مضارب بررس و ي
ــي كننده»  بخش پذيري به كمك عددي خاص به نام «مضرب بررس

به راحتي مي توانيم بخش پذيري هر عددي استفاده كرد.
در زير نشان مي دهيم كه چه طور از «مضرب بررسي كننده» در 
ــود و بعد از روش پيدا كردن  ــتفاده مي ش بخش پذيري يك عدد اس

اين مضرب را توضيح مي دهيم.

روش «مضارب بررسي كننده»
ــي كردن اين كه عددي بر 7 بخش پذير است، يا نه،  براي بررس
ــي كننده انتخاب مي كنيم. 5 را در  عدد 5 را به عنوان مضرب بررس
رقم يكان عدد داده شده ضرب مي كنيم و حاصل را به عددي كه از 
ــت آمده است، مي افزاييم. اگر اين عدد بر 7  حذف رقم يكان به دس
بخش پذير باشد، عدد اوليه نيز بر 7 بخش پذير است و اگر اين عدد 

بر 7 بخش پذير نباشد، عدد اوليه نيز بر 7 بخش پذير نخواهد بود.
ــه آيا 91 بر 7  ــي كنيم ك ــراي اولين مثال، مي خواهيم بررس ب

بخش پذير است يا نه؟
ــي كننده يعني 5  رقم يكان اين عدد يعني 1 را در مضرب بررس
ــر 5 را به 9 اضافه كنيم، حاصل  ــت. اگ ضرب مي كنيم. جواب 5 اس
ــود كه بر 7 بخش پذير است، پس 91 نيز بر 7 بخش پذير  14 مي ش

است.
در مثالي ديگر، مي خواهيم ببينيم كه آيا 123 بر 7 بخش پذير 

است يا نه؟
ــي كننده)  ــي 3 را در 5 (مضرب بررس ــم يكان اين عدد يعن رق
ــي 15 را با 12 جمع  ــده يعن ــت آم ــرب مي كنيم. جواب به  دس ض
ــت، پس  ــود و چون 27 بر 7 بخش پذير نيس مي كنيم كه 27 مي ش

123 نيز بر 7 بخش پذير نيست.
براي آخرين مثال، آيا 1638 بر 7 بخش پذير است يا نه؟

ــرب مي كنيم. حاصل  ــدد يعني 8 را در 5 ض ــم يكان اين ع رق
ــت.  ــه 163 اضافه كنيم، جواب 203 اس ــود. اگر 40 را ب 40 مي ش

ــت يا نه، دوباره همين  براي اين كه ببينيم 203 بر 7 بخش پذير اس
قاعده را به كار مي بريم. رقم يكان عدد 203 يعني 3 را در 5 ضرب 
ــود، حاصل 15 مي شود. اگر 15 را با 20  مي كنيم، حاصل 15 مي ش
جمع كنيم، جواب 35 مي شود كه بر 7 بخش پذير است. پس 203 

و در نتيجه 1638 نيز بر 7 بخش پذيرند.
سؤالي كه ممكن است اين جا مطرح شود، اين است كه مضرب 

بررسي كننده چه طور مشخص مي شود؟
در زير به جواب اين سؤال مي پردازيم.

چه طور مضارب بررسي كننده 
را پيدا كنيم؟

ــراي بخش پذيري بر  ــي كننده را ب ــم مضرب بررس اگر بخواهي
عددي مانند a پيدا كنيم، a را عددي ضرب مي كنيم كه رقم يكان 
ــون 9 را از رقم يكان حذف مي كنيم و به  ــد. اكن عدد حاصل 9 باش
عدد به دست آمده يك واحد اضافه مي كنيم. اين عدد همان مضرب 

بررسي كننده است.



  دورة شانزدهم، شمارة 4، تابستان 1390
راهنمايي

10

ــي كننده را بر عدد 7 پيدا  براي مثال، اگر بخواهيم مضرب بررس
ــت 7 را در 7 ضرب كنيم تا رقم يكان عدد حاصل  كنيم، كافي اس
ــت در نظر  ــن حاصل ضرب را كه 49 اس ــون جواب اي ــود. اكن 9 ش
مي گيريم و 9 را از رقم يكان حذف و يك واحد به قيمت باقي مانده، 
ــت آمده، يعني 5، همان مضرب  يعني 4 اضافه مي كنيم. عدد به دس
ــي كننده براي بخش پذيري بر عدد 7 است. در بالا ديديم كه  بررس
ــري هر عدد بر 7 را  ــك اين عدد مي توان بخش پذي ــور به كم چه ط

بررسي كرد.
ــي كننده را براي بخش پذيري بر اعداد 13،  اكنون مضارب بررس

17، 19، 23 و 29 پيدا مي كنيم.
ــت كه اگر  1. براي عدد 13 داريم: 39=3×13. رقم يكان 9 اس
ــده اضافه كنيم،  ــمت باقي مان يك واحد به دهگان يعني همان قس
ــي كنندة  ــد كه اين عدد همان مضرب بررس ــت مي آي عدد 4 به دس

بخش پذيري بر 13 است.
2. براي عدد 17 داريم: 119=7×17. اگر يك واحد به 11 اضافه 

كنيم، عدد 12 به دست مي آيد كه مضرب بررسي كننده است.
ــر يك واحد به دهگان  ــراي عدد 19 داريم: 19=1×19. اگ 3. ب
ــت مي آيد كه همان مضرب بررسي كننده  اضافه كنيم، عدد 2 به دس

است.

4. براي عدد 23 داريم: 69=3×23. با اضافه كردن يك واحد به 
دهگان، عدد 7 به عنوان مضرب بررسي كننده به دست مي آيد.

5. براي عدد 29 نيز داريم: 29=1×29. اگر يك واحد به دهگان 
اضافه شود، عدد 3 به عنوان مضرب بررسي كننده به دست مي آيد.

ــيم پذيري 351 بر 132 را  ــم تقس ــوان مثال، مي خواهي ــه عن ب
ــي كننده  ــي كنيم. همان طور كه در بالا ديديم، مضرب بررس بررس
ــت. اگر 4 را در رقم يكان اين  براي بخش پذيري بر 13، عدد 4 اس
ــت مي آيد و اگر آن را به بقية اين  عدد ضرب كنيم، 4=1×4 به دس
ــود كه بر 13  ــدد يعني 39 اضافه كنيم، 39=4+35 حاصل مي ش ع

بخش پذير است. پس 351 نيز بر 13 بخش پذير است.
در مثالي ديگر، مي خواهيم بدانيم كه آيا 578 بر 17 بخش پذير 

است يا خير.
رقم يكان اين عدد يعني 8 را در عدد 12 كه مضرب بررسي كنندة 
بخش پذيري بر 17 است، ضرب مي كنيم: 96=12×8 و حاصل را به 
بقية عدد اضافه مي كنيم: 153=96+57. براي بخش پذيري 153 بر 
ــاره همين روش را به كار مي بريم. رقم يكان يعني 3 را در  17، دوب
ــل را با بقية عدد يعني 15  ــرب مي كنيم: 36=12×3 و حاص 12 ض
جمع مي كنيم: 51=15+36 و چون 51 مضرب 17 است، پس 153 

و در نتيجه 578 نيز بر 17 بخش پذيرند.
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﹝︟︀︵︣ات ︨﹀︣ در ︨﹫︀ره ی ﹡︀﹜﹢﹝︣ 

زي 
ه ور

يش
اند

ترجمه ي : حسن ياور تبار

سال 2988 ميلادى است و ساكنان سياره ى ((نالومر)) در برابر 
ــته اند. شهرت و  ((امپراتورى جابرانه ى زمين )) علم طغيان برافراش
ــما به عنوان هنرمندى پرطرفدار سبب شده است كه براى  اعتبار ش
ــظ، دوازده پايگاه نظامى زمينيان در  ــرگرم كردن نيروهاى محاف س
اين كره ى جنگ زده، به آن جا فرا خوانده شويد. اين پايگاه ها كه به 
ــه ى يك كيلومترى از يكديگر در طول يك بزرگراه قرار گرفته  فاصل
ــير بسته ى حلقه  ــده اند كه روى هم يك مس ــاخته ش اند، چنان س

مانند را تشكيل مى دهند . 
ــى مخصوص راهپيمايى در نالومر، در  ــما همراه يك اتوبوس ش
يكى از پايگاههاى دوازده گانه ياد شده فرود مى آييد . ماموريت شما 
ــد و پس از  ــگاه آغاز كني ــود را از يك پاي ــه حركت خ ــت ك آن اس
گذشتن از ساير پايگاه ها به پايگاه مبدا باز گرديد . اين يك ماموريت 
خطرناك است ، زيرا در صورت وقوع هرگونه اشتباه يا لغزش ممكن 
است در ميانه ى راه به دست شورشيان نالومر دستگير شويد و مورد 

شكنجه ى روانى قرار گيريد . 
اين وسيله ى نقليه ى راحت شما در هر كيلومتر يك ليتر بنزين 
ــياره بايد خالى  ــرف مى كند و باك بنزين آن هنگام فرود بر س مص

شده باشد . 
خوشبختانه در برخى از پايگاه هاى نظامى مقدارى بنزين وجود 
دارد . در واقع مجموع بنزين موجود در تمامى پايگاه ها آن قدر هست 
ــتفاده از آن ، يك دور كامل مسير بزرگراه را  ــما بتوانيد با اس كه ش
ــرايط جنگى ايجاب مى كند كه در بعضى از پايگاه ها  بپيماييد. اما ش
هيچ بنزينى نباشد. از اين رو، بهتر است ترتيبى بدهيد كه به هنگام 
ــيدن به پايگاه هاى فاقد بنزين، مقدارى سوخت در باك داشته  رس

باشيد. حال با توجه به اين نكات به دو معماى زير توجه كنيد:
ــود، محل و نام پايگاه ها  1. همان گونه كه در تصوير ديده مى ش
ــت.  ــده اس ــخص ش ــدار بنزين موجود در هر يك از آن ها مش و مق
(شماره ها نمايشگر مقدار بنزين موجود در هر پايگاه است) در ضمن 

ــما امكان مى دهد كه بتوانيد همه ى  حجم باك بنزين اتوبوس به ش
بنزين هر يك از پايگاه ها را در آن جاى دهيد. 

به اين ترتيب، آيا مى توانيد بى آن كه به علت تمام شدن سوخت 
در ميان راه بمانيد، يك دور كامل طول بزرگراه را بپيماييد؟ با اين 

حساب بايد در كدام يك از پايگاه ها فرود آييد؟
2. نخستين معما را مى توان با استفاده از روش ((آزمون و خطا)) 
حل كرد. اما اگر مجبور شويد يك چنين مسيرى را در يك بزرگراه 
حلقوى شكل داراى صدها پايگاه نظامى بپيماييد چه خواهيد كرد؟ 
ــيوه اى مصون از خطا برگزينيد كه  در اين صورت، بى ترديد بايد ش
ــما را در اتخاذ تصميم براى يافتن نقطه ى آغاز حركت (اگر يك  ش
ــد. آيا مى توانيد  ــد) يارى كن چنين نقطه ى آغازى امكان پذير باش

چنين شيوه اى را بيابيد؟

كليدواژه ها: معما، آزمون و خطا.
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︗︡ول ١ ︑︀ ١٠٠
نسرين شريفيان

مي
رگر

و س
ول 

جد

جدول روبه رو را خيلى ديده ايد! اين بار 
كمى دقيق تر نگاه كنيد. 

فرض كنيد دو تا از اين جدول ها درست 
كرده ايم، دقيقا هم اندازه و هم شكل. 

ــم قرار  ــدول را طورى روى ه ــا ج دو ت
ــم كه عددها روى هم قرار بگيرند! به  مى دهي

جهت فلش ها در شكل هاى زير دقت كنيد:

ــر يك از حالت هاى بالا، كدام عدد  در ه
ــدد 24 از جدول رويى  ــدول زيرى، زير ع ج

قرار گرفته است؟
ــت كنيد و  ــد دو تا جدول درس مى تواني
ــت روى هم قرار  ــر چهار حال ــا را در ه آن ه
ــپس ابتدا حدس بزنيد زير 24 چه  دهيد. س
ــت، سپس آرام دو جدول را از هم  عددى اس
ــختان را بررسى  ــازيد و درستى پاس جدا س

كنيد.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
51 52 53 54 55 56 57 58 59 60
61 62 63 64 65 66 67 68 69 70

71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
81 82 83 84 85 86 87 88 89 90
91 92 93 94 95 96 97 98 99 100

پشت جدول 
1 تا 100

رويي

پشت جدول 
1 تا 100

رويي

پشت جدول 
1 تا 100

رويي

پشت جدول 
1 تا 100

رويي

كليدواژه ها: جدول اعداد، اعداد 1 تا 100، حدس.
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﹝﹩ ︑﹢ان ﹨︣ 
﹝﹮︧﹙﹥ ای را ︝﹏ ﹋︣د!

 ﹩︲︀﹬آ﹝﹢زان و ﹝︺﹙﹛ ر ︩ ️ و ﹎﹢ ︋︀ دا﹡ ﹀﹎
﹩︊︨︀﹝﹧︵ ︡﹫﹧︫ ﹩﹬︀﹝﹠﹨︡ر︨﹥ ی را﹞

آزاده شاكري

 گو
ت و

گف

كليدواژه ها: گفت و گو، مدرسه ي راهنمايي، شهيد طهماسبي، معلم رياضي، درس رياضي.

اشاره
وقتي كار با اعداد را شـروع مي كنـي، ذهنت مثل يخ منجمد 
اسـت، همين طور كه با اعداد بازي مي كني، اين يخ آب مي شـود، 
يعنـي ذهنـت نـرم مي شـود و در آن لحظـه تقريباً مي تـوان هر 

مسئله اي را حل كرد!
خيلي به ذهنتان فشار نياوريد. اين جملات، حرف هاي هيچ يك 
از نوابغ رياضي كه شـما مي شناسيد، نيسـت! اين حرف هاي يك 
شـاگرد كلاس سوم مدرسـه ي راهنمايي شـهيد طهماسبي است 
كه پـاي صحبت او و دوازده نفر از دوسـتان و معلم رياضي شـان 
نشسـتيم. آن ها از درس رياضي حـرف زدند و گفتند كه بعضي ها 

عاشقانه دوستش دارند و عده اي از ته دل از آن متنفرند.
خانم امامي هم، معلم بچه ها و مدافع سرسخت رياضي است و 
راه حل هاي خوبي براي موفق بـودن در رياضي مي داند كه به درد 

همه ي بچه هاي دوره راهنمايي مي خورد.
آن چـه در ادامـه مي خوانيد حرف هاي بچه هـا و معلم رياضي 

مدرسه ي شهيد طهماسبي است.

 شهيد طهماسبي، معلم رياضي، درس رياضي.
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بچه ها دو گروه شدند. هر دو گروه نمره هاي رياضي خوبي 
گرفته اند. يك گروه با شـور و هيجان از علاقه شان به رياضي 
مي گويند و گـروه ديگر از بي علاقگي شـان به درس رياضي 
حـرف مي زنند. از آن ها مي خواهـم يكي يكي دلايل علاقه و 

بي علاقگي شان را به اين درس بگويند.
ــه درس رياضي علاقه دارم،  شـبنم ابوالفضلي مي گويد: من ب
ــي خيلي كمكم  ــي در زندگ ــاد گرفتن رياض ــون فكر مي كنم ي چ

مي كند. 
ياد گرفتن رياضي در آينده و انتخاب شغل هم كمك زيادي به 
ــنيدني  من مي كند. علاوه بر اين ها من فكر مي كنم رياضي درس ش

است كه در بيش تر رشته ها حتي ادبيات نقش دارد.
نرجس سعيدي توضيح مي دهد: رياضي سخت است. مفاهيم 
ــكل يا روشي غير از  ــد رياضي را با ش گيج كننده اي دارد. اگر مي ش

اين ياد داد، همه دوستش داشتند.
شـبنم ابوالفضلي معتقد است كه رياضي سخت است، اما اگر 
ــا خودش بين علائم رياضي رابطه هايي  آدم دنبال درس را بگيرد ي

برقرار كند، دركش آسان تر مي شود.

ــت كه  ــت اس نرجس سـعيدي اعتقاد ديگري دارد: اين درس
ــا هركس ظرفيتي  ــود، ام ــي با اين روش راحت تر مي ش درك رياض
دارد و راه حلي كه به ذهن يك نفر مي رسد، شايد به ذهن نفر ديگر 

نرسد.
ــره ي رياضي ات را 20 گرفته اي، پس  به نرجس مي گويم تو نم
ــت كه نسبت به آن بي علاقه اي،  ــخت بودن رياضي نيس به خاطر س

درست است؟
نرجس سعيدي جواب مي دهد: مفاهيم رياضي خيلي شبيه به 

هم هستند و به همين دليل گيج كننده اند.
از او مي پرسم: تو اين مشكل را چگونه حل كردي؟

نرجس سعيدي پاسخ مي دهد: من آن قدر رياضي را خوانده ام 
تا 20 گرفتم، اما به آن علاقه مند نشدم.

ــود و مي گويد: من فكر  ــم وارد بحث مي ش فاطمـه نصيري ه
ــه آن علاقه مند  ــي را 20 مي گيرد، ولي ب ــي كه رياض مي كنم كس

نيست، دچار دوگانگي شده است.
ــي در رأس زندگي ام قرار دارد. با  ــن خودم فكر مي كنم رياض م
ــاس مي كنم در زندگي ام با رياضي خيلي  رياضي خو گرفته ام.احس
كار دارم. يكي از ساده ترين كاربردهاي رياضي، خريد كردن هاي هر 

روزه ي ماست. كاربرد ديگر، حل چيستان هاي رياضي است.
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رياضي، كار كردن يا بازي كردن با اعداد است. من وقتي حاصل 
كار كردن با اعداد را مي بينم، حس مي كنم كار خوبي انجام داده ام 

و نتيجه اش را مشاهده مي كنم.
ــاس مي كنم هر معادله اي را كه حل مي كنم، نتيجه ي  من احس

تلاشم را مي بينم. به همين دليل عاشق رياضي هستم.
ــت رياضي در  شـقايق صادقي هم حرف هايي دارد: ممكن اس
ــه ي بين اعداد را  ــد، اما من رابط ــته باش زندگي كاربرد زيادي داش
ــت. روابطي مثل  درك نمي كنم. براي مثال، چرا 2+2 برابر با 4 اس
ــردرگمي من مي شود. من فكر مي كنم بعضي از روابط  اين باعث س

رياضي دليلي منطقي ندارند.
ــت: من  فاطمه خدايي معتقد اس
ــر خودش هم  ــان اگ فكر مي كنم انس
ــما  نخواهد، رياضي را ياد مي گيرد. ش
به آدم هاي بي سواد توجه كنيد. آن ها 
ــي را به نام رياضي  هم با اين كه درس
ــي مي دانند و از  ــد، اما رياض نخوانده ان
ــان استفاده مي كنند.  آن در زندگي ش
ــي را در نظر  ــال، ميوه فروش ــراي مث ب
بگيريد كه اصلاً رياضي نخوانده است. 
براي حساب و كتاب كار و زندگي اش 
مجبور است از رياضي استفاده كند و 
حتي بدون استفاده از ماشين حساب، 

محاسبات كاري اش را انجام مي دهد.
رياضي  مي گويد:  نصيري  فاطمه 
در تمام رشته ها كاربرد دارد و با تمام 

آن ها در ارتباط است. دوستم مي گفت كه بعضي 
از مفاهيم رياضي منطقي نيستند و او ايمان ندارد 
ــند. من مي گويم كه تو مي تواني  ــت باش كه درس
ــم را براي خودت اثبات كني يا از يك  اين مفاهي
متخصص رياضي بخواهي آن را برايت ثابت كند. 
ــي كه اين مفاهيم را به خوبي بداند مي تواند  كس
ــات كند. من فكر  ــاده آن را اثب با يك نمايش س
ــت ندارند به  ــرادي كه رياضي را دوس مي كنم اف

ــته  كمك افراد باتجربه نياز دارند كه به آن چه مي گويند ايمان داش
ــتي مطالبي را كه درباره اش حرف مي زنند به  باشند و بتوانند درس

ديگران ثابت كنند.
ــكل ديگر  نرجس سـعيدي باز هم گلايه اي دارد: من يك مش
ــي دارم. به نظر من فقط 45 دقيقه ي اول كلاس  هم با درس رياض

رياضي خوب است.

ــخ برخي از حرف هاي بچه ها  جميله امامي (معلم بچه ها) پاس
ــر مي كنيد  ــه اين دليل فك ــما ب ــد: بچه ها ش ــد و مي گوي را مي ده
ــه اثبات اين مطالب را  ــت ك بعضي از مطالب رياضي گيج كننده اس
ــان در ابتدايي و  ــد. اگر به مباحث درس هاي رياضي ت ــاد نگرفته اي ي
ــائل درمقطع  ــد، مي بينيد كه به بعضي از مس ــي دقت كني راهنماي
ــما با آن آشنا باشد، ولي مطالب  ــاره شده بود تا ذهن ش ابتدايي اش

تكميلي تر را بعدها در مقطع راهنمايي خوانديد.
ــت. اثبات  ــكل اس درس هاي رياضي راهنمايي هم به همين ش
ــع بالاتر خواهيد  ــتان و مقاط ــي از مفاهيم را بعدها در دبيرس برخ
ــن مفاهيم براي  ــد. الآن تدريس اي خوان

شما كابردي ندارد و سنگين است.
ــر  ــل ديگ شـبنم ابوالفضلـي دلي
ــن درس را مطرح  علاقه مندي اش به اي
مي كند: پيچيدگي رياضي يكي از دلايل 
ــت. من  علاقه مندي من به اين درس اس
ــق چيزهاي مجهولم. چيزهايي كه  عاش
خودمان بايد بگرديم تا واقعيتش را پيدا 

كنيم.
فاطمه نصيري مي گويد: وقتي كار 
ــروع مي كني، ذهنت مثل  با اعداد را ش
يخ منجمد است و همين طور كه با اعداد 
بازي مي كني، اين يخ آب مي شود، يعني 
ذهنت نرم مي شود و در آن لحظه تقريباً 

مي توان هر مسئله اي را حل كرد!
ــود  ــي از دلايلي كه باعث مي ش يك
ــند يا آن  ــته باش ــت نداش بچه ها رياضي را دوس
ــر كلاس  ــت كه درس را س را ياد نگيرند، اين اس
ــان مي گويند اين درس  ياد مي گيرند و با خودش
ــد كه اين  ــود! اما توجه نمي كنن ــان ب چه قدر آس
ــه ي كوتاه مدت آن ها جاي گرفته  درس در حافظ
ــته  ــن بيش تري روي آن نداش ــت و اگر تمري اس
ــند، آن را فراموش مي كنند. اگر بخواهيم يك  باش
مسئله ي رياضي وارد حافظه ي بلند مدت ما شود، 
ــت كه به اين  ــر روي آن كار كنيم و در اين صورت اس ــد بيش ت باي
ــبت به  ــويم، ولي اگر آن را كنار بگذاريم، نس درس علاقه مند مي ش
آن سرد مي شويم و درس رياضي كم كم از زندگي مان كنار گذاشته 

مي شود.
ــاع مي كند و مي گويد:  نرجس سـعيدي از عقايد قبلي اش دف
ــت كه رياضي از زندگي مان كنار گذاشته شود، ما  حرف ما اين نيس

پيچيدگي 
رياضي يكي از دلايل 

علاقه مندي من به 
آن است. من عاشق 

چيزهاي مجهولم
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ــم رياضي را فقط به آن اندازه اي به ما بدهند كه در زندگي  مي گويي
ما كاربرد دارد.

جميله امامي از كاربردهاي رياضي صحبت مي كند:
ــائل  ــاگردانم گفته ام كه رياضي در تمام مس ــه به ش من هميش
ــان نگاه كنيم.  ــت دقيق تر به اطرافم ــش دارد. كافي اس زندگي نق
ــاختمان هايي كه ما در آن زندگي مي كنيم  تونل ها، پل ها و حتي س
ــتفاده مي كنيم با استفاده از محاسبات رياضي  يا هر روز از آن ها اس
ــود تصور كرد كه رياضي را از ساير  ــده اند، اصلاً نمي ش ــاخته ش س

رشته ها حذف كنند.
يك سؤال حساس از بچه ها مي پرسم:

چه قـدر معلم هاي رياضي در علاقه مند 
تأثيـر  رياضـي  درس  بـه  شـما  كـردن 

داشته اند؟
ــؤال  ــخ به اين س شـقايق صادقي در پاس
مي گويد: معلمي كه بشاش و خنده رو باشد و با 
بچه ها صميمانه حرف بزند و بخندد و رياضي را 
با شيوه هايي مثل نمايش دادن يا تعريف كردن 
ــتان درس بدهد، مسلماً در تدريس رياضي  داس
ــر ياد  ــا درس او را بهت ــت و بچه ه ــر اس موفق ت
ــته معلمي داشتم  ــال گذش مي گيرند. من در س
كه مرا به درس رياضي علاقه مند كرد. اين معلم 
درس هندسه را با نمايش يا تعريف يك داستان 
ــا هم فقط در ياد  ــا درس مي داد. اما اين ه به م
گرفتن درس تأثير داشت نه علاقه مندي به آن. 
ــد: من فكر  ــواب مي ده ــي مريـم جباري ج رياض ــم  مي كن

هرجور هم كه تدريس شود، اصلاً جالب نيست. رياضي مجموعه اي 
است كه به شما مي دهند و فقط از شما جواب مي خواهند. فقط هم 

با اعداد سر و كار داري. 
ــي را با  ــد: يكي از معلم هاي ما درس نرجس سـعيدي مي گوي
ــكل ياد مي داد. من هر چيزي را ممكن بود سر امتحان فراموش  ش
ــكلي از نان بربري بود هيچ وقت فراموش  كنم اما آن مثال را كه ش

نكردم.
ــه درس رياضي اصلاً  ــن ب ــواب مي دهد: م زينـب اطهري ج
علاقه اي ندارم. رياضي درس كسل كننده اي است. دو عدد داريم كه 

بعد از انجام محاسباتي روي آن ها يك عدد به دست مي آوريم.
ــت: حجم مطالبي كه در درس رياضي  رعنا امرايي معتقد اس
ــن مطالب هيچ وقت  ــت. خيلي از اي ــد ياد بگيريم خيلي زياد اس باي
ــد. مغز، را آن قدر پر مي كنند كه ديگر  ــردي در زندگي ما ندارن كارب
ــچ فايل خالي در آن باقي نمي ماند و چيز جديدي را نمي توانيم  هي

ياد بگيريم.
ــد و بي علاقه به  ــروه علاقه من ــد بدانم اين دو گ ــم مي خواه دل
رياضي فكر كرده اند در آينده چه شغلي را بر عهده بگيرند. از بچه ها 
ــويد و آيا مي دانيد  ــت داريد در آينده چه كاري ش ــم: دوس مي پرس
ــغلي را كه مي خواهيد در آينده بر عهده بگيريد چه قدر با رياضي  ش

سرو كار دارد؟
شـقايق صادقي مي گويد: من دوست دارم داروساز شوم. البته 
داروسازي شغلي است كه به رياضيات احتياج دارد، اما به رياضيات 

پيشرفته اي نياز ندارد.
مريم جباري جواب مي دهد: من مي خواهم 
ــوم. رياضيات تا حدي در اين  ــك ش دندان پزش
ــت اما جزء درس هاي اصلي  ــغل مورد نياز اس ش
ــك بيش تر بايد با  ــته نيست. دندان پزش اين رش

علوم تجربي آشنا باشد.
ــت  ــخ مي دهد: من دوس زينب اطهري پاس
ــت دارم بدانم  ــوم. دوس ــم جغرافي ش دارم معل
پديده هايي مثل جلگه و ... چگونه ايجاد مي شوند. 

اين رشته خيلي با رياضي سر و كار ندارد.
نرجس سعيدي برنامه ي ديگري دارد: من 
ــت را ادامه دهم.  ــم مي خواهد طلبگي و وكال دل

هيچكدام به رياضيات ارتباطي ندارند.
رعنا امرايي هم از علاقه مندي اش مي گويد: 
ــاوت علاقه مندم.  ــته ي خيلي متف من به دو رش
ــازي؛ كه خيلي هم با رياضيات  عكاسي و داروس

كاري ندارند.
ــاعر و نويسنده  ــت دارم ش آرزو عارفي مي گويد: من هم دوس

شوم. البته اگر نويسنده نشوم، نقاش خواهم شد.
فاطمه جيراني در پاسخ به اين سؤال مي گويد: من هم دوست 

دارم دكتراي رياضي بگيرم و استاد دانشگاه شوم.
شـبنم ابوالفضلي رياضي را دوست دارد، اما شغلش ربطي به 
اين رشته ندارد. او دراين باره مي گويد: من دلم مي خواهد ماما شوم. 

البته اين شغل ربطي به رياضي ندارد.
اقليما السـادات سيدزاده معتقد است: به نظر من كل جهان 
ــتي بر پايه ي رياضي برپاست و همه ي رشته ها با رياضي ارتباط  هس
ــتن رياضي نمي تواند  ــال، معلم جغرافي بدون دانس دارند. براي مث

موفق باشد.
من فكر مي كنم بچه هايي كه مي گويند رياضي را بايد با نمايش 
و داستان تدريس كرد، در اشتباه اند. فرض كنيد هر سال رياضي را 
ــما ياد دادند و به خاطر اين روش تدريس به رياضي  با نمايش به ش



  دورة شانزدهم، شمارة 4، تابستان 1390
راهنمايي

18

علاقه مند شديد و رشته ي رياضي را ادامه داديد. آيا بايد در دانشگاه 
ــن فكر مي كنم ذهن  ــود؟ م ــما با نمايش درس داده ش هم براي ش
ــت و دوست دارد چيزهاي بيش تري  انسان خواه ناخواه كنجكاو اس
ــئله اي را كه نمي دانم پيدا كنم  ــت دارم جواب مس بداند. من دوس
من به اين دليل به رياضي علاقه مند شدم. رياضي اين فرصت را به 
آدم مي دهد تا درباره ي خودش و جهاني كه در آن زندگي مي كند، 

اطلاعاتي كسب كند.
معصومه سـيد محمدزاده هم از آرزوهايش مي گويد: من به 
ــندگي علاقه مندم. رياضيات  ــغل مهندسي ساختمان و نويس دو ش

كاربرد زيادي در مهندسي ساختمان دارد.
ــغل  ــم ش اقليمـا السـادات سـيدزاده ه
آينده اش را انتخاب كرده است: من به اخترشناسي 
علاقه مندم و اين رشته ارتباط نزديكي با رياضيات 

دارد.
فاطمه نصيري مي گويد: من دوست دارم در 
ــوم. چون خودم  ــده دكتر متخصص ديابت ش آين
ديابت دارم بيمارم را مي توانم درك كنم و بفهمم 
ــاري اش چه رنجي  ــه ديابت از بيم ــار مبتلا ب بيم

مي برد.
من فكر مي كنم ياد دادن و ياد گرفتن رياضي 

ــو از ياد گرفتن رياضي  ــن درك متقابل نياز دارد، يعني ت ــم به اي ه
بهره اي برده باشي  بتواني آن را به ديگران نيز ياد بدهي.

من عاشق نويسندگي هم هستم.
ــه مي دهد كه  ــا) راه حل هايي ارائ جميلـه امامي (معلم بچه ه
ــي را حل مي كند: من به  ــكلات بچه ها در درس رياض خيلي از مش
بچه ها توصيه مي كنم كه درس رياضي را در همان روز بخوانند. اگر 
ــدي به آن ها گفته  ــان روزي كه معلم مطلب جدي بچه ها عصر هم
ــت، آن را مرور كنند، درس را به سادگي ياد مي گيرند و فراوش  اس

نمي كنند. اين باعث مي شود به درس علاقه مند شوند.
ــري همه چيز را دارند.  ــر من، همه ي افراد ظرفيت يادگي به نظ
ــري رياضي را نداريم،  ــتعداد يادگي اين كه بعضي ها مي گويند ما اس
حرف درستي نيست. بچه ها كنجكاو باشيد و سعي كنيد استعدادهاي 

مختلف از جمله استعداد رياضي را در وجودتان شكوفا كنيد.
از بچه هايي كه رياضي را دوسـت دارند مي خواهم تصور 
كنند معلم شده اند و از آن ها خواسته اند كلاسي را اداره كنند 
كه  دانش آموزانـش هيچ علاقه اي به درس رياضي ندارند. از 

آن ها مي پرسم: اين كلاس را چه طور اداره مي كنيد؟
فاطمـه نصيري جواب مي دهد: به نظر من معلم فقط تا پنج 
ــر من معلم چنين  ــري دانش آموزان تأثير دارد. اگ ــد بر يادگي درص

كلاسي باشم قبل از تدريس هر درسي فكر مي كنم و روشي را براي 
ــبت به درس كنجكاو كند.  تدريس انتخاب مي كنم كه بچه ها را نس
ــا دانش آموزانم حرف مي زنم و حرف هاي آن ها را گوش مي كنم تا  ب
ــتانه حرف  ــان را به درس بفهمم. با بچه ها دوس دليل بي علاقگي ش
مي زنم و كاري مي كنم تا بچه ها عاشق معلم رياضي شان شوند. اگر 
ــر كلاس بگويند: واي! اين معلم  ــا با آمدن معلم رياضي به س بچه ه
ــاس كنند اين معلم فقط قصد اذيت كردنشان را  دوباره آمد! يا احس

دارد، مطمئناً درس را ياد نمي گيرند.
اقليما السادات سيدزاده: من اگر بخواهم بچه ها را به رياضي 
علاقه مند كنم بايد با شور و اشتياق پاي تخته 
ــوخي هاي رياضي  ــروم و درس را با ش ــياه ب س

همراه كنم.
زهرا فتحي پاسـخ مي دهد: من دوست 
دارم با شاگردانم حرف بزنم و آن ها را قانع كنم 

كه رياضي درس جالب و شنيدني است.
ــده ي ديگري  سـيده زهـرا درياباري اي
ــعي مي كنم بچه ها را به درس  دارد: من هم س
ــويق يا نمره دادن  جذب كنم. براي مثال با تش
ــؤال خاص. با اين روش  ــخ به يك س براي پاس
ممكن است در ابتدا دانش آموزان براي تشويق 
ــد، اما كم كم به درس علاقه مند  ــدن يا نمره گرفتن درس بخوانن ش

مي شوند.
شبنم ابوالفضلي تحليل جالبي دارد: خيلي از معلم ها خودشان 
نسبت به درس رياضي علاقه اي ندارند. من اگر بخواهم تدريس كنم 
اول در خودم علاقه ايجاد مي كنم. بعد از آن دانش آموز هم درس را 

ياد مي گيرد و به آن علاقه مند مي شود.
ــوم هيچ وقت  فاطمه خدايي مي گويد: من اگر معلم رياضي ش
ــوز را از درس متنفر  ــي را تنبيه نمي كنم، چون تنبيه دانش آم كس
مي كند. علاوه بر اين، با شاگردانم صحبت مي كنم و به آن ها كمك 
ــان برنامه داشته باشند. براي اين كار  مي كنم براي درس خواندن ش
ــاگردانم زمان مشخصي مي دهم تا بتوانم با مشكلات  به هريك از ش

و دلايل بي علاقگي شان به درس آشنا شوم.
ــت كه از  ــرف پاياني جميله امامي، نصيحتي به بچه هايي اس ح
ــس رياضي گلايه مي كنند. او مي گويد:  وضع كلاس و نحوه ي تدري
ميزان فعاليت دانش آموزان در كلاس، يكي از عواملي است كه آن ها 
ــان درباره ي شكل  را به درس علاقه مند مي كند. بچه ها بايد خودش
تدريس رياضي نظر بدهند. در كلاس مشاركت داشته باشند و سعي 

كنند از زمانشان بيش ترين استفاده را بكنند.

رياضي اين فرصت 
را به آدم مي دهد تا 
درباره ي خودش و 

جهاني كه در آن زندگي 
مي كند، اطلاعاتي 

كسب كند
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ــته كوه،  ــن L1 و L2 داريم كه به صورت موازي با هم قرار گرفته اند. مي خواهيم بين اين دو رش ــته كوه (خط) ناام ــرض كنيد دو رش ف
ــما چگونه مي توان امن ترين مسير را انتخاب كرد؟  ــهرهاي (نقاط) A  و B را به يكديگر متصل كند. به نظر ش ــيري تعيين كنيم كه ش مس

(فرض كنيد شدت ناامني در هر دو رشته برابر است).

﹡﹆︀ط ا﹝﹟﹡﹆︀ط ا﹝﹟
 ﹇︧﹞️ آ︠︣ ﹇︧﹞️ آ︠︣

حسن احمدي

در حل اين مسئله هم از ايده ي دايره هاي مماس (شبيه مسئله ي قبل) استفاده مي كنيم. به تعداد دلخواه دايره رسم مي كنيم به طوري 
ــت خواهد آمد. هر چه تعداد  ــير امن مورد نظر به دس ــند. حال اگر مركز اين دايره را به هم وصل كنيم مس كه بر اين دو منحني مماس باش

ايي
افز

ش 
دان

L1

L2

A B

كليدواژه ها: نقاط، دايره، مسير امن، خط راست.



دايره ها بيشتر باشد مسير دقيق تري را نشان خواهد داد. چرا؟ ( براي رسم مي توانيد از پرگار يا شابلون استفاده كنيد.)

به نظر شما چرا مسير به دست آمده امن ترين مسير است؟
در جهان واقعي آيا مي توان از اين روش استفاده كرد؟ چه موانع وجود خواهد داشت؟

ــته كوه برابر نباشد. براي حل اين مشكل مي توانيد باز هم  ــت كه شدت نا امني در دو رش ــائل واقعي اين اس يكي از پيچيدگي هاي مس
ــده ( در نظر گرفتن خط راست) حل كنيد و بعد از اينكه ايده هاي اصلي را پيدا كرديد، آن ها را در حالت  ــاده ش ــئله را در حالت هاي س مس

كلي مطرح كنيد.
ــد. پاسخ هاي جالب تان را براي مجله  ــته كوه ها دو برادر ديگري باش ــدت نا امني در يكي از رش براي مثال روي حالتي كار كنيد كه ش

ارسال كنيد.

L1

L2

A B
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ــد و از آن نقطه در جهت حركت  ــر در پايگاه زنگبار فرود آيي ١. اگ
عقربه هاى ساعت، ماموريت خود را آغاز كنيد، خواهيد توانست 
ــير بزرگراه را يك دور كامل بپيمايد. اما چنان چه بخواهيد  مس
در جهت عكس حركت عقربه هاى ساعت رانندگى كنيد، بايد از 

يكى از پايگاه هاى هنگ كنگ يا بالى راه بيفتيد. 
ــما در يك پايگاه به خصوص مانند سنگاپور فرود  ٢. فرض كنيد ش
ــول راه، بنزين كافى در باك داريد.  ــد و براى پيمودن ط آمده اي
ــم كنيد كه نمايانگر محتواى بنزين باك شما  حال نمودارى رس
ــان بدهد كه به هنگام  ــير باشد و در عين حال نش در تمام مس
ــوخت گيرى مى كنيد.  ــور از پايگاه ها در كدام يك از آن ها س عب
ــير  ــر 1 نمودار مربوط به معماى 1 را مى بينيد كه مس در تصوي
حركت را نشان مى دهد. خط هاى عمودى نمايانگر جايگاه هاى 

بنزين و عددها نماينده مقدار بنزين موجود در باك است. 
مقدار بنزين اتوبوس در نقطه ى آغاز حركت همواره در پايين ترين 

ــيد مه نمودار فوق مسير حركتى را نشان  ــته باش اما توجه داش
مى دهد كه در جهت عقربه هاى ساعت صورت گرفته باشد. 

براى نشان دادن يك مسير پيموده شده در جهت عكس حركت 
ــكل 3 چنين  ــيد. ش ــاعت، بايد نمودار جديدى بكش عقربه هاى س
ــان مى دهد . همان طور كه مى بينيد،  نمودارى براى معماى 1 را نش
در اين نمودار دو نقطه در پايين ترين سطح قرار دارند كه مى توانيد 

سفر را از هر يك از اين دو نقطه آغاز كنيد. 
ــه در پايين ترين  ــت كم يك نقط ــون در هر نمودار بايد دس چ
ــير حركتى ناگزير يك حلقه (يك  ــد، هر مس ــطح واقع شده باش س

مسير حلقه مانند مسدود) خواهد بود. 

حد قرار دارد. حركت اتوبوس با باك خالى و افزايش ها و كاهش هاى 
مقدار سوخت در هر يك از پايگاه ها درست به مثابه حركت اتوبوس 
ــفر فرضى است بنابراين، تفاوت ميان بنزين باك اتوبوس  در اين س
ــما (نوسان هاى حجم بنزين در باك) و مقدار نشان داده شده در  ش
ــت با پايين ترين  ــد و آن همواره برابر اس ــان باش نمودار ، بايد يكس
ــن در نمودار. چون نمودار هرگز به زير پايين ترين نقطه  مقدار بنزي
خود نمى آيد، مقدار بنزين باك شما هرگز به زير صفر نخواهد رفت؛ 
ــا پايين ترين نقطه ى  ــه در نمودار چند نقطه ب ــى در مواردى ك حت
ــت كه وسيله ى نقليه شما  ــان بشوند. اين بدان معناس نمودار همس
به هنگام رسيدن به آن پايگاه ها باك بنزينش خالى مى شود و شما 

مى توانيد در آن پايگاه براى ادامه حركت بنزين بگيريد. 
ــما در طى  ــطح بنزين اتوبوس ش ــان دهنده ى س نمودار 2 نش
سفرى است كه از زنگبار و با باك خالى آغاز مى شود (توجه داشته 
باشيد كه هر نمودار در واقع يك خط پيوسته را نشان مى دهد، زيرا 

نخستين و آخرين نقطه روى نمودار يكى هستند). 

 ︞︨︀︎ ︞︨︀︎
﹝︟︀︵︣ات ︨﹀︣ در ︨﹫︀ره ی ﹡︀﹜﹢﹝︣﹝︟︀︵︣ات ︨﹀︣ در ︨﹫︀ره ی ﹡︀﹜﹢﹝︣
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︠﹢ا﹡︡﹡﹩ ﹨﹬︀﹩ از ر﹬︀︲﹫︀ت ايي
افز

ش 
دان

زينب گلبرارى

رياضيات و شاخه هاي آن
رياضيات، علم نظم است و موضوع آن يافتن، توصيف و درك 
نظمى اسـت كه در وضعيت هـاى به ظاهر پيچيده نهفته اسـت و 
ابزارهـاى اصولى اين علم، مفاهيمى هسـتند كه بـه كمك آن ها 
مى توانيـم اين نظم را توصيف كنيم. علـم رياضى قانونمند كردن 
تجربيات طبيعى اسـت كه در گياهان و بقيه ى مخلوقات مشاهده 
مى كنيـم. علوم رياضيات اين تجربيات را دسـته بندى و قانونمند 

مى كنند و توسعه مى دهند. 
دكتر رياضى، اسـتاد رياضى، نيز در معرفى اين علم مى گويد: 
((رياضيات علم مدل دهى به ساير علوم است، يعنى زبان مشترك 
نظريات علمى سـاير علوم، علم رياضى است. امروزه اگر علمى را 

نتوان به زبان رياضى بيان كرد علم نيست.))

ــش صنعت براى امورى همانند  ــازى و بهره ورى، در بخ امر بهينه س
ــازى هاى رياضى و در آموزش و پرورش و ... ، مسئوليت هاى  مدل س
متفاوتى را بر عهده گيرند. رئيس اتحاديه ى بين المللى رياضى دانان 
ــوم كه به تازگى در  ــان در يازدهمين اجلاس آكادمى جهان س جه
ــت بگوييم ((رياضيات و  ــد، عنوان كرد كه بهتر اس تهران برگزار ش
كاربردهاى آن)) نه اين كه رياضيات را به محض و كاربردى تفكيك 
ــت كه  كنيم، زيرا به اعتقاد رياضى دان ها هيچ مقوله ى رياضى نيس

روزى كاربردى براى آن پيدا نشود. 
ــتدلال ها، منطق موجود  رياضيات محض بيش تر به قضايا و اس
ــان مى پردازد. اما در رياضيات كاربردى  در آن ها و چگونگى اثباتش

ماهيت رياضيات 
ــرى فرمول و  ــى افراد، يك س ــلاف تصور برخ ــات بر خ رياضي
ــه و در همه جا بتوان از آن استفاده كرد،  ــت كه هميش قواعد نيس
ــت فهميدن صورت مسئله و درست فكر كردن  بلكه رياضيات درس
ــت آوردن اين توانايى،  ــت. براى به دس ــيدن به جواب اس براى رس
ــد تا بتواند حتى  ــته باش ــتكار لازم را داش ــجو بايد صبر و پش دانش
ــئله ى رياضى بينديشد  ــاعت در باره ى يك مس به مدت چندين س
ــد. فارغ التحصيلان  ــا ابتكار و خلاقيت آن را حل كن ــت ب و در نهاي
ــلات، در ادارات دولتى  ــان تحصي ــته مى توانند پس از پاي ــن رش اي
ــئوليت هايى كه به نوعى با تجزيه و تحليل مسائل سروكار  براى مس
ــتم ها در  دارند، در بخش خصوصى در امورى همانند طراحى سيس

كليدواژه ها: شاخه هاي رياضي، رياضيات محض، هندسه، امكان
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چگونه استفاده كردن و به كار گرفتن قضايا، آموزش داده مى شود. 
ــائل  ــاخه ،كاربرد رياضيات در مس ــارت ديگر، در اين ش به عب
ــت از رياضى محض  ــود. وقتى صحب ــود در جامعه بيان مى ش موج
ــت و به  ــه اى نشس ــود، نبايد تصور كرد كه تنها بايد در گوش مى ش
ــن علم، به ويژه در مدارج بالا،  ــائل رياضى پرداخت بلكه اي حل مس
ــر ايده هاى رياضى  ــا طبيعت دارد به عبارت ديگ ــاط نزديكى ب ارتب
ــگران نمى رويد، بلكه رياضى دان ها اغلب الهام خود  از ذهن پژوهش
ــه، رياضى دان  ــول زان باپتيت فوري ــت مى گيرند و به ق را از طبيع
ــه ((تعمق در طبيعت، پربار ترين منابع  مشهور قرن نوزدهم فرانس
ــافات رياضى است)). رياضيات كاربردى به شاخه اى از رياضى  اكتش
ــخصى داشته باشد؛ براى مثال  ــود كه كاربرد علمى مش گفته مى ش
ــته باشد و  در اقتصاد، كامپيوتر، فيزيك يا آمار احتمال كاربرد داش
رياضى محض نيز شاخه اى گفته مى شود كه به نظريه پردازى رياضى 
ــت كه امروزه اين دو گرايش آن چنان  مى پردازد، اما بايد توجه داش
در هم ادغام شده اند؛ كه مرزى را نمى توان بين آن ها مشخص كرد. 
ــه ى كاربردى چون  ــلاً محض با ورود به مرحل ــك تئورى كام گاه ي
ــه حوزه ى تئورى  ــود، بار ديگر ب ــكل روبه رو مى ش در عمل با مش
ــاره وارد مرحله ى  ــت پس از رفع نقايص، دوب ــردد و در نهاي برمى گ
كاربردى خواهد شد. يعنى يك تعامل و ارتباط دوجانبه بين رياضى 

كاربردى و محض وجود دارد.
كاربرد رياضى در علوم مختلف انكارناپذير است. براى مثال، در 
جامعه شناسى نظريه ى احتمال و نظريه ى گروه ها نقش بسيار مهمى 
ــاخت رياضى  ايفا مى كند. در كل بايد گفت كه همه ى صنايع زير س
ــل در همه ى مراكز صنعتى و تحقيقاتى دنيا،  دارند و به همين دلي
ــان و دانشمندان ساير علوم حضورى  رياضى دان ها در كنار مهندس
ــود نتيجه كار تيمى آن  ــال دارند و آن چه در نهايت ارائه مى ش فع
ــته باشند،  ــاغل جنبه ى علمى داش ــت. اگر در جامعه ى ما مش هاس
ــت ، زيرا  بى گمان به تعداد قابل توجهى رياضى دان نياز خواهيم داش
ــكلات را به روش علمى حل كند. البته  يك رياضى دان مي تواند مش
ــغلى براى  ــت كه در حال حاضر هيچ فرصت ش اين به آن معنا نيس
ــدارد ، اما بايد حضور رياضى دان ها در مراكز  يك رياضى دان وجود ن
تحقيقاتى و صنعتى پررنگ تر باشد . هر قدر شغل يك فرد تخصصى تر 
شود ، ميزان رياضياتى كه لازم دارد ، بيش تر مى شود. براى مثال يك 
ــتفاده  مهندس، الكترونيك از آناليز تابعى و فرآيندهاى تصادفى اس
ــرفته ى  مى كند يا يك برنامه ريز پروژه هاى اقتصادى از مطالب پيش
ــرى هاى زمانى به عنوان ابزار كار يارى مى گيرد. به  آمارى مانند س
همين دليل، امروزه تربيت متخصصان علم رياضى، يعنى افرادى كه 
ــد رياضيات مورد نياز را آموزش دهند يا توليد كنند، اهميت  بتوانن
ــرفت در تكنولوژى، توجه به  ــيار زيادى دارد، زيرا لازمه ى پيش بس

دانش رياضى است . درست است كه در جامعه ى ما مكان مشخصى 
ــود ندارد، رياضى به دليل  ــراى جذب فارغ التحصيلان رياضى وج ب
نظم فكرى و بينش عميقى كه در دوران تحصيل به دست مى آورد، 
ــغل ها حتى  ــيارى از ش ــخصى در بس مى تواند با مطالعه و تلاش ش

شغل هايى كه در ظاهر ارتباطى با رياضى ندارند، موفق مى شود . 

توانايى هاى مورد نياز و قابل توصيه 
ــايد مهم ترين توانايى علمى يك دانشجوى رياضى، تسلط بر  ش
دروس رياضى راهنمايى و دبيرستان باشد كه اين امر تنها زاييده ى 
علاقه ى شخصى به اين درس است. اين رشته نيازمند دانشجويانى 
است كه از نظر ذهنى آمادگى جذب ايده هاى جديد را داشته باشند 
ــائل غير متعارف را  ــخيص دهند و مس و بتوانند الگوها و نظم را تش
ــل كنند. به عبارت ديگر، روحيه ى علمى، تفكر انتقادى و توانايى  ح

تجزيه و تحليل داشته باشند. 
ــف  ــناخته و كش ــا كه رياضيات ورود به عرصه هاى ناش از آن ج
ــى از همان دوران  ــدى به مباحث رياض ــت، علاقه من قوانين آن اس
ــخص مى شود. همين علاقه مندى است كه  تحصيل در مدارس مش
ــيار سخت را براى علاقه مندان اين رشته هموار  مى تواند راه هاى بس
ــرأت قدم گذارى در  ــى دان قبل از هر چيز بايد ج ــازد. يك رياض س
وادى ناشناخته ها را داشته باشد. به طور كلى، دقت، تجزيه و تحليل 
صحيح و صبر و پشتكار، سه عامل اصلى در توفيق داوطلب در اين 
ــور به اين رشته، در حال  ــته است. با توجه به وضعيت نياز كش رش
ــركت ها مى توانند فارغ التحصيلان رياضى  حاضر هر وزارتخانه يا ش
محض يا كاربردى را جذب كنند. رشته هاى مختلف رياضى جايگاه 
ــته هاى مهندسى،  ــيعى در جامعه دارند، از آن جمله: تمام رش وس
ــى،  ــيمى، زيست شناس ــف علوم پايه (فيزيك، ش ــته هاى مختل رش
زمين شناسى)، پزشكى، علوم كامپيوتر، اكتشافات فضايى، بازرگانى، 
برنامه ريزى هاى دولتى. اغلب رشته هاى وابسته به صنعت، مديريت 
ــته ى رياضى وابسته اند و از  ــته هاى مختلف كشاورزى به رش و رش
ــتفاده مى كنند. هم چنين بخش بزرگى از  ــتقيم اس آن به طور مس
ــور در طرح هاى مختلف، مانند  فعاليت هاى اقتصادى و توليدى كش
ــتقيم از  ــتقيم يا غير مس ــيمى، حمل و نقل و ...، مس نفت، پتروش

رياضى استفاده مى كنند. 
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هندسه چطور و چگونه آغاز شد؟
ــتين بار خط، انحنا و اشكالى را كه ما ((شكل هاى هندسى ))مى ناميم كشف كرد؟ اين شكل را انسان هاى اوليه اى  ــى براى نخس چه كس

ــاى طبيعت، اين موزه ى  ــكل در جاى ج ــف كردند، زيرا اين ش كش
هنرى عظيم خدادادى يافت مى شوند، بياييد به ده ها هزار سال قبل 
برگرديم و زمانى را مجسم كنيم كه نخستين انسان ها تك تك يا به  
ــن آزاد بودند. تمامى رازهاى بزرگ نهفته  صورت گروهى روى زمي

بزرگ و منابع اعجاب آور سر بسته بود و به كشف نياز داشت. 
ــان هاى اوليه از ترس رعد و برق، خود را پنهان مى كردند،  انس
ــز و راز جهان آفرينش در هراس بودند و با كوتاه  ــاى پر رم از نيروه
ــيد فكر مى كردند كه روز براى هميشه  شدن روزها و غروب خورش
ــق تنها باقى خواهند  ــرد و مطل ــن مى رود و آنان در تاريكى س از بي
ــم مى آمدند.  ــار آتش پر ارزش گرد ه ــه همين دليل در كن ــد. ب مان
ــيده  ــود كه از دل طبيعت بيرون كش ــتين راز بزرگى ب آتش نخس
ــد. انسان هاى ماقبل تاريخ آتش را براى اولين بار از صاعقه اى كه  ش
درختان را مى سوزاند به دست آوردند و سپس آموختند كه چگونه 

آتش را تهيه كنند. 
ــت ترس از دست دادن خورشيد را از دلشان  اما اين هم نتوانس
ــان را با يكديگر تقسيم كنند و  بزدايد. آن ها به دليل اين كه ترسش
نيز براى كمك به بازگشت خورشيد به هنگام ابرى شدن يا خورشيد 
ــم ويژه اى برگزار مى كردند و  ــى يا ديگر وقايع طبيعى، مراس گرفتگ
ــه خواندن دعا و قربانى حيوانات براى آفريننده ى بزرگ و مهربان  ب
ــت گرما و نور، روحيه ى  ــپس رفته رفته با بازگش مى پرداختند و س
ــز را ديده ايد؟ اين  ــد. آيا تا به حال بلور كوارت ــود را باز مى يافتن خ

بلورها منشورى شش وجهى هستند كه يك هرم شش وجهى روى 
آن ها قرار گرفته است. 

ــد؟ درختان و  ــت بوده اي ــز اوايل بهار در جنگل يا دش آيا هرگ
ــكوفه مى كنند، بعضى با سه گلبرگ و بعضى با  گياهان به يكباره ش
چهار گلبرگ و شكوفه هاى بعضى پنج ضلعى هستند اگر خيارى را 
حلقه حلقه كنيد دانه هاى آن را در سه قسمت و اگر فلفل سبزى را 
ــمت خواهيد ديد. حال  ــاييد دانه هاى آن را در چهار قس از هم بگش
ــاهده خواهيد كرد كه پياز به صورت  پيازى را حلقه حلقه كنيد ، مش

دوايرى منظم ازهم جدا مى شود . 
ــا امواج آب به مناطق  ــتاره ى دريايى كه همراه ب اگر به يك س
كم عمق دريا آمده است برخورد كنيد ، متوجه خواهيد شد كه اغلب 
آن ها پنج گوشه هستند . همه جاى طبيعت پر از تركيب هايى است 
ــى مى ناميم. با وجود تفاوت هاى  ــكال ساده هندس كه ما آن ها را اش
ظاهرى در طبيعت و در تمامى عالم و در جزئيات يگانگى و وحدت 

موج مى زند . 
به يك دانه ى  برف بينديشيد اين گل هاى يخى شش ضلعى كه 
در ارتفاع بالا بر اثر نيروى باد و سرما فشرده مى شوند و يخ مى زنند 
ــه در قانون طبيعت  ــش ضلعى باقى مى مانند . مطالع و به صورت ش

است كه رياضيات را جذاب مى كنند. 
انسان هاى هولناك و حتى هراس آورى به طبيعت و نيروهاى آن 
ــدت مى ديدند  نزديك بودند آن ها اعجاز موجود در طبيعت را به ش
ــان اوليه از نمايشگاه  و لمس مى كردند. به همين جهت بود كه انس

آفرينش هنرى جهان، هندسه آموخت. 

رياضيات امكان 
شانس برنده شدن كم است يا زياد؟ آيا شما مى توانيد از قوانين 
ــه وقتى در يك  ــتفاده كنيد؟ آيا مى دانيد ك ــانس پيش بينى اس ش
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﹝﹮︧﹙﹥ ﹨︀ى وا﹇︺﹩
در اين سـتون قصـد داريم مسـئله هاي واقعي طـرح كنيم؛ 
مسـئله هايي كه اين طـرف و آن طرف شـنيده ايم و ديده ايم كه 
چگونه دانش آموزان راهنمايي توانسته اند با اطلاعات و مهارت هاي 
رياضي خود، آن ها را حل كنند. شما هم مسئله هاي رياضي واقعي 
را كـه با آن ها مواجه شـده ايد يا در اطراف خـود ديده ايد، براي 
مجله بفرسـتيد تا با نام خودتان در اين سـتون طرح شـوند. در 
ضمن، مي توانيد مسـئله هاي طرح شـده در اين شماره را هم حل 

كنيد و راه حل هايتان را براي مجله بفرستيد.

مسئله ي 1     نويسنده: شيرين حجازي
مادرم يك تابلو فرش زيبا خريده بود و مي خواست آن را وسط 
ــط  ــت تابلو دقيقاً وس ــوار اطاق پذيرايي نصب كند. او مي خواس دي
ديوار قرار بگيرد و از من خواست تا فاصله ي تابلو تا هر طرف ديوار 
ــول تابلو و طول  ــئله را با اندازه گيري ط ــدا كنم. من اين مس را پي

ديوار، حل كردم.

ــده است كه فاصله ي ما تا كاشان را  تابلويي در كنار جاده نصب ش
ــرعت را محاسبه مي كنم.»  ــان مي دهد. من هم ساعت دارم. س نش
بعد از چند دقيقه صالحه گفت كه 5 كيلومتر را در 2 دقيقه و 40 

ثانيه طي كرده ايم و توانست سرعت ماشين را حساب كند.

مسئله ي 3      نويسنده: آقاي حبيبي
ــت كه در شهر  ــتا به دنيا آمده ام. اما حالا سال هاس من در روس
زندگي مي كنم. هميشه دلم مي خواست به ياد كودكي هايم در خانه 
ــم، اما زندگي در آپارتمان اين امكان را  ــته باش مرغ و خروس داش
به من نمي داد. چندي پيش توانستم يك خانه ي كوچك حياط دار 
بخرم و با خانواده ام در اين خانه زندگي كنم. روزي تصميم گرفتم 
كه در كنار حياط اين خانه يك حصار براي نگه داري مرغ و خروس 
ــار يكي از ديوارهاي  ــت كنم. 10 متر حصار خريدم تا در كن درس
ــازم و يك چهار ديواري مستطيل شكل براي  ــه ديوار بس حياط س

مرغ و خروس ها آماده كنم.

كليدواژه ها: مسئله هاي واقعي، سرعت، مساحت.

1
44

1
21

مسئله ي 2     نويسنده: آقاي صادقي
ــينم خراب شده بود.  ــفر به كاشان سرعت سنج ماش هنگام س
ــت در صندلي عقب  دخترم صالحه كه دانش آموز اول راهنمايي اس
ماشين نشسته بود. از او پرسيدم، آيا مي تواني سرعت حركتمان را 
محاسبه كني؟ او نگاهي به كنار جاده كرد و گفت: «هر 5 كيلومتر 

ــرض لانه ي مرغ و  ــتم طول و ع ــئله اين بود كه نمي دانس مس
خروس ها را چه قدر بايد در  نظر بگيرم تا بتوانم با 10 متر حصاري 
كه داشتم بيش ترين مساحت ممكن را به دست آورم. پسرم حامد 

كه دانش آموز دوم راهنمايي است، اين مسئله را حل كرد.

1390 4، تابستان دورة شانزدهم، شمارة
راهنماييراهنمايي
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مسئله ي 4   
ــراي  ب ــت  مي خواس ــان  ماه  
دوچرخه اش، قفل، زنگ و كلاه ايمني 

ــته هاي زير با قيمت هايشان  بخرد. بس
ــد. ماهان  ــگاه ديده مي ش در فروش
ــت بداند براي يك قفل،  مي خواس
ــك كلاه ايمني روي  يك زنگ و ي
ــد پرداخت كند. او  هم چه قدر باي

ــوم راهنمايي درس  كه در كلاس س
ــت اين مسئله را حل  مي خواند توانس

كند.
4400 تومان

5300 تومان

3300 تومان

ي ر ــراي ب ب ت 
لاه ايمني 

مت هايشان 
د. ماهان 

ك قفل،
ي روي
كند. او

ي درس 
ئله را حل

مسئله ي 5
ــكلات 72 تايي فقط 25  ــك مهماني از يك جعبه ش ــس از ي پ

شكلات زير باقي مانده بود.
ــته بود  ــكلات را خواند؛ روي آن نوش ــادر تينا روي جعبه ش م
«تعداد شكلات قهوه اي در اين بسته دو برابر شكلات هاي شيشه اي 

ــت.» او پرسيد: «تينا  اس
مهمان ها  ــي  مي كن فكر 
ــكلات شيري  بيش تر ش
ــا  ي ــته اند  داش ــت  دوس
ــوه اي؟» تينا با توجه  قه
ــات،  ــه ي اطلاع ــه هم ب
ــخ  ــادر را پاس ــؤال  م س
ــما هم مي توانيد  داد. ش
سؤال مادر تينا را پاسخ 

دهيد؟

مسئله ي  6   
ــت. به  ــي اس ــتريان دائمي يك كفش فروش ــينا از مش  پدر س
ــينا يك كارت  ــي در روز تولد پدر س همين جهت، اين كفش فروش
تخفيف 40 درصدي براي او فرستاد. پدر همراه سينا براي خريد به 
كفش فروشي رفتند و متوجه شدند كه هم زمان در اين كفش فروشي 
ــود. پدر از  همه ي كفش ها با 15٪ تخفيف براي همه فروخته مي ش
سينا پرسيد فكر مي كني بهتر است اول 15 ٪ خريدمان را بگيريم 
ــان بدهيم و از قيمتي كه  ــف 40 درصدي را نش ــد كارت تخفي و بع
بايد پرداخت كنيم، 40 درصد كم كنيم يا اين كه اول 40٪ تخفيف 
ــينا كمي فكر كرد و پاسخ سؤال پدر را  بگيريم و بعد 15 درصد؟ س

داد. آيا شما هم مي توانيد سؤال پدر سينا را پاسخ دهيد؟
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ه

مجيد منشوري

﹡﹍︀﹨﹩ ﹡﹢ ︋﹥ ﹝﹆︧﹢م ︻﹙﹫﹥

ــود  كل ماجرايي كه مي خواهم برايتان تعريف كنم مربوط مي ش
به پرسشي كه در زنگ حساب، معلم روي تابلو نوشت:

«اگر 14 و 15 دو مقسوم عليه يك عدد باشند، مقسوم عليه هاي 
ديگر آن عدد را بنويسيد.»

ــتن  ــغول نوش بعد از كمي همهمه تقريباً تمام دانش آموزان مش
ــه نفري  ــاي كلاس را به گروه هاي س ــاب، بچه ه ــدند. معلم حس ش

دسته بندي كرده بود و من و سعيد و محمد هم گروه بوديم.
ــت: «اول بايد  ــد كرد و گف ــرش را از روي كاغذ بلن ــد س محم
ــود 210 عدد مورد نظر  ــرب كنيم كه مي ش ــم ض 14 و 15 را در ه
باشه؟ 420 هم مي تونه عدد موردنظر باشه، چون 14 و 15 مقسوم 
ــتند. يا 630 يا 840 يا .... » قرار شد دوباره  عليه هاي 420 هم هس
ــكل  ــم به ما ياد داده بود كه هرجا به مش ــروع كنيم. معل از اول ش
ــروع كنيم (بازگشت  برخورديم يك قدم به عقب برگرديم و از نو ش

به عقب و شروع دوباره!)
ــوم عليه همه ي اعداد نيست؛ خوب 1  من گفتم: «مگه 1 مقس

تا اين جا همه چيز داشت خوب پيش مي رفت. ما توانسته بوديم 
ــدد موردنظر به كار  ــاختن ع ــار تا عدد اول پيدا كنيم كه در س چه

رفته بودند.
ــازي  ــن يادم آمد كه معلم يك روز در مورد كارخانه ي عددس م

براي ما صحبت كرده بود.
براي مثال، اگر ماده ي اوليه ي كارخانه ي عددسازي، عدد اول 2 

14

7 2

15

5 3

را بنويسيم.»
ــعيد گفت: «7×2=14  ،   5×3=15، پس معلوم ميشه 2، 3،  س

5 و 7 هم مقسوم عليه هاي آن عدد هستند.»
محمد با نشان دادن نمودار درختي اعداد 14 و 15 گفت: «من 
هم به اين نتيجه رسيدم كه 2، 3، 5 و 7 مقسوم عليه هاي آن عدد 

هستند.»

كليدواژه ها: مقسوم عليه، مقسوم عليه هاي ديگر، عدد 1، اعداد اول، نمودار درختي.
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باشد محصولات اين كارخانه به شكل زير توليد مي شوند:
2
2×2
2×2×2
2×2×2×2

. . 
.

ــازي، اعداد اول 2 و 3  ــاده ي اوليه ي كارخانه ي عددس ــر م و اگ
باشند، محصولات كارخانه به شكل زير توليد مي شوند:

بعد از اين يادآوري برمي گرديم به حل مسئله ي خودمان.
ما با يك كارخانه اي سر و كار داريم كه مواد اوليه ي آن اعداد اول 

2، 3، 5 و 7 هستند و محصولات آن به شكل زير توليد مي شوند:

2×3×5×7          2×2×3×5×7         2×2×2×3×5×7     ....
2×3×3×5×7         2×3×3×3×5×7     ....
2×3×5×5×7         2×3×5×5×5×7     ....
2×3×5×7×7         2×3×5×7×7×7     ....
    . . 

.                        . . 
.           . . 
. 

ــه در توليد عدد  ــن محمد گفت ك ــاي م ــه ي صحبت ه در ادام
ــل يك بار  ــاي اول 2، 3، 5 و 7 حداق ــوم عليه ه ــر از مقس موردنظ
استفاده شده است و با نشان دادن شكل زير براي ما توضيح داد كه 

چگونه توانسته است مقسوم عليه هاي ديگرِ عدد را به دست آورد:

ــعيد هم كه بيكار نشسته بود، نشان داد كه به كمك جدول  س
نظام دار، همين مقسوم عليه ها را به دست آورده است:

2            2×3          2×3×5      2×3×5×7
3            2×5          2×3×7                  
5            2×7          2×5×7                  
7            3×5          3×5×7                  

3×7                                     
5×7                                     

و البته عدد 1 كه در شروع حل مسئله آن را نوشته بوديم.
ــت از معلم خواستم درستي  اين جا بود كه من با بلند كردن دس

جواب ما را بررسي كند.
ــويق كرد، گفت: حالا به عنوان  آقاي معلم بعداز اين كه ما را تش

جايزه به اين سؤال پاسخ دهيد:
ــوم عليه يك عدد باشند، مقسوم عليه هاي  «اگر 6 و 9 دو مقس

ديگر آن را بنويسيد.»
ما دوباره مشغول نوشتن جواب شديم.

ــان داد. او اول  ــد از مدت كوتاهي محمد جوابش را با ما نش بع
ــپس به كمك نمودار  ــم ضرب كرد. (54=9×6) و س 6 و 9 را در ه
ــت آورده بود كه  ــوم عليه هاي اول عدد 54 را به دس درختي، مقس

عبارت بودند از 2 و 3.

  2 ، 4 ، 8 ،16 ، ...

2 3 5 7

54

227

39

33

ــازي و با توجه به اين كه از عدد  بعد به كمك كارخانه ي عددس
2 بيش از يك بار و از عدد 3 بيش از سه بار استفاده نشود، مقسوم 

عليه هاي ديگر عدد موردنظر را به شكل زير توليد كرده بود:
1  2  3   2×3

3×3  2×3×3
3×3×3  2×3×3×3

و البته عدد يك را هم فراموش نكرده بود!
ــعيد در مورد 14  من هنگام ديدن جواب محمد به ياد حرف س
ــد گفتم: «محمد جان، از  ــئله ي قبل افتادم و به محم و 15 در مس
ــدد موردنظر 18  ــايد ع ــد؟ ش كجا معلوم كه 54 عدد موردنظر باش

2×3    
2×2×3
2×3×2×3

2×3×3    
2×2×3×3
2×2×2×3×3

2×3×3×3   
2×2×3×3×3
2×2×2×3×3×3

. . 
.

. . 
.

. . 
.

. . .

. . .

. . .

6 ،12 ،24 ، . . . ، 18 ،36 ، 72، . . . 
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ــد، چون 6 و 9 مقسوم عليه هاي 18 هستند يا شايد 36 يا 54  باش
يا 72 يا .... »

ــرش در تأييد حرف من، نوشته هايش  ــعيد با تكان دادن س س
ــت عدد موردنظر  ــان داد و گفت كه چرا 54 ممكن اس را به ما نش

نباشد.

او ابتدا نمودار درختي 6 و 9 را رسم كرده و معلوم شده بود كه 
3 مقسوم عليه مشترك 6 و 9 است و به همين دليل حاصل ضرب 

6 و 9 يعني 54 ممكن است عدد موردنظر نباشد.
ــعيد من اين طور ادامه دادم كه اول  بعد از اين توضيح كوتاه س
ــم كرده ام و بعد از روي نمودار متوجه  نمودار درختي 6 و 9 را رس
ــدم كه 3 در اين دو درخت ميوه ي مشترك است، پس در توليد  ش
ــتفاده نمي كنم  و  ــك 2 و دو تا 3 اس ــر از بيش از ي ــدد موردنظ ع
ــدول نظام دار به جواب، يعني  ــازي و ج به كمك كارخانه ي عددس

مقسوم عليه هاي ديگر عدد موردنظر، رسيده ام.

2            3          2×3         2×3×3        3×3      1
سعيد و محمد، هر دو حرف مرا تأييد كردند.

ــي داد راه جديدي به  ــان م ــعيد با لبخند معناداري كه نش س
ــت، بعد از مدت كوتاهي نوشته ي خود را به ما  ــيده اس ذهنش رس

نشان داد.
او پس از رسم نمودار درختي و وجود عدد 3 به عنوان مقسوم 

6

3 2

9

3 3

6

3 2

9

3 3

ــترك 6 و 9 با رسم نمودار مقسوم عليه به جواب رسيده  عليه مش
بود!

ــه در رسم نمودار مقسوم عليه يك عدد از خود عدد  ما هميش

ــروع مي كنيم تا به يك برسيم. براي مثال در مورد عدد 12 بعد  ش
از اين كه فهميديم مقسوم عليه هاي اول 12، اعداد 2 و 3 هستند، 
نمودار را از گوشه ي بالا سمت چپ و از خود عدد يعني 12 شروع 

و به گوشه ي پايين سمت راست مي رويم تا به عدد 1 برسيم.
و مي دانيم اعداد نوشته شده در نمودار، يعني 1، 2، 4، 3، 6 و 

12 مقسوم عليه هاي عدد 12 هستند.
اما در حل اين مسئله، سعيد از گوشه ي پايين سمت چپ و از 

عدد 1 شروع كرده و به سمت بالا و به سمت چپ رفته بود.
با نگاه كردن به نمودار معلوم مي شد كه هريك از اعداد بعد از 
ــمت چپ و چه روبه بالا مي تواند عدد موردنظر باشد،  18 چه از س

ولي 18 كوچك ترين و لذا مطمئن ترين جواب براي سؤال است. 

1

3

9

2754

18

6

24

12

36

108....

72

24

8

....

....

....

....

و از روي نمودار، مقسوم عليه هاي 18 يا همان عدد موردنظر را 
مي توان نوشت، يعني:

18  و  9  و  6  و  3  و  2  و  1
اين بار من دوباره دستم را بلند كردم و به آقاي معلم گفتم كه 

ما به جواب رسيده ايم.
ــان مي داد كه هردو راه ما درست است  لبخند رضايت معلم نش

و برق شادي در چشمان ما ديده مي شد.

÷2 
÷3 

12 6 3

2 14
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﹩︲︀﹬واژه ﹨︀ی ر
«︨︀ده ﹋︣دن ︻︊︀رت»، «︑︧︀وی =»

سپيده چمن آرا

ايي
افز

ش 
دان

ــن بخش از واژه هاي رياضي به دو موضوع مي پردازيم: يكي  در اي
ــارت» و ديگري معناهاي مختلف  ــاده كردن عب معناي اصطلاحِ «س

علامت: « = ».
ــتان و در  ــاده كردن» را در دبس همه ي ما اولين بار اصطلاح «س

كار با كسرهاي مساوي شنيده ايم:
«كسرهاي زير را تا حد امكان ساده كنيد:

.... , , ,
21
56

3
15

4
8

ــردن» در اين جا، يعني  ــاده ك و همه به خوبي مي دانيد كه «س
يافتن كسـري مسـاوي با كسـر موردنظر كه بزرگ ترين مقسوم 
عليه مشترك صورت و مخرج آن، عدد 1 باشد. يعني صورت  مخرج 
ــر هم زمان به هيچ عددي جز 1 تقسيم پذير نباشند. حتي در  آن كس
كتاب رياضي پايه ي اول راهنمايي، تمرين هايي به اين صورت داريم 

كه به طور مستقيم به اين موضوع اشاره مي كند:
ــاده  ــتفاده از ب.م.مِ صورت و مخرج، س ــر را با اس ــرهاي زي كس

كنيد:
.... , ,121

99
51
68

ــاوي، تنها جايي  امّا سـاده كردن كسـر و يافتن كسرهاي مس
نيست كه به ما گفته مي شود: «ساده كنيد» !

به مثال زير توجه كنيد:
«عبارت زير را تا حد امكان ساده كنيد:

( )
1 1

2
2
3

2 3
4

1
− +

−
=

ــري زيادي در اين عبارت هست، ولي بايد  به ظاهر خط هاي كس

ــري مقابل علامت  ــه كنيم كه با توجه به محل « =»، خط كس توج
ــان  ــي صورت و مخرج آن، خودش ــت؛ ول ــري اصلي اس =، خط كس
ــتند كه «كسر  ــتند و يك عدد طبيعي نيس عبارت هاي رياضي هس
ــت عبارتِ (1) را محاسبه كنيم  ــاده كنيم». بنابراين بايد نخس را س
ــت، بيابيم و آن  ــري اس ــه احتمالاً يك عدد كس ــل آن را ك و حاص
ــر را تا حد امكان سـاده كنيم. پس در اين جا، سـاده كردن،  كس
ــامل محاسبات و ساده كردن كسر حاصل مي شود كه قدري  ش

با معناي قبلي تفاوت دارد. بگذاريد عمليات زير را انجام دهيم:

0
1 1

2
2
3

2 3
4

− +

−
==

− +
= = ÷ = × =

6
6

3
6

4
6

11
4

7
6
5
4

7
6

5
4

7
6

4
5

28
3

ــبات و چهار عمل اصلي، حاصل عبارت  تا اين جا با انجام محاس

28 است. حال اين كسر را (به معناي اول) 
30

را پيدا كرديم كه كسرِ 

=28
3

14
150

ساده مي كنيم:                                             

14 است.
15 پس پاسخ سؤال فوق، 

ــه در پايه ي دوم  ــت. زماني ك ــده اس ــا هنوز ماجرا تمام نش امّ
ــنا مي شويم از ما مي خواهند كه  راهنمايي با عبارت هاي جبري آش

عبارت هايي مانند عبارت زير را ساده كنيم:
+    (الف      − + − =2 1 3x y x y        
3aa     (ب  b a b− + + − =4 2 7
امّا ديگر نه كسري است، نه خط كسري! در چنين عبارت هايي، 
منظور از سـاده كردن، جمع يا تفريقِ جمله هاي مشابه با يكديگر 

است. حال به مثال زير توجه كنيد:
عبارت هاي زير را ساده كنيد:

كليدواژه ها: واژه هاي رياضي، ساده كردن عبارت، تساوي = .
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x y y x+ − + − +1
2 3 5 1

2
3
2

2
3

) امّا  2
3

 ، 3
2  ، 1

2 ــود دارد (مثل  ــرهايي وج در اين عبارت، كس
ــر نيست، زيرا يك  ــاده كردن كس ــاده كردن، س اين جا منظور از س
عبارت جبري است (1) و لذا بايد جملات مشابه را تشخيص دهيم 

و آن ها را با هم جمع يا تفريق كنيم.

x y y x+ − + − +2
3 3 5 1

2
3
4

2
15 == + −12

15
9
4

9
2x y

ــت، امّا اگر خوب  ــد كه كار تمام شده اس خوب، به نظر مي رس
12 كسري است كه ساده مي شود: پس 

15 دقت كنيد، ضريب x يعني 
حاصل عبارت را به صورت زير نيز مي توان نوشت:

+ −4
5

9
4

9
2x y

ــردن عبارت هاي جبري  ــاده ك ــال، علاوه بر س ــذا در اين مث ل
ــاده كردن كسر نيز  ــابه)، س (به معناي جمع يا تفريق جملات مش

داشتيم!
ــاده كنيد»  ــؤال زير، منظور از «س ــما بگوييد كه در س حال ش

چيست؟
عبارت زير را تا حد امكان ساده كنيد:

× − × ×
− × − ×

21 14 55 4
8 49 11
( )

( ) ( )

ــخ: به معناي ساده كردن كسر است، زيرا عبارت داده شده  پاس
ــت كه اعداد صورت و مخرج به حاصل ضرب  ــر اس در واقع يك كس
ــده اند. اگر بخواهيم دقيق تر بگوييم، در واقع  اعدادي ديگر تجزيه ش

معناي محاسبه و سپس ساده كردن كسر حاصل است.
علامت « =»

ــيد. اين علامت را  ــما علامت « =» را مي شناس حتماً همه ي ش
اولين بار در رياضي كلاس اول دبستان ديديم:

1+1= ?
در عبارتِ  =1+1، بايد حاصل جمع سمت چپ تساوي را بيابيم 
ــمت راست تساوي بنويسيم. اين معنا براي تمام عبارت هاي  و در س

عددي كه عمليات مشابه در آن را بدانيم، يكسان است:
− −2( 33 7 5 4 8 1 1

8
3 2+ × − − − ÷ − =( ( )) ) ( )

ــاب نكرديم  ــد! حتي حس ــداي من! عبارت خيلي طولاني ش خ
جوابش چه عددي مي شود؟ امّا به هر حال معناي = در عبارت اخير، 
ــمت چپ است. در اين موارد، آن چه  همان يافتن حاصل عبارتِ س
ــت (گويا، گنگ يا صحيح  ــمت راست = مي نويسيم، يك عدد اس س

(منفي يا مثبت)، فرقي نمي كند، به هر حال يك عدد است).

ــراغ عبارت هاي جبري مي رويم و از همان مثال هاي  امّا باز به س
بخش قبل استفاده مي كنيم:

2 1 3+ − + − = ?x y x y

ــلِ عددي براي  ــت كه يك حاص ــا، معناي = اين نيس در اين ج
ــت آوريم، بلكه اين جا بايد عبارت جبري  عبارتِ سمت چپ به دس
را با استفاده از جمع يا تفريق جملات مشابه، ساده تر كنيم. پس = 
ــت و در واقع از آن جا كه  در اين عبارت به معناي ديگري آمده اس
ــتند، هرگز سمت  ــابه نيس عبارت x و y و عددي در اين عبارت مش

چپ تساوي با يك عدد برابر نيست. 
2 1 3 4 1+ − + − = + −x y x y x y

يك  كه  تساوي  راست  سمت 

عبارت جبري جديد است.
در عبارت زير، معناي = چيست؟

a ++ =2b ?
ــاده تر است  در اين جا نيز به معناي يافتن يك عبارت جبري س
(كه جمله هاي مشابه نداشته باشد). ولي از آن جا كه a و 2b مشابه 
ــتند، پس در واقع هيچ عبارت جديدي جلو مساوي نمي توانيم  نيس
بنويسيم! اين، از آن = هايي است كه سمت راستش عبارت ساده تري 

نمي توان نوشت.
در تساوي زير، = به چه معناست؟

− =2 42x x y( ) ?

x، پخش  y2 4− ــارت دوجمله اي  ــا بايد 2x را در عب در اين ج
ــتفاده از خاصيتِ پخشي، ضرب كنيم) و يك دو  كنيم (يعني با اس

جمله اي به دست آوريم:

x x y x xy2 32 4 2 8− = −( )

ــابه دارد كه با هم  ، دو جمله ي غير مش x xy32 8− ــارتِ  و عب
جمع (يا تفريق) نمي شوند. چنين حالتي به اين دليل پيش مي آيد 
x (عبارت داخل پرانتز) نيز از دو جمله ي x2 و 4y- كه  y2 4− كه 

مشابه نبودند، تشكيل شده بود.
پس در مثال اخير، = به معناي يافتن حاصل ضربِ تك جمله اي 
ــال زير، باز هم = به معناي  ــت. در مث x  اس y2 4− 2x در جمله ي 
ــت، اما حاصل ضربِ دو جمله ي x-y در دو  يافتنِ حاصل ضرب اس
جمله ي x+y؛ و البته در اين مثال و مثال قبلي، هيچ يك از حاصل 
ــت  ــه باز هم يك عبارت جبري به دس ــتند، بلك ضرب ها عدد نيس

مي آيد:
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x y x y x xy xy y2 2− + = − + −( )( )

ــده است؛ امّا يك دقيقه  ــد كارمان تمام ش خوب، به نظر مي رس
صبر كنيد! در عبارت سمت راست، جملات xy و xy- با هم مشابه 
xy پس مي توان  xy− = هستند و حاصل جمع آن ها، صفر است: 0

يك = ديگر گذاشت و عبارت را ساده تر كرد:

(xx y x y x xy xy y x y− + = − + − = −)( ) 2 2 2 2

اين مساوي به معناي ضرب كردن دو 
است  يكديگر  در  چپ  سمت  عبارت 

(البته با استفاده از خاصيت پخشي)

ساده  معناي  به  مساوي  اين 
كردن عبارت جبري است

خوب، به نظر مي رسد « =» در عبارت هاي مختلف، نشان دهنده ي 
ــكل و اجزاي عبارت  ــت هاي» مختلف است! ما بايد از ش «درخواس
داده شده، متوجه شويم كه چه نوع عملياتي را انجام دهيم و سمت 
ــت تساوي، چه بنويسيم. اگر فكر مي كنيد معناي ديگري براي  راس
= در عبارت هايمان نداريم، به مثال زير توجه كنيد و توضيح دهيد 

چه اتفاقي افتاده و هر = به معناي چيست؟

x − = − − = − − = −( )
( ) ( ) ( )1 2 3

3 1 3 2 1 6 1 7
بله، درست است: = شماره (1)، نشان مي دهد عبارت 3x-1، به 
ازاي (اين مساوي x=-2 يعني x همان عدد 2- است و باز معني اش 

− −3 2 1( ) فرق مي كند! واي خداي من ! ! ! ) با عبارت عددي     
برابر است.

− با حاصل  −3 2 1( ) = شماره ي (2) يعني حاصل عبارت عددي 
ــت و بالاخره = شماره ي 3) به معناي  عبارت عددي 1-6- برابر اس
ــت كه حاصل عبارت 1-6-، عدد 7- است. پس = شماره ي  اين اس
(1) در اين جا به معناي جاگذاري يك عدد در عبارت سمت چپ به 
جاي مجهول (يا متغير) آن عبارت و يافتن عبارت عددي بود و اين 

معنا با ساير معاني كه بررسي كرديم، متفاوت است.
ــت؟ (در  ــاي = در عبارت زير چيس ــما بگوييد كه معن حال ش
ــمت راست =  ــت و چه چيزي بايد در س ــت» چيس واقع، «درخواس

بنويسيم؟)
x y xy xy− + =4 6 22 2 ?

اگر هنوز حدس نزده ايد كه بايد چه كار كنيد، به اين توجه كنيد 
ــت، ولي درخواست  ــمت چپ، يك عبارت جبري اس كه عبارت س
 xy− 6 x و  y4 2 ــه جمله ي  ــرب در آن وجود ندارد، زيرا فقط س ض
ــت و اين سه  ــه جمله اي اس +xy  را دارد. پس در واقع يك س 2 2 و 
جمله  با هم مشابه نيستند. پس چه كار كنيم؟ قطعاً به نظر مي رسد 
ــاوي هايي باشد كه سمت راستش خالي مي ماند  كه اين = از آن مس

ــاده تري نمي توان جلو آن نوشت (مثل يكي از مثال هاي  و عبارت س
ــيد و فاكتورگيري يا  ــوم راهنمايي باش ــل). امّا اگر دانش آموز س قب
ــيد، مي بينيد  تبديل چند جمله اي به حاصل ضرب را ياد گرفته باش
از 2xy مي توان در اين سه جمله فاكتور گرفت و عبارت سمت چپ 
را به حاصل ضرب تبديل كرد، يعني برعكس آن كاري كه در مثالِ 

x كرديم! x y−2 42( )
پس داريم:

x y −4 62 xxy xy xy x y+ = − +2 2 2 32 ( )

ــاوي در سمت راست  ــد كه دوباره يك مس ــتان باش فقط حواس
x پخش نكنيد، چون دوباره  y− +2 3 نگذاريد و 2xy را دوباره در 
ــد! (خيلي از  ــت مي آي x به دس y xy xy− +4 6 22 2 ــان عبارتِ  هم

بچه ها به عادت، اين كار را مي كنند).
ــت ها براي نوشتن چيزي  نكند از اين همه تنوع در نوع درخواس
ــمت راست = گيج شده باشيد؟ ! براي اين كه يك جمع بندي  در س
كنيم، يك دور ديگر مطلب را از آن جا كه درباره ي علامت = نوشته 
شده است بخوانيد و سپس از اين جا به بعد ِ مطلب را ادامه دهيد.

با مرور كلي مثال ها، متوجه مي شويم كه در كل علامت تساوي 
( =) در موارد زير مورد استفاده قرار مي گيرد:

ــودِ آن عبارت  ــك عبارت عددي و خ ــن حاصل عددي ي 1) بي
عددي، مثل

+ − =1
2

3
2

1
4 1 3

4
2) بين دو عبارت عددي كه حاصل يكسان دارند، مثل

+ + ×1 2 42 55 1 4 2= + + 0

3) بين دو عبارت جبري كه يكي با عمليات مُجاز از ديگري به 
دست آمده است، مثلِ انواع نمونه هاي زير:
(جمع جملات مشابه)                    

4 6 5 6− + = −a b a a b

2 5 3 2 2 1 6 3 4− + − = − + − = − −x x x x x( ) ( ) 0

در سمت راست، با جمع مشابه به دست مي آيد عدد  پخشي  با  راست،  سمت 
عبارت هاي داخل پرانتز به دست مي آيد.

(با فاكتوري سمت راست به دست مي آيد)
6 3 32 − =x x x(( )2 1x −

ــاي آن عبارت، اعداد  ــاي جبري، وقتي متغيره 4) در عبارت ه
موردنظر را مي گزاريم و آن را به يك عبارت عددي تبديل مي كنيم، 

مثلِ

( )8 3 8 52 2x y− + = − + −
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كه در آن به جاي x، عدد 3 و به جاي y، عدد 5- را گذاشته ايم، 
يعني x=3 و y=-5، كه اين دو تساوي اخير به معناي برابري مقادير 

x و y با اعداد معيني هستند، يعني:
 y=-5 و x=3 5) برابري دو شيء از يك جنس با هم، مثل همان

در مثال قبل.
ــيء دو طرف تساوي مثل  البته توجه كنيد كه بايد جنس دو ش
هم باشد. در مجموعه ها يا در بحث بردارها نيز تساوي هاييي از اين 

دست داريم:
ــال 1) اگر A= مجموعه ي عددهاي طبيعي زوجِ كم تر از 10  مث

و 
B= مجموعه ي مضارب طبيعي 2 كه يك رقمي باشند،

A=B آن گاه
برابرند، يعني b

�� a و 
� مثال 2) در شكل زير، بردارهاي 

a b=
� ��

6) بين نام شيء و خود شيء قرار مي گيرد، مثلِ
, , , , ....1 2 3 4= { }�

يا
1

=
⎡

⎣
⎢
⎤�

¡
⎦⎦
⎥0

ــيء و اندازه ي آن قرار مي گيرد،  ــه، بين نام يك ش 7) در هندس
مثلِ

يا   =AB cm3
ــت كه من فراموش كرده ام نام  8) آيا باز هم موارد ديگري هس
ــيديم كه وقتي علامت =  ــر حال به اين جمع بندي رس ــرم؟ به ه بب
ــت آن خالي بود، حتماً نبايد يك عمليات يا  ــمت راس را ديديم و س
ــباتي انجام دهيم تا در سمت راست تساوي چيزي بنويسيم.  محاس
ــتن چيزي در سمت راست تساوي بستگي دارد  چگونگي و نوع نوش

به معنايي كه آن عبارت ها و تساوي ها مي دهند.
4x-6=12 حال آيا مي توانيد بگوييد تساوي زير چيست؟

ــت كه ما براي  ــاوي يك معادله اس ــت است؛ اين تس بله، درس
ــخص  ــاوي را ش ــاوي كاري انجام نمي دهيم، بلكه تس ــل تس تكمي
 (x يعني) ــت و ما به كمك آن، مقدار مجهول ديگري پيدا كرده اس

را پيدا مي كنيم. پس:
9) بين دو عبارت جبري كه دست كم يكي از آن ها حداقل يك 

مجهول دارد و به آن تساوي، معادله گوييم.

b
��

a
� a b=

� ��

      

دفتر انتشارات كمك آموزشى

 با مجله هاى رشد آشنا شويد

مجله های دانش آموزی  
 ( به صورت ماهنامه و 8 شماره در هر سال تحصيلى منتشر مى شوند ) :

 مجله های بزرگسال عمومی 
 (به صورت ماهنامه و 8 شماره در هر سال تحصيلى منتشر مى شوند):

 (به صورت فصلنامه و 4 شماره در هر سال تحصيلى منتشر مى شوند):

مجله هاى رشــد عمومــى و اختصاصى بــراى آموزگاران، معلمــان، مديران و 
كاركنــان اجرايــى مــدارس، دانش جويان مراكــز تربيت معلم و رشــته هاى 
دبيرى دانشــگاه ها و كارشناســان تعليم و تربيت تهيه و منتشــر مى شوند. 

ــماره ى4  ــاختمان ش ــهر شمالى،س ايرانش ــان  ــران، خياب  نشـانى: ته
                آموزش وپرورش ، پلاك 266، دفتر انتشارات كمك آموزشى. 

 تلفن و نمابر:  88301478 ـ 021

مجله هاى رشـد توسـط دفتر انتشـارات كمك آموزشى 
 سـازمان پژوهـش  و برنامه ريزى آموزشـى وابسـته به 
وزارت آمـوزش  و پـرورش تهيـه و منتشـر مى شـوند:

وزش ابتــدايی  رشد آموزش راهنمـايی تحصيلی  رشد تكنولوژی   رشد آمـ
آموزشی  رشد مدرسه فردا  رشد مديريت مدرسه  رشد معلم 

 رشد برهان راهنمايى (مجله رياضى براى دانش آموزان دوره ى راهنمايى تحصيلى)  
رشد برهان متوسطه (مجله رياضى براى دانش آموزان دوره ى متوسطه)  رشد آموزش 
قرآن  رشد آموزش معارف اسلامى  رشد آموزش زبان و ادب فارسى  رشد آموزش 
هنر  رشـد مشـاور مدرسه  رشد آموزش تربيت بدنى  رشد آموزش علوم اجتماعى 
 رشـد آموزش تاريخ   رشـد آموزش جغرافيا  رشـد آموزش زبان  رشد آموزش 
رياضى   رشـد آموزش فيزيك  رشد آموزش شيمى   رشد آموزش زيست شناسى  
 رشد آموزش زمين شناسى  رشد آموزش فنى و حرفه اى  رشد آموزش پيش دبستانى

مجله های بزرگسال اختصاصی

(براى دانش آموزان آمادگى و پايه ى اول دوره ى دبستان)

(براى دانش آموزان پايه هاى دوم و سوم دوره ى دبستان)

(براى دانش آموزان پايه هاى چهارم و پنجم دوره ى دبستان)

(براى دانش آموزان دوره ى راهنمايى تحصيلى)

(براى دانش آموزان دوره ى متوسطه و پيش دانشگاهى)

= 45�AB
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دو 
﹝﹮︧﹙﹥ ی ︗︀﹜︉ 

شادي بهاري ايي
افز

ش 
دان

ــكلات داشت. او مى خواست اين  مسئله ي اول: مادري 25 ش
ــيم كند. او به ترتيب زير عمل  ــكلات را بين 5 فرزندش تقس 25 ش

كرد:
1 شكلات هاى باقى مانده براى فرزند 

6 ــكلات به همراه   يك ش
اول. 

ــكلات هاى باقى مانده براى فرزند  1 ش
6

ــكلات به همراه   دو ش
دوم.

ــكلات هاى باقى مانده براى فرزند  1 ش
6

 سه شكلات به همراه 
سوم.

1 شكلات هاى باقى مانده براى فرزند 
6

 چهار شكلات به همراه 
چهارم. 

1 شكلات هاى باقى مانده براى فرزند 
6

ــكلات به همراه   پنج ش
پنجم.

ابتدا بدون محاسبه حدس بزنيد چه كسى شكلات هاى بيش ترى 
ــتى حدستان را  ــپس با محاسبه، درستى يا نادرس ــت. س گرفته اس

بررسى كنيد. 

مسـئله ي دوم: پدري تعدادى شكلات داشت. او شكلات ها را 
به ترتيب زير بين فرزنداش تقسيم كرد.

1 شكلات هاى باقى مانده براى فرزند 
5

ــكلات به همراه   يك ش
اول.

ــيم  ــيم، باقي مانده، تقس كليدواژه هـا: تقس
شكلات، سهم فرزندان.

يادآورى: 
 هزينه ى برگشت مجله در صورت خوانا و كامل نبودن نشانى و عدم حضور 

گيرنده، برعهده ى مشترك است.
 مبناى شروع اشتراك مجله از زمان دريافت برگ اشتراك خواهد بود.
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. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تحصيلات:  ميزان   

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  تلفن:.
 نشانى كامل پستى: 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . شهرستان:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . استان: 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . خيابان: 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . شماره ى پستى: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پلاك: .
   در صورتى  كه قبلاً مشترك مجله بوده ايد، شماره ى اشتراك خود را بنويسيد:

                  
       امضا:

شرايط:
1. پرداخت مبلغ 70/000 ريال به ازاى يك دوره يك ساله مجله ى درخواستى، 

به صورت على الحساب به حساب شماره ى 39662000 بانك تجارت شعبه ى 

سه راه آزمايش (سرخه حصار) كد 395 در وجه شركت افست.

اشتراك  شده ى  تكميل  برگ  همراه  به  بانكى  فيش  اصل  ارسال   .2

باپست سفارشى. (كپى فيش را نزد خود نگه داريد.)

برگ اشتراك مجله هاى رشد

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . كداشتراك:
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ــكلات هاى باقى مانده براى فرزند  1 ش
5

ــكلات به همراه   دو ش
دوم.

1 شكلات هاى باقى مانده براى فرزند 
5 ــكلات به همراه   سه ش

سوم.
 و به همين ترتيب براى فرزندان بعدى!

ــك از فرزندانش گرفته  ــكلات هايى كه هر ي در پايان، تعداد ش
بودند با بقيه مساوى بود!!!  

فكر مى كنيد او چند شكلات را بين چند فرزندش تقسيم كرده 
است؟

پاسخ مسئله ي اول: 

1  فرزند اول  24
6 5 25 5 2+ = ⇒ − = باقى مانده  0

2 فرزند دوم  18
6 5 2 5+ = ⇒ − = 1150 باقى مانده 

3 فرزند سوم  12
6 5 15 5 1+ = ⇒ − = باقى مانده  0

4 فرزند چهارم  6
6 5 1 5 5+ = ⇒ − =0 باقى مانده 

5 فرزند پنجم  6 5+ =
0 باقى مانده 

جالب نيست . همه ى آن ها به تعداد  مساوى شكلات 
گرفته اند!!! 

پاسخ مسئله ي دوم:
1 شكلات هاى باقى مانده 

5
به فرزند اولش يك شكلات به همراه 

ــخ از يكى از مضرب هاى 5 يك واحد بيش تر  ــت، پس پاس داده اس
است. 

ــكلات ها بايد مضربى از فرزند اول باشد،  در ضمن، تعداد كل ش
زيرا سهم همه ى فرزندان مساوى بوده است. 

به جدول زير و حدس هايى كه زده ايم نگاه كنيد:
نتيجه سهم               فرزند دوم نتيجه               سهم فرزند اول            تعداد شكلات ها 

1 5
5 2+ =

1 15
5+ = 44

2 2
5+

1 1
5 3+ =
0

2 1
5 4+ =
0

قابل محاسبه 
نيست

6 مضرب 2 
است

6

11 مضرب ××
311 نيست

سهم فرزندان 
اول و دوم 
مساوي است

16 مضرب 
416 هست

با توجه به جدول بالا به نظر مى رسد حدس 16  حدس درستى 
باشد. 

                      4 5 4+ =
0 3 و سهم فرزند چهارم  5

5 4+ = سهم فرزند سوم نيز  
شكلات خواهد بود. 
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﹮︧﹞ ﹏︝﹙﹥ ﹇︡م ︋﹥ ﹇︡م
سايه مهربان

ايي
افز

ش 
دان

ــاحت مثلث قدم به قدم،  ــئله در موضوع مس چكيده: يك مس
استفاده از راهبرد حل مسئله و به كارگيري عبارت هاي جبري حل 

شده است.

به شكل زير نگاه كنيد.

ــمتي از شكل بالاست. با توجه به آن، جاهاي  1- شكل زير قس
خالي را در عبارت زير پر كنيد:

كليدواژه ها: مساحت، شكل هاي معادل، نسبت مساحت ها.

A

B

C

P
Q

5
8

10

?

در مثلث ABC دو پاره خط BQ و CP رسم شده اند و مثلث 
به چهار تكه تقسيم شده است. مساحت سه تا از تكه ها درون آن ها 

نوشته شده است. مساحت تكه چهارم را به دست آوريد. 
ــت! اين طور نيست؟ قدم به قدم با ما  ــئله به نظر مشكل اس مس

پيش بياييد تا بتوانيد اين مسئله را حل كنيد. 

A

B
C

P
Q

5 8
10

ab

O

H

B

C

O

Q

8
10

ــورد BQ و CP را O بناميد و AO را  ــروع محل برخ براي ش
 b را برابر AOP و مساحت a را برابر AOQ ــم كنيد. مساحت رس

فرض كنيد.
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OCQ

OCB

QO

BO

QO
=

×

×
= =

...........

........... .......

8
10

مساحت مثلث

مساحت مثلث

ــكل است. با توجه به آن،  ــكل روبرو قسمت ديگري از ش 2- ش
جاهاي خالي را در عبارت زير پر كنيد:

A

B

Q

O
H

OAQ
OAB

QO
=

×.............
............ .......BO

QO a
b×

= =
+5

مساحت مثلث

مساحت مثلث

ــاوي زير از دو تساوي حاصل از سؤالات 1 و 2 به دست  3- تس
آمده است:

0
a

b
=

+
8

1 5

با توجه به رابطه ي بالا، تساوي روبرو را كامل كنيد: 
10a=40+.......

4- شكل زير قسمت ديگري از شكل قبلي است. با توجه به آن، 
جاهاي خالي را در عبارت زير پر كنيد:

C

O

P

A

H

مساحت مثلث

مساحت مثلث
BOC
BOP

O
=

CC
OP

OC×
×

= =
.............
............. ......

ــكل است. با توجه به آن،  ــكل روبرو قسمت ديگري از ش 5- ش
جاهاي خالي را در عبارت زير پر كنيد:

C
B

O
P

H

AOC
AOP

OC
=

× ...........
........... ...... ......OP

OC a
×

= =
مساحت مثلث8+

مساحت مثلث

ــاوي زير از دو تساوي حاصل از سؤالات 4 و 5 به دست  6- تس
0آمده است: a

b
=

+1
5

8

با توجه به اين رابطه، تساوي روبرو را كامل كنيد:
10b=5a+...

ــؤالات 3 و 6 را كنار هم  ــت آمده در س ــاوي به دس 7- دو تس
ــراي a و b پيدا كنيد كه هر دو  ــعي كنيد مقاديري ب بگذاريد و س

تساوي برقرار باشند.
ــيده ايد، كارتان درست است! آيا  8- اگر به a=12  و b=10 رس
ــئله ي اوليه پيدا كنيد؟ سعي  مي توانيد روش ديگري براي حل مس

كنيد! 

مساحت مثلث

مساحت مثلث
BOC
BOP

O
=

O

B

O
P

H
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مي
رگر

و س
عما 

م

عليرضا يوسفي

﹝︺﹞︀﹨﹬︀﹩ ︋﹊︣ ︋︣ای ︑︀︋︧︐︀ن

ــه عدد 1، 2 و 3 در رأس هاي يك مثلث  1. مثلث جادويي؛ س
ــده است. حال اعداد 4، 5، 6، 7، 8 و 9 را در اضلاع آن  قرار داده ش

طوري قرار دهيد كه جمع هر ضلع (با رأس هاي آن) 17 شود.
ــدون اين كه بدانيم  ــكل تر: حال اعداد 1 تا 9 را ب ــئله ي مش مس
ــوري در اطراف مثلث  ــك در رأس هاي مثلث قرار دارند، ط كدام ي

(رأس ها و اضلاع) قرار دهيد كه جمع آن 20 شود.
2. تـوپ بازي دختر بچه ها؛ 12 دختر بچه در داخل دايره اي 
ــمت چپي  توپ را براي يكديگر پرتاب مي كنند؛ هريك براي نفر س
ــره چرخيد، در  ــك دور كامل را به دور داي ــود. زماني كه توپ ي خ
ــوپ به نقطه ي اول به همان ترتيب بر مي گردد. بعد  جهت عكس ت
ــنهاد داد: «حالا توپ را  ــدت كوتاهي يكي از دختر بچه ها پيش از م
ــت: «اگر ما اين كار را  ــان پرتاب كنيم». اما ديگري گف ــك در مي ي
ــتيم نصف دخترها نمي توانند  ــام دهيم تا زماني كه 12 نفر هس انج

بازي كنند.»
اولي: «بنابراين 2 در ميان اين كار را انجام دهيم.»

ــر مي توانند بازي  ــا اين كار تنها 4 نف ــي: «اين كه بدتره، ب دوم
ــر پنجم آن را  ــوپ را پرتاب كنيم تا نف ــد؛ ما بايد 4 درميان ت كنن

بگيرد؛ تركيب ديگري وجود ندارد.»
اولي: «و اگر ما 6 نفر را جا بگذاريم؟»

دومي: «اين كار مانند اين است كه ما 4 نفر را جا بگذاريم، تنها 
توپ در جهت مخالف پرتاب مي شود.»

ــه طوري كه نفر  ــر را جا بگذاريم، ب ــر ما هر 10 نف ــي: «و اگ اول
يازدهم توپ را بگيرد چه طور؟»

دومي: «خوب همين حالا هم داريم همين كار را مي كنيم.»
ــكل هاي مختلف پرتاب توپ  ــروع كردند به كشيدن ش آن ها ش
ــدند كه حق با دومي  ــه يكديگر و پس از مدت كوتاهي متوجه ش ب
يعني سارا بود. يعني براي اين كه همه در بازي شركت كنند، علاوه 
ــر حالت اول يعني به ترتيب به همه توپ را پرتاب كردن، تنها در  ب

حالت 4 در ميان يا حالت مكمل آن يعني 6 در ميان است كه توپ 
به همه مي رسد و همه مي توانند در بازي شركت كنند (شكل الف). 
ــد، توپ را مي توان يك در ميان  اكنون اگر تعداد نفرات 13 نفر باش
(شكل ب)، 2 در ميان (شكل ج)، 3 درميان (شكل چ) يا 4 درميان 
ــكل ح) به يكديگر پرتاب كرد بدون اين كه كسي جا بماند. حالا  (ش

اگر توپ 5 يا 6 در ميان پرتاب شود چه طور؟ شكل آن را بكشيد.

13 8
3
11

9

6
1

412
7
2
10

5

13

8
11

9

6

1

4

12
7

2
10

5

8
3

11

9

6 1
4

12
7

2 10

5

13

8

3

11

9
6

1
4

12

7

2

10

5

13

8

3
11

9

6

1

4

12

7 2

10

5

3. چهار خط مسـتقيم (راسـت)؛ مربعي با 9 نقطه به مانند 
شكل زير بسازيد. بدون اين كه مداد را از روي كاغذ برداريد، تنها با 

چهار خط راست تمام نقاط را به يكديگر متصل كنيد.

كليدواژه ها: معما و سرگرمي، مثلث، خط مستقيم، قطار، ساعت.
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ــون به جاي متصل كردن  4. جـدا كردن بزها از كلم ها؛ اكن
ــت تمام بزها را از كلم ها در شكل زير جدا  نقاط، تنها با 3 خط راس

كنيد.

ــرعت 60 كيلومتر در  ــدون توقف با س 5. دو قطـار؛ قطاري ب
ــاعت از تهران به مقصد مشهد حركت مي كند و قطار ديگري در  س
ــرعت 40 كيلومتر در ساعت بدون توقف از مشهد  همان زمان با س
ــاعت  به مقصد تهران حركت مي كند. حال هريك از دو قطار يك س

قبل از عبور از يكديگر، چه مسافتي پيموده اند.

ــر انداخته و  ــاحل لنگ ــتي در كنار س 6. جزر و مد دريا؛ كش
نردباني كه از طناب ساخته شده است از كشتي تا سطح دريا پايين 
انداخته شده است. اين نردبان داراي 10 پله است كه از يكديگر به 
اندازه ي 12 اينچ (30 سانتي متر) فاصله دارند، آخرين پله به سطح 
ــيده است. دريا در حال حاضر آرام است. به دليل جزر  آب دريا رس
ــانتيمتر) در ساعت بالا مي   ــرعت 4 اينچ (10 س و مد دريا، آب با س
ــومين پله از  ــد تا آب به س آيد. حال بگوييد چه مدت طول مي كش

بالاي نردبان برسد.

7. صفحه ي سـاعت جيبي؛ آيا مي توانيد كاري كنيد تا با 2 
ــت، صفحه ي ساعت جيبي را طوري تقسيم كنيد تا جمع  خط راس

اعداد هر قسمت با يكديگر برابر باشند؟
ــيم كنيد به طوري كه هر  ــمت تقس آيا مي توانيد آن را به 6 قس
ــد كه جمع هر دو عدد در هر قسمت با  ــمت شامل دو عدد باش قس

يكديگر برابر باشند.

12 1
2

3

4
567

8

9

10
11

8. صفحه ي سـاعت شكسته شده؛ در يك موزه ي قديمي، 
ساعت قديمي را با اعداد رومي قديمي ديدم كه به جاي عدد رومي 
ــاعت  ــت. تركي در صفحه ي س IV (4)، عدد قديمي IIII قرار داش
ــمت تقسيم كرده بود. همان طور كه در تصوير نشان  آن را به 4 قس
داده شده است. جمع اعداد هر قسمت كه از 17 تا 21 است با هم 
ــا تغيير يك ترك كاري كنيد كه  ــتند. آيا مي توانيد تنها ب برابر نيس

جمع هر 4 قسمت 20 شود؟
ــط ساعت عبور  (راهنمايي: هر تركي كه تغيير كند نبايد از وس

كند.)

ــاگرد خود ر ابراي  9. سـاعت شـگفت انگيز؛ ساعت سازي ش
ــته ي يك ساعت ديواري در خانه اي بزرگ  تعويض عقربه هاي شكس
ــاگرد او در تاريكي شب با عجله عقربه هاي  ــتد. ش و قديمي مي فرس
ــاعت جيبي خود تنظيم مي كند  ــاعت را تعويض و آن را با س آن س
ــه ي بزرگ را روي 12 و عقربه ي كوچك را روي عدد 6 قرار  و عقرب
ــان دهد و با عجله برمي گردد. هنوز  ــب را نش مي دهد تا زمان 6 ش
ــيدن او چند دقيقه اي نمي گذرد كه تلفن به صدا درمي آيد و  از رس
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ــاعت ديواري  ــب آن خانه ي بزرگ با عصبانيت مي گويد كه س صاح
ــت و زمان را اشتباه نشان  مي دهد. وقتي  ــت نشده اس او كامل درس
شاگرد به خانه ي آن مرد مي رود و مي بيند كه ساعت چند ثانيه اي 
ــته است و ساعت جيبي خود را به آن مرد نشان مي دهد  از 8 گذش
و مي گويد: «ببينيد ساعت شما خواب نرفته است و زمان را درست 

نشان مي دهد.»
ــه كارگاه برمي گردد.  ــاگرد ب مرد حرف او را تأييد مي كند و ش
ــد و با ناراحتي و  ــرداري آن روز دوباره آن مرد زنگ مي زن ــح ف صب
ــاعت او ديوانه شده و هر زماني را كه دلش  ــگفتي مي گويد كه س ش

بخواهد نشان مي دهد!
ــاعت او را بررسي مي كند و  ــاگر به منزل آن مرد مي رود و س ش
ــال تعجب مي بيند كه  ــاعت خود با كم پس از چك كردن آن با س
ــاعت زمان درست را نشان مي دهد. بله ساعت كمي از 7 گذشته  س

را نشان مي دهد.
شاگرد ساعت ساز با عصبانيت به آن مرد مي گويد: «ساعت شما 

كه درست كار مي كند، من را سر كار مي گذاري؟ !»

حال، شما بگوييد كه چه اتفاقي افتاده است.

10. سـه تا در يك رديف؛ در يك جدول 9 دگمه را به شكل 

ــا بيش تر از آن  ــد. زماني كه 2 دگمه ي ــه قرار دهي ــه در س مربع س
ــم آن ها در يك رديف قرار  ــت قرار گرفت مي گويي در يك خط راس
گرفتند. بنابراين، رديف هاي AB و CD هر كدام داراي دو دگمه و 

رديف EF داراي 2 دگمه است.
چه تعداد رديف هاي 2 و 3 دگمه اي در شكل وجود دارد؟

C
E

A

D F

B

ــه را برداريد و 6 دگمه ي باقي مانده را در 3 رديف  حال 3 دگم
ــد (اين بار از  ــف داراي 3 دگمه باش ــرار دهيد كه هر ردي ــوري ق ط

رديف هاي فرعي 2 دگمه اي صرف نظر كنيد).

11. چيدن 16 مهره در يك دوز 10 رديفي كه در هر كدام 
ــت، ولي سخت تر اين  4 مهره قرار داشـته باشـد، كار آساني اس
است كه 9 مهره را در يك دوز 6 رديفي كه هر كدام داراي 3 مهره 

است قرار دهيد.

12. الگو و طرح چينش سكه ها؛ برگ كاغذي برداريد و شكل 
زير را در آن كپي كنيد و آن را تا 3 برابر بزرگ كنيد و 17 سكه به 

شكل زير آماده كنيد:
5 عدد سكه ي 20 ريالي  
3 عدد سكه ي 15 ريالي  
3 عدد سكه ي 10 ريالي  

6 عدد سكه ي 5 ريالي  
ــكه ها را طوري قرار دهيد (هر خانه يك سكه) كه  درهر خانه س

جمع آن ها در هر خط راست 55 ريال شود.
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ــكل زير  13. از يـك تـا 19؛ اعداد 1 تا 19 را در خانه هاي ش
طوري قرار دهيد تا جمع سه عدد واقع در يك دايره 30 شود.

14. با سـرعت و درعين حال هوشمندانه؛ عنوان مسئله به 
شما مي گويد كه چه طور مسئله را حل كنيد.

الف) اتوبوسي از تهران به سوي قم حركت مي كند و يك ساعت 
بعد دوچرخه سواري از قم و البته با سرعت كم تر از اتوبوس به سوي 
ــند كدام يك  تهران حركت مي كند. زماني كه هر دو به هم مي رس

از تهران دورتر هستند.
ــت. يك كيلو طلاي 10 هزار توماني  ب) كدام يك با ارزش تر اس

يا نيم كيلو طلاي 20 هزار توماني؟
ج) ساعت 6 زنگ ساعت ديواري 6 بار به صدا درمي آيد. با نگاه 
ــدم كه بين هر بار به صدا درآمدن  ــاعت مچي خود متوجه ش به س
زنگ ساعت 30 ثانيه طول مي كشد تا ساعت ديواري در نيمه شب 

12 بار به صدا درآيد؟
ــتو از يك نقطه به بيرون پرواز مي كنند. چه زماني  د) سه پرس

آن ها در يك سطح در فضا قرار مي گيرند؟

ــگ زير از 17  15. خرچنـگ پر از اشـكال مختلف؛ خرچن
قطعه ي شماره گذاري شده تشكيل شده است. آن را روي يك كاغذ 
ــتفاده از  كپي كنيد و با قيچي آن ها را از هم جدا كنيد. حال با اس
ــازيد و با كناره هاي آن ها يك  تمام نقاط قطعات آن،  يك دايره بس

مربع.

4 3

2
2

5
56

6
7

7
8

1
1

3

3

43

ــت با هزار  16. قيمـت يك كتـاب؛ قيمت يك كتاب برابر اس
تومان به علاوه ي نصف قيمت آن. حال قيمت كتاب چه قدر است؟

ــوار يكي از تهران به سمت  17. مگس بي قرار؛ دو دوچرخه س
سمنان و ديگري از سمنان به طرف تهران به طور همزمان شروع به 
حركت كردند. وقتي دوچرخه سواران 180 كيلومتر از يكديگر فاصله 
داشتند، ماجراجويي مگس شروع شد. از شانه ي دوچرخه سوار اولي 
ــروع به پرواز كرد تا به دوچرخه سوار دومي برسد. وقتي مگس به  ش
دومي رسيد، سريع بدون توقف برگشت. مگس همين طور به حركت 
رفت و آمد خود ادامه داد تا دو دوچرخه سوار به يكديگر رسيدند. در 

اين هنگام مگس روي بيني يكي از دوچرخه سواران نشست.

ــرعت مگس 30 كيلومتر در ساعت و سرعت دوچرخه سواران  س
ــاعت است. حال بگوييد مگس چه مسافتي را  نيز 15 كيلومتر در س

پيموده است؟

18. سال وارونه؛ آخرين سالي كه تاكنون وارونه ي آن را مانند 
خودش است، كدام است؟ (به هجري قمري، شمسي و ميلادي)

19. دو لطيفه؛
الف) مردي به پسرش تلفن مي كند و از او مي خواهد تا مقداري 
وسايل لازم براي او بخرد تا براي مسافرت آماده شود. پدر به پسرش 
ــراي او روي ميز در داخل پاكت قرار داده  ــد كه پول كافي ب مي گوي
ــت. وقتي پسر به اتاق پدر مي رود پاكتي را پيدا مي كند كه روي  اس
آن عدد 87 نوشته شده است. در فروشگاه پسر به اندازه ي 80 هزار 
تومان خريد مي كند، ولي موقع پرداخت نه تنها 7 هزار تومان اضافه 
ــد چه قدر بدهكار  ــود! حال بگويي ــي آورد، بلكه بدهكار نيز مي ش نم

مي شود و چرا؟
ب) اعداد 1 تا 9 را روي تكه كاغذ يادداشت كرده و آن ها را در 
ــكل زير قرار دهيد. حال دو تكه كاغذ را  طوري  دو رديف مانند ش

جلهجابه جا كنيد تا جمع اعداد هر دو ستون با هم برابر شود.
ي م
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︞︨︀︎ ر﹬︀︲﹫︀ت ر﹇︀︋︐﹩
پاسخ 1 : گزينه ي 1 صحيح است.

اگر تعداد سكه هاي 5 ريالي را x و تعداد سكه هاي 20 ريالي را 
y در نظر بگيريم، بنابر صورت مسئله داريم:

0 x y
x y

x x
⇒

− − = −
+ =

− = − ⇒ =
⇒

⎧
⎨
⎩

× − 2 2 7
5 2 625

15 75 5

2( )

yy = 3

x y
x y
+ =
+ =

⎧
⎨
⎩

35
5 2 625

0 0 00
00

0

پاسخ 2 : گزينه ي 2 صحيح است.
x در نظر بگيريم، بنابر صورت 

y
اگر كسر موردنظر را به صورت 

مسئله داريم:

x y
x y
− =

− + =
3 2

3 3 211
21

14
35

⎧
⎨
⎩

=
⇒ =
⇒ + =

y
x

x y

x
y
y x

x y
x y

=

− =
⇒

×

− =
− + =

⎧
⎨
⎪

⎩
⎪

⎧
⎨
⎪

⎩⎪

2
3
7 3

3 2
7
0 0

⇒

پاسخ 3 : گزينه ي 2 صحيح است.
ــم، اعداد بعدي  ــاز را x در نظر بگيري ــر عدد طبيعي موردني اگ

عبارتند از:
1 2 3 4+ + + +x x x x x, , , , , ...

ــرد را x+2 ،x و x+3 در نظر بگيريم،  ــه عدد ف ــن اگر س بنابراي
داريم:

2 4 87+ + + + =x x x( ) ( ) ⇒⇒ + =

⇒ = ⇒ = ⇒
+ =
+ =

⇒
=
+ = ⇒ + + =

⎧
⎨
⎪

⎩⎪

3 6 87

3 81 27 2 29
4 31

27
2 29 7 9 1 17

x

x x
x
x

x
x
xx+ =

⎧

⎨
⎪

⎩
⎪ 4 31

پاسخ 4 : گزينه ي 2 صحيح است.
اگر مقدار پول نيما را x و مقدار پول سينا را y در نظر بگيريم، 

بنابر صورت مسئله داريم:

x y

x x y y

x y

x y

+ =

− = −
⇒

+ =

= ×

⎧
⎨
⎪

⎩⎪

⎧1 5
1
3 2 1

6

1 5
2
3 2 5

6( ) ⎨⎨
⎪

⎩⎪

⎧
⎨
⎪

⎩⎪
⇒

+ =
− =

x y
x y

1 5
2 5

− − =−
− =
x y

x y
2 2 21

2 5
⎧⎧
⎨
⎩

− =− ⇒ =7 21 3y y

⇒
⎧
⎨
⎪

⎩⎪
⇒

+ =
− =

x y
x y

1 5
2 5

⇒ = 75x

0 00 0 00 0 00
0

0 00
0 0

0

00 0

0

00 000

پاسخ 5 : گزينه ي 4 صحيح است.
x در نظر بگيريم، بنابر صورت مسئله 

y اگر كسر موردنظر را 

−
− =3

3
1
2

x
y + و  

+ =3
3

4
5

x
y داريم: 

 را 
+
+

=

−
−

3
3

4
5

3

x
y
x
y 33

1
2=

⎧

⎨
⎪⎪

⎩
⎪
⎪

ــه و دو مجهولي  ــتگاه دو معادل بنابراين بايد دس
حل كنيم.
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⇒
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⎨
⎪
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پاسخ 6 : گزينه ي 3 صحيح است؟
ــتطيل ايجاد  اگر اندازه ي ضلع مربع s1 را a و اندازه ي طول مس
ــتطيل s1  و مربع s2 را b بناميم، اندازه ي مساحت  ــده توسط مس ش
s و محيط مستطيل s3 برابر  a b aA = × −

1
2

( ) ــورزده برابر با  هاش
با 2b خواهد شد. بنابراين:

s s s

a b a
s s s

ab a

+ + =

× − =
⇒

+ + =

− =

⎧
⎨
⎪

⎩⎪

37
1
2 6

37
1

1 2 3 1 2 3
2( ) 22

⎧
⎨
⎪

⎩⎪

 3 = −s a b a( ) ، 2
2= −s b a( )  ، 1

2=s a از طرفي، چون داريم:
بنابراين:

37
6

2 2

2

⎧
⎨

+ − + − =

− =

a b a a b a

ab a

( ) ( )⎪⎪

⎩⎪

⎧
⎨
⎪

⎩⎪
⇒

+ − + + − =

− =
⇒

a b ab a ab a

ab a

2 2 2 2

2
2 37
12

. كه از 
⎧ − =

− =−

ab a

a ab

2

2
12

12
⎨⎨
⎪

⎩⎪
از دستگاه بالا نتيجه مي گيريم كه 

+ − + + − =a b ab a ab a2 2 2 22 جايگزيني اين مقادير در 37
داريم:

− + + − =

⇒ × − +

a ab b ab a

b

2 2 22 37

2 12

( ) ( )

( ) 22 212 37 49 7+ = ⇒ = ⇒ =b b

بنابراين، محيط مستطيل s3 برابر با 2b=14 است.

پاسخ 7 : گزينه ي 4 صحيح است.
ــر بگيريم، بنابر  ــن گلنار را y در نظ ــاناز را x و س ــن س اگر س
. بنابراين بايد دستگاه  03+ =x y  ، 2=y x ــئله داريم: صورت مس

0 را حل كنيم. پس:
0

2
3

− =
+ =

⎧
⎨
⎪

⎩⎪
x y

x y
دو معادله و دو مجهولي 

0
0

0 0 0

2
3

3

− =
+ =

=

⎧
⎨
⎩

x y
x y

x 33 1 2⇒ = ⇒ =x y

پاسخ 8 : گزينه ي 3 صحيح است.
اگر سن كشتي را x و عمر ديگ بخار را y در نظر بگيريم، بنابر 

.x+y=49 :صورت مسئله داريم
ــتي برابر با عمر فعلي ديگ  ــال قبل عمر كش در ضمن x-y س

بخار بوده است، پس داريم:

0

2 2 2 2
3 4 3 4
= − − = − +

⇒ = ⇒ − =

x y x y y x y

x y x y

( ( ))

 را 
0

49
3 4
+ =
− =

x y
x y
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⎨
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ــتگاه دو معادله و دو مجهولي  بنابراين بايد دس

حل كنيم. پس:
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پاسخ 9 : گزينه ي 3 صحيح است.
اگر قيمت دفتر را x و قيمت خودكار را y در نظر بگيريم، بنابر 

 . 0+ + = +3 5 1 2 8x y x y 2= و  5x y صورت مسئله داريم: 

0
0

−x 33 1
2 5

y
x y

=−
− =

⎧
⎨
⎪

⎩⎪
ــتگاه دو معادله و دو مجهولي  ــن بايد دس بنابراي

را حل كنيم. پس
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پاسخ 10 : گزينه ي 4 صحيح است.
طول شمع را L و مدت زمان مورد نظر را x در نظر مي گيريم. 

1 شمع اول مي سوزد، پس 
4 بنابر صورت مسئله، چون در هر ساعت 

x آن مي سوزد و چون طول آن را L فرض كرده ايم، 
4 در x ساعت 

− و شمع  ×L L x
4 بنابراين طول شمع اول بعد از x ساعت برابر با 

 مي شوند. بنابراين خواهيم داشت:
−
x

L L3
دوم برابر با 

− = − ⇒ −L xL L xL L1
4 2 1

3 1 1( ) ( 44 2 1 1
3

1 1
4 2 2

3 2 4

x L x

x x x

) ( )

/

= −

⇒ − = − ⇒ =

پاسخ 11 : گزينه ي 4 صحيح است.
مقدار پول اوليه در صندوق را x در نظر مي گيريم. بنابر صورت 

مسئله داريم:
مقدار پول صندوق پس از مراجعه ي نفر اول

0 0x x x+ − = −4 2 4
مقدار پول صندوق پس از مراجعه ي نفر دوم

0 0 0 0x x x− + − − = −2 4 2 4 4 4 12( ) ( )
مقدار پول صندوق پس از مراجعه ي نفر سوم

0 0 0 0x x x− + − − = −2 12 2 12 4 8 28( ) ( )
بنابراين:

0 0 0x −8 288 8 28 35= ⇒ = ⇒ =x x

پاسخ 12 : گزينه ي 4 صحيح است.
ــر مي گيريم. بنابر  ــتطيل را x و عرض آن را y در نظ طول مس

صورت مسئله داريم:
6 2− = +x y 2   و     4= −x y

2 را  4
8

− =−
− =

⎧
⎨
⎪

⎩⎪
x y
x y

ــتگاه دو معادله و دو مجهولي  بنابراين بايد دس
حل كنيم.

پس داريم:
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 y=40 و عرض x=20 بنابراين، مساحت مستطيل مزبور به طول

برابر با 240=12×20 و مساحت مربع موردنظر برابر با 196=14×14 
است. پس خواهيم داشت:

240-196=44

پاسخ 13 : گزينه ي 1 صحيح است.
ــر  مي گيريم. بنابر  ــه را x در نظ ــاي داخل كيس ــداد مهره ه تع

صورت مسئله داريم:
تعداد مهره هايي كه پسر بچه ي اول برمي دارد:

x +1
2 1

تعداد مهره هايي كه پسربچه ي دوم برمي دارد:

x −1
3

1( (22 1 1
6

1
3x x+ = −))

1 را حل 
2 1 1

6
1
3 4x x x+ + − + = ــه ي  ــن بايد معادل بنابراي

كنيم. پس
1
2 1 1

6
1
3 4 2

3
14
3

1
x x x x x+ + − + = ⇒ + =

⇒ 33
14
3 14x x= ⇒ =

1 را قرار دهيم، تعداد مهره هايي 
6

1
3x − بنابراين اگر در عبارت 

ــت مي آيد و خواهيم  ــت به دس ــيده اس ــربچه ي دوم رس كه به پس
داشت:

1
6 14 1

3
14
6

1
3

7
3

1
3

6
3 2× − = − = − = =

پاسخ 14 : گزينه ي 1 صحيح است.
ــداد صندلي ها در هر  ــر رديف را x و تع ــداد صندلي ها در ه تع

ستون را y در نظر مي گيريم. بنابر صورت مسئله داريم:
(xx y xy− + =5 2)( ) 3 و   1x y xy− + =( )( )

x y xy
x y xy
− + =
− + =

⎧
⎨
⎪

⎩⎪
3 1
5 2

( )( )
( )( )

بنابراين بايد دستگاه دو معادله و دو مجهولي 
را حل كنيم. پس:

0

0 0

x y xy
x y xy

x y
x y

− + =
− + =

⇒
− =
− =

⎧
⎨
⎪

⎩⎪
3 1
5 2

3 3
2 5 1

( )( )
( )( )

⎧⎧
⎨
⎪

⎩⎪

⎧
⎨
⎪

⎩⎪

⎧
⎨
⎪

⎩⎪
− =
− =

⇒
− + =−
− =

= ⇒ =

3 3
2 5 1

2 6 6
2 5 1

4

x y
x y

x y
x y

y x 115

× −( )2⇒

بنابراين خواهيم داشت:
04 15 6n xy= = × =
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ه اي
سابق

ي م
ل ها

سؤا

ترجمه ي سپيده چمن آرا

((٢٠١٠٢٠١٠))
﹩﹬︀﹝﹠﹨ی اول را ﹤﹬︀︎ ای ﹤﹠﹬︤﹎ ︕﹠︎ ال ﹨︀ی﹣︨

1. عدد يك هزار  و بيست و هفت كدام 
است؟

ب) 10027  الف) 100027 
پ) 1027        ت) 127    ث) 27

ــات  حيوان ــگاه  فروش درون  ــارا  س  .2
ــره به بيرون نگاه  ــتاده و از پنج خانگي ايس
مي كند. سارا نوشته ي روي پنجره را چگونه 

مي بيند؟
 POHS T   PE (الف

SPOH    TEP ب) 

  E SPPT         OH پ) 
  ESPOH    T   P ت) 

ES PP   OH   T ث) 

PET SHOP

ــابقه اي،  مس ــؤال هاي  س كليدواژه ها: 
ــه اي، دوره ي  ــتراليا، پنج گزين ــي اس رياض

راهنمايي.

1390 4، تابستان نششانشانشانززدهزدهزدزدهزدهزدهدهدهمممممممممم،م،م، شمارة ودودوددودودودودوررةرةرةرة رةرة 
راهنماييراهنمايي
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3. فرهاد 14 ساله است. فريبا 10 ساله 
است. سنِّ پدر فرهاد و فريبا دو برابر مجموع 

سنِّ آن دو است. پدر چند ساله است؟
ب) 48   الف) 46 

پ) 50         ت) 52      ث) 54

ــع مربع را  ــر ضل ــط ه ــه ي وس 4. نقط
مطابق شكل به هم وصل كرده ايم، قسمتي 
ــكل رنگ شده است. قسمت رنگ شده  از ش

چه كسري از مربع بزرگ اصلي است؟

 2
3

1      پ) 
6

ب)   1
4

الف) 

1
5

ث)   1
3

   ت) 

5. در حياط مدرسه در يك صف، سارا 
ــت سر مريم ايستاده  و سميرا بين سارا  پش
ــارا جلوي پروانه است كه  ــت. س و مريم اس
پروانه خودش جلوي پرستو است. چهارمين 

نفر در اين صف كيست؟
ب) مريم      الف) سارا 

ت) پروانه   پ) سميرا  
ث) پرستو

6. مجموع پنج عدد 2010 شده است. 
ــه 532 تغيير  ــن اعداد از 235 ب يكي از اي

مي كند. مجموع جديد چه عددي است؟
ب) 2542  الف) 1723 
ت) 1896  پ) 2360 

ث) 2307

ــكل زير به  ــب را به ش ــت مكع 7. هش
ــه از مكعب ها  ــبانده ايم، چند وج ــم چس ه

چسب كاري شده اند؟

ب) 8   الف) 7  
ت) 12   پ) 10  

ث) 18

ــر، اعداد  ــه كارت زي ــتفاده از س 8. با اس
سه رقمي مي سازيم به طوري كه از هر كارت 
در هر عدد فقط يك بار استفاده كنيم. اختلاف 
ــن بزرگ ترين و كوچك ترين عددي كه به  بي

اين ترتيب مي سازيم چيست؟

2 7 5
ب) 495      الف) 477 

ت) 468       ت) 1009 
   ث) 555

ــدرم 1000  ــي، پ ــك قرعه كش 9. در ي
تومان برنده شد. او خمس 

 ( 1
4

) آن را در بانك گذاشت و ربع ( 1
5

)
و بقيه ي آن را به من داد و هرچه مانده بود 

به مادرم داد. چه مبلغي به مادرم رسيد؟
الف) 400 تومان     ب) 888 تومان
پ) 450 تومان       ت) 550 تومان

ث) 600 تومان

 A ــر از نقطه ي ــكل زي ــر در ش 10. اگ

ــم و دوباره به A بازگرديم، چه  حركت كني
مسافتي پيموده ايم؟

12m

13mA

ب) 48 متر   الف) 52 متر 
ت) 50 متر      پ) 52 متر 

   ث) 50 متر

پرسش هاي 11 تا 20 
هر كدام 4 امتياز دارد.

ــتان به شكل  11. برنامه ي روزانه ي دبس
ــد  دقيقه براي  ــر روز چن ــت. در ه زير اس

كلاس در نظر گرفته شده است؟

زمانفعاليت
9:10-9برنامه ي صبحگاه

11:00-9:10كلاس

11:30-11:00زنگ تفريح

13:00-11:30كلاس

13:50-13:00وقت نهار

15:00-13:50كلاس

15:00پايان كار دبستان

ب) 250    الف) 300 
ت) 270      پ) 500 

  ث) 240

12. ميانگين دو عدد 11 است. اگر يكي 
ــد، عدد  از عددها 6 تا از ديگري بيش تر باش

بزرگ تر كدام است؟
ب) 8   الف) 6  

پ) 11
ث) 17 ت) 14  

ــتطيل زير رنگ  ــري از مس 13. چه كس
شده است؟

3

2 4

  5
12

ب)   1
3

الف) 

3
8

2    ث) 
7

ت)    1
2

پ) 

ــوز، 39  ــي از 55 دانش آم 14. در گروه
نفر در كلاس رياضي ثبت نام كرده اند و 35 
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ــر در كلاس علوم. چند دانش آموز در هر  نف
دو كلاس رياضي و علوم ثبت نام كرده اند؟
ب) 16     پ) 19 الف) 20 

ث) 55 ت) 4  

15. مساحت مثلث بر حسب شش ضلعي 
واحد نشان داده شده در شكل چيست؟

4 1
3

4    پ)  1
6

الف) 4         ب) 

4        ث) 3 1
2

ت) 

ــاخت يك پتوي مستطيل  16. براي س
ــانتي متر در 90  ــاد 120 س ــه ابع ــكل ب ش
ــكل به  ــيه هايي مانند ش ــانتي متر، حاش س
ــه كرديم.  ــوي كوچك تر اضاف ــك تكه پت ي
ــيه ها دور تا دور پتو يك  اگر ضخامت حاش
ــد، ابعاد پتوي مركزي (بر حسب  اندازه باش

سانتي متر) چه اندازه اي مي تواند باشد؟

الف) 100 و 60     ب) 60 و 90
پ) 90 و 70     ت) 86 و 36

ث) 75 و 50

ــداد 1، 2، 3، 4، 5 را  ــر يك از اع 17. ه
در يكي از دايره هاي شكل زير قرار مي دهيم 
ــه هم متصل  ــه با يك خط ب ــا اعدادي ك ت
 X ــر هم باشند. مجموع مي شوند، پشت س

و Y چند مي تواند باشد؟

X

Y

ب) 4    پ) 6 الف) 3  
ث) 8 ت) 7  

18. شكل زير، نمودار يك باغچه است. 
ــده و  ــته ش ــمتي از باغچه، چمن كاش قس
ــكل،  ــنگ هاي مربع ش ــمتي از آن با س قس

سنگ فرش شده است.
ــاحت كل قسمتِ چمن كاشته شده،  مس

108 متر مربع است.
ــنگ فرش چند متر  ــاحت قسمت س مس

مربع است؟

ب) 54    پ) 181 الف) 216 
ث) 200 ت) 207 

ــك روز حراجي،  ــي در ي 19. كلاه فروش
ــاي 1200 توماني را صبح فروخت و  كلاه ه
ــان فروش كرد. بعد ازظهر،  كلاً 72000 توم
ــده ي كلاه ها را 900 كاهش  قيمت باقي مان
ــر فروش صبح، كلاه  ــه تعداد دو براب داد و ب
فروخته شد. كل درآمد اين كلاه فروشي در 

آن روز چندتومان بوده است؟
الف) 180000           ب) 90000

پ) 126000           ت) 144000
ث) 288000

20. در شكل زير، مساحت سه مستطيل 

ــانتي متر مربع داده شده است.  بر حسب س
مساحت قسمت رنگي چند سانتي متر مربع 

است؟

٧٠ ٢٥

٢٠

الف) 36            ب) 48     پ) 56
ث) 70 ت) 60  

پاسخ پرسش ها:

سؤال گزينه ي صحيح
1 پ
2 ث
3 ب
4 الف
5 ت
6 ث
7 ث
8 ب
9 ث
10 ت
11 ت
12 ت
13 ب
14 پ
15 ب
16 ب
17 ت
18 ت
19 الف
20 پ
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نويسنده: مارتين لو
ترجمه: كاظم فائقي
ناشر: لوح دانش، 1379 
[تهران: 66403512ـ021]
ما تاكنون چند كتاب مختلف را كه رياضي را از طريق بازي، 
ــرگرمي براي شما آسان مي كند و مهم تر  معمّا، لطيفه و س
ــما به اين درس علاقمند شويد  ــود ش از اين، باعث مي ش
معرفي كرده ايم. كتاب «رياضيات زيبا و دوست داشتني» 
نيز يكي از اين كتاب هاست. اين كتاب شامل 145 مسئله 
ــت كه بدون نظم و ترتيب مشخصي،  در انواع مختلف اس
به دنبال يكديگر قرار گرفته اند. در پايان كتاب نيز پاسخ 
همه مسائل آمده است. در اينجا دو نمونه از اين مسائل 
ــدون جواب و ديگري با  ــما مي آوريم. يكي ب را براي ش

جواب.
ــوش را در 6•  دقيقه مي خورند. چند  ــه 6 م 6 گرب

گربه 60 موش را در 60 دقيقه مي خورند؟
• از يك نفر پرسيدند: چهل سال پيش چند بهار 
از عمر تو مي گذشت؟ و او چنين پاسخ داد: اگر 
ــن من در آن زمان حاصلضرب 5 در 7 و  به س
ــن7 در 3 را مي افزوديد و حاصلضرب  هم چني
ــه 4 را از آن كم مي كرديد،  ــه اضاف 6 در 9 ب
ــنّ آن زمان من  ــاوي با دوبرابر س حاصل مس
ــن گفته وي صحيح  ــاي 20 بود. اگر اي منه

باشد، او در حال حاضر چند سال دارد؟
جواب را از اين معادله پيدا كنيد:

x+(5×7)+(7×3)-(6×9+4)=2x-20

جعفر رباني

اب
 كت

في
ر﹬︀︲﹫︀ت ز﹬︊︀ معر

️ دا︫︐﹠﹩ و دو︨


