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﹩﹡︀︜︐﹞︀ی ا﹨ ﹤﹫︮﹢︑
ــال تازه ي خورشيدي شروع شده و سال تحصيلي 90ـ 89   خُب بچه ها، س

نيز رو به اتمام است و امتحانات آخر سال پيش روي شما است.
آغاز بهار و سال جديد را به همه ي شما عزيزان تبريك مي گويم و توصيه هايي 
ــبت نزديك شدن ايام امتحانات آخر سال دارم؛ توصيه هاي ايمني  به مناس

كه ان شاءاالله آن ها را جدي مي گيريد!
اول اين كه از زمان باقي مانده تا شروع امتحانات، حداكثر استفاده را ببريد و 

تا جايي كه مي توانيد، زمان مطالعه ي روزانه ي خود را زياد كنيد.
دوم اين كه حتماً به برنامه اي كه براي خود تدوين كرده ايد، پاي بند باشيد. 
ــما در امتحانات و نتيجه گيري خوب از  ــته باشيد، موفقيت ش به خاطر داش
ــزي و البته عمل به آن  ــما در گرو همين برنامه ري ــاه درس خواندنِ ش 8 م

است.
ــت. يادتان  ــوّم در مورد نحوة مطالعه و نوع درس خواندن شماس توصيه  س
ــي  ــتن، يعني چندين بار خواندن، به خصوص در دروس ــد، يك بار نوش باش
ــتن و نوشتن، و  ــئله حل كردن و خلاصه نوش ــتن و مس مانند رياضي. نوش
نوشتن حرف اول و آخر را مي زند. حتماً اين حديث نبوي را به خاطر داريد 
ــتن علم را  ــه پيامبر اعظم (ص) فرمودند: «قَيِّدُوا العِْلمَْ باِلكِْتابهَ»: «با نوش ك

به زنجير بكشيد».
ــعي كنيد مطالب  ــت كه س ــما عزيزان اين اس چهارمين توصيه ي من به ش
ــواره به دنبال  ــيد. هم ــتري مطالعه كنيد و بنويس ــي را با دقت بيش رياض
ــيد. اين عمل به صبر و حوصله نياز دارد. اگر  پي بردن به عمق مباحث باش
ــا مفهوم رياضي، يكي را خوب بفهميد و ياد بگيريد،  ــن چند موضوع ي از بي
بهتر است تا اين كه همه را بي دقت بخوانيد و هيچ كدام را خوب نفهميد. از 
ــاعتي را كه همواره 1 دقيقه جلو است،  نظر دقت در نمايش وقتِ دقيق، س
ــاعتي كه خوابيده است، مقايسه كنيد، كدام بهتر است؟ درست است،  با س
ــاعتي كه خوابيده است، حداقل دو بار در شبانه روز وقت را دقيق نمايش  س

مي دهد، ولي ساعت ديگر هيچ گاه وقت دقيق را نمايش نمي دهد.
والسلام
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هندسه، يكي از شاخه هاي رياضيات است كه در آن، «شكل ها» 
ــي قرار مي گيرند و يكي از رويكردهاي مهم در هندسه،  مورد بررس
ــت. منظور از تبديل، هر نوع تغيير  بررسي تبديلات هندسي اس
ــت كه بتوان در صفحه يا فضا روي شكل اعِمال كرد.  ــي اس هندس
ــاده ترين تبديل، «انتقال» است. هرگاه شكلي را از يك مكان در  س
ــر ببريم، بدون اين كه اندازه يا جهت آن تغيير  صفحه به مكان ديگ
ــت. معمولاً انتقال ها را با  كند، يك انتقال روي آن صورت گرفته اس

استفاده از برُدارها توصيف مي كنيم (شكل 1).

︑﹬︡︊﹑ت ﹨﹠︨︡﹩

كليدواژه ها: انتقال، تقارن، دوران، تجانس.

سپيده چمن آرا

ــي ABCD  با بردار  و به  شـكل 1. انتقال چهار ضلع
.A'B'C'D' دست آمدن شكل
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دسته اي ديگر از تبديلات هندسي، «تقارن ها» هستند. دو نوع 
ــوري» كه در تقارن  ــم؛ «تقارن مركزي» و «تقارن مح ــارن داري تق
ــبت به يك نقطه (كه به  ــكل موردنظر را در صفحه نس مركزي، ش
ــم) قرينه مي كنيم ولي در تقارن محوري،  آن مركز تقارن مي گويي
ــبت به يك خط راست (كه محور تقارن نام  ــكل را در صفحه نس ش
ــكل هاي 2 و 3 به ترتيب نمونه هايي از  دارد) قرينه مي كنيم. در ش

اين نوع تقارن ها را مي بينيد.

ــكل در يك جهت (كه عمود  مي بينيد كه در تقارن محوري، ش
بر محور تقارن است) جابه جا مي شود يا به قول معروف، پشت و رو 
ــكل،  ــود. امّا در تقارن مركزي، همه ي جهت هاي اصلي در ش مي ش
ــكل 1800 مي چرخد!  ــوند. در واقع ش دو به دو با هم جابه جا مي ش
ــتند كه دو نوع دوران  ــته ي ديگري از تبديلات، دَوَران ها هس دس
مركزي و دوران محوري داريم. در دوران مركزي، شكل به اندازه ي 
ــز) در صفحه مي چرخد. در  ــي حول يك نقطه (مرك زاويه ي معين
ــه اندازه ي زاويه ي  ــكل حول يك محور (خط) ب دوران محوري، ش
ــت بدانيم كه تقارن مركزي، يك  معيني در فضا مي چرخد. بد نيس
ــوري، يك دوران محوري 1800  ــزي 1800 و تقارن مح دوران مرك
ــتند (به مطلب واژه  ــت. لذا تقارن ها، نوع خاصي از دوران ها هس اس

نامه ي رياضي در همين شماره رجوع كنيد).

ــاط روي دايره اي به مركز «مركز تقارن»  در دوران مركزي،  نق
(در صفحه) حركت مي كنند (شكل 4).

ــتوانه هايي كه محور آن ها  ــوري، نقطه ها روي اس در دوران مح
همان محور دوران است، حركت مي كنند. (شكل 5)

شكل 5. دوران محوري 1800 حول محور d در فضا

ــور در فضا،  ــطح حول يك مح ــكل هاي مس از دوران 3600 ش
مي توان حجم هاي فضايي جالبي توليد كرد. در شكل 5 يك نمونه، 
ــه از دوران يك مثلث قائم الزاويه ي با فاصله از  ــد ك از آن را مي بيني
ــتوانه  ــط آن يك اس ــور، يك مخروط ناقصِ تو خالي كه از وس مح
برداشته شده، توليد شده است. براي درك اين شكل ها، بايد تجسّم 
ــته از تبديلات  ــي خود را تقويت كنيم. و بالاخره، آخرين دس فضاي
ــتند. در  ــن جا معرفي مي كنيم، تجانس ها هس ــي كه در اي هندس
تجانس،  بدون تغيير زاويه هاي يك شكل، فاصله هاي نقاط آن شكل 
ــبت كوچك يا بزرگ مي كنيم. در اين صورت، شكلي  را به يك نس
ــت مي آيد. در تجانس، ظاهر شكل تغيير  مشابه شكل اوليه به دس

M شكل 2. تقارن مركزي نسبت به نقطه ي

 d شكل 3. تقارن محوري نسبت به خط

ــت عقربه هاي  ــدازه ي 500 حول O در خلاف جه ــزي به ان شـكل 4. دوران مرك
ساعت

MM

d
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نمي كند، بلكه اندازه هاي آن كوچك يا بزرگ مي شود.

ــي تبديلات  ــد، بررس ــور كه در ابتداي مطلب گفته ش همان ط
ــي و ويژگي هايي از شكل ها كه تحت هر تبديل خاص حفظ  هندس

مي شوند، يكي از رويكردهاي مهم در هندسه است. 
ــه  ــن حوزه، مجموعه ي س ــدگان علاقه مند به اي ــراي خوانن ب
جلدي «تبديلات هندسـي» تأليف «ياگلم» را كه مركز نشـر 

دانشگاهي چاپ كرده است، معرفي مي كنيم.

كارت 1كارت 2كارت 3كارت 21

1324
1342
161611
3124
3142
318613
712217
7986
7689
7968
79810

79108
7122217
21242223
2161611

﹮︧﹞ ﹏︝ ︞︨︀︎﹙﹥، ﹇︡م ︋﹥ ﹇︡م

شكل 6. تجانس به نسبت  
X
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چكيده: اين متن به طرح يك مسـئله و ارائه ي يك راه حل جالب كه دربرگيرنده ي دو موضوع تسـاوي مثلث ها و دَوَران 
است، مي پردازد.

﹮︧﹞ ﹈﹬﹙﹥ ى ︻︖﹫︉، 
︉﹛︀︗ ﹏︝ راه ﹈﹬

علي مبين

كليدواژه ها: هندسه، دَوَران، خطوط موازي، مثلث متساوي الاضلاع، حل مسئله، استدلال.

ــت! باور نمي كنيد، آزمايش كنيد. سه  اين يك مسئله ي عجيب اس
ــم كنيد  ــط موازي با هر فاصله اي كه مي خواهيد روي صفحه رس خ
ــاوي الاضلاع به ترتيبي كه در مسئله  ــعي كنيد يك مثلث متس و س

آمده است، روي آن بكشيد.( به صورت زير)

ايي
افز

ش 
دان

مسئله: ثابت كنيد روي هر سه خط موازي با هر فاصله ي دلخواه، 
مي توان يك مثلث متساوي الاضلاع رسم كرد به طوري كه هر رأس 

آن روي يكي از اين خطوط باشد.
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ــم كنيد اما  ــاً با آزمون و خطا مي توانيد مثلث مورد نظر را رس حتم
سؤال اين است كه چرا هميشه مي توان چنين مثلثي را رسم كرد.

فكر كنيد. آيا را حلي به ذهنتان مي رسد؟
اثبات اين مسئله خيلي مشكل به نظر مي رسد.

در اين جـا يـك راه حل جالب براي اين مسـئله ارائه شـده اسـت كه با 
راه حل هاي مرسوم در اثبات مسئله هاي كتاب درسي متفاوت است.

اين راه حل را با دقت مطالعه كنيد و ببينيد يك مسـئله ي مشـكل از چه 
راه ساده اي حل شده است!

ــب (1)، (2) و (3) مي ناميم.  ــه ترتي ــوازي را ب خط هاي م
ــه ي A را كه كه يكي از رأس هاي مثلث موردنظر روي  نقط

آن است، روي خط وسط قرار مي دهيم.

ــدازه ي 60 درجه خلاف  ــط (3) را حول نقطه ي A به ان خ
ــاعت مي چرخانيم  و اين خط جديد را  جهت عقربه هاي س

تصوير خط (3) مي ناميم.

ــر (3) رأس ديگر مثلث  ــه ي برخورد خط (1) با تصوي نقط
( B  نقطه) !موردنظر است

ــت عقربه هاي  ــم و آن را 600 در جه ــم مي كني AB را رس

ــث AH'B روي  ــا اين حركت مثل ــاعت مي چرخانيم. ب س
ــر مثلث موردنظر  ــرار مي گيرد و رأس آخ مثلث AHC ق

يعني C هم به دست مي آيد و مثلث كامل مي شود.

تنها چند سؤال باقي مانده است كه شما مي توانيد با پاسخ 
دادن به آن ها حل مسئله را كامل كنيد:

سؤال 1: خط (3) را 600 مي چرخانيم. آيا خط جديد حتماً 
خط (1) را قطع خواهد كرد؟ چرا؟

ــاعت  ــي AB را 600 در جهت عقربه هاي س ــؤال 2: وقت س
ــت مي آيد. چرا C روي خط (3)  ــم AC به دس مي چرخاني

قرار مي گيرد؟
ــؤال 3: در مثلث ABC رسم شده، زاويه ي A  برابر 600  س

است. چرا؟
سؤال 4: چرا مثلث ABC متساوي الاضلاع است؟

ــايد شما هم بتوانيد  ــئله ي بالا راه حل هاي ديگري هم دارد. ش مس
ــت به كار  ــئله پيدا كنيد. دس ــل جالب ديگري براي اين مس راه ح

شويد.

www.nrich.maths.org :منبع

'H
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︋︀زی ︋︀ ﹝﹠︴﹅ 
ــئله هاى منطقى امرى  ــردن مس ــتعداد  حل ك ــوان و اس آيا ت
ــيارى از پژوهندگان  ــت و مى توان آن را آموخت؟ بس ــابى اس اكتس
ــال ها تدريس  تعليم و تربيت مى گويند آرى، مى توان اما تجربه ى س
ــت يابى به  ــت. دس در كلاس درس، خلاف آن را به من آموخته اس
ــده اند، مستلزم  حل معماهاى زير كه براى تاييد اين نظريه ارائه ش
ــكان فراگيرى آن  ــت كه ام ــتن نوعى بصيرت و درون بينى اس داش
ميسر نيست. اما رسيدن به پاسخ آن ها براى شيفتگان رياضى واجد 
اين خصلت فطرى، آسان  است. اگر توانستيد در يك نشست سه تا 

از اين معماها را حل كنيد. به استعداد خود امتياز بالايى بدهيد. 

ــياى درون  ــقف ها و اش ــا، كف ها، س ــه ى ديواره ــر هم 1- اگ
ــند، آيا پرتو  ــته باش ــه خاصيت باز تابش كامل نور را داش ــك خان ي
ــمت هاى خانه (به  ــمه ى نور در همه ى قس ــده از يك چش گسيل ش
ــته و جز آن ) باز تابيده خواهد شد؟  جز اتاق ها و گنجه هاى در بس
پاسخ، همان گونه كه در شكل زير مى بينيد، در بيش تر موارد مثبت 
ــت. با اين حال، مى توان در درون خانه اتاقى را چنان طراحى و  اس
ــروط بر آن كه  ــد، مش بنا كرد كه امكان نفوذ  نور به داخل آن نباش
چشمه ى نور را در موقعيت خاصى قرار دهيم. با توجه به اين نكات 

ــدى نيز تعميم داد. به هر حال، چنان چه براى نمايش ديوارهاى  بع
ــتقيم محدود كنيد. به  ــاق مورد نظر، خود را به پاره خط هاى مس ات

هيچ راه حل مشخصى دست نخواهيد يافت. 

ــش كميته دارد. هر عضو باشگاه  ــى ش ــگاه ورزش 2- يك باش
ــترك  در دو كميته ى آن عضويت دارد و هردو كميته يك عضو مش
ــگاه چند عضو دارد؟ اين معما اگر چه داراى  ــما باش دارد. به نظر ش
ــت، ولى در آزمونى كه بين 249 دانش آموز  ــاده اس ــخ س يك پاس
ــد تنها 176 نفر توانستند به حل آن  ــابقه گذاشته ش ممتاز به مس

دست يابند. 
د.

رون
پرتو
 (به
شد؟
ثبت
ى و
ن كه
كات

176 نفر توانستند به حل آن ــد تنها ــابقه گذاشته ش ممتاز به مس
دست يابند.

ضي
 ريا

ق و
منط

نويسنده: مايكل ستيوبن 

ترجمه ي حسن نصير نيا

18
ي 

حه 
صف

خ؛ 
پاس

ــما مى خواهيم اتاقى را با اين ويژگى در پيرامون يك چشمه ى  از ش
نور ثابت و بر يك مبناى دو بعدى طراحى و بنا كنيد. معما يك راه 
حل معمولى دارد كه به سادگى مى توان آن را در مورد فضاهاى سه 
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3- دو كشتى((الف)) و ((ب)) كه از هر جهت همانند و هم شكل 
هستند، هم زمان با هم بارانداز رودخانه اى را ترك مى كنند. كشتى 
((الف)) با حداكثر سرعت به سمت بالاى رود و كشتى ((ب)) نيز با 
حداكثر سرعت به طرف پايين رود حركت مى كنند. درست نقطه ى 
ــتى ها، يك جليقه ى نجات غريق از عرشه ى يكى از  آغاز حركت كش
آن دو به آب مى افتد و در جهت پايين رود شناور مى شود . چندين 
ساعت بعد، هر دو كشتى، بنا به پيامى راديويى دستور مى گيرند كه 
ــين به راه  ــير خود را عوض كنند و در جهت عكس حركت پيش مس
ــتى با حداكثر  خود ادامه دهند. چنان چه در اين صورت هر دو كش

سرعت برانند، كدام يك زودتر به جليقه ى نجات مى رسد؟

ــته ى رياضى به هنگام صرف  4- دو دانش آموز تيز هوش رش
ــومى كه سر ميز غذا  ــت س ــرگرم بازى با اعداد بودند. دوس نهار، س
ــى براى هر كدام يك عدد درست مثبت معين  حاضر بود، در گوش
كرد سپس در حضور هر دو و با صداى بلند گفت كه ((حاصل ضرب 
ــد.)) سپس به آنان  ــما فقط مى تواند 12،15 يا 18 باش عددهاى ش
ــرى را حدس بزند، برنده ى  ــت كه اگر هر كدام بتواند عدد ديگ گف
ــازى خواهد بود. از آن جا كه هيچ يك اطلاعات كافى براى تعيين  ب

دوره ى
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ــروع به ايما و اشاره هايى كردند  ــت نداشتند، ش عدد ديگرى در دس
ــرانجام يكى از آنان  ــت بود) تا اين كه س ــه برخى از آن ها نادرس (ك
موفق به پيدا كردن عدد حريف شد. آيا شما مى توانيد بگوييد عدد 
ــئله،  ــده چه بود؟ (نكته ى حائز اهميت اين كه پس از طرح مس بازن

مدتى طول كشيد تا يكى از آن دو به پاسخ درست رسيد.)

ــت كه  ــامل 315 صندلى اس ــخنرانى ش ــالار س ــك ت 5- ي
مستطيل وار كنار هم چيده شده اند. در يك جلسه كه همه صندلى ها 
را دانشجويان اشغال كرده اند استاد از آنان مى خواهد كه هر دانشجو 
ــى از صندلى هاى مجاور خود (اعم از  ــاى خود برخيزد و به يك از ج
صندلى جلو، عقب، راست يا چپ هر كدام را كه بخواهد) برود. پس 
از چندى معلوم مى شود كه اجراى دستور استاد ممكن نيست. شما 

مى توانيد بگو ييد چرا؟

ــاورزى خواسته شده  6- در ضمن يك معماى قديمى از كش
ــاند. شكل زير  ــت كه 10 اصله ى نهال را در 5 رديف 4تايى بنش اس
پاسخ معما را به دست مى دهد. حال فرض كنيد كه كشاورز 9 اصله 
نهال دارد و مى خواهد آن ها را در رديف هاى سه تايى بكارد. حداكثر 
شمار رديف ها چه قدر خواهد بود؟(يك رديف بيش از سه درخت نيز 

مى تواند به عنوان رديف به شمار آيد.)

7- مردى نابينا به يك جا كليدى حلقه اى شكل داد كه بتواند 
ــد. كليدهايى كه او در اختيار  ــد متفاوت را در آن جاى ده 64 كلي
ــاير قسمت هاى  ــتند و س ــته هاى متفاوت هس دارد، همه داراى دس
ــك از كليدها)  ــن بدنه ى هر ي ــا (طرفي كليده
نسبت به يكديگر قرينه اند. به بيان ديگر، تنها 
وجه تمايز كليدها، دسته ى آن هاست نه بدنه ى 
ــا كليدها را در اين جا  آن ها. چنان چه مرد نابين
ــاده_ كه هيچ آويزه، زنجير يا نشانه ى  كليدى س
ديگرى روى آن وجود ندارد_ جا دهد، براى اين كه 
او بتواند همواره آن ها را از هم تميز دهد، دسته هاى 
كليدها دست كم بايد چند شكل متفاوت داشته باشند؟
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چكيده
ــن متن يك مسـئله طـرح شـده و روش حل آن به  در اي
صـورت قدم به قدم آمده اسـت. يافتن پاسـخ نهايي پس از 

پشت سر گذاشتن اين قدم ها بر عهده ي خواننده است.

ــك از رديف هاي جدول زير، كارت هاي 1 و 2 و 3 و 21  در هري
روي يك سري عدد در يك خط قرار گرفته اند.

ــكل بالا يك جدول ديده مي شود. چهار كارت كه اندازه ي  در ش
ــت در اختيار داريم. روي اين  ــر كدام برابر يك خانه ي جدول اس ه

كارت ها اعداد 1، 2، 3 و 21 نوشته شده است.
ــار كارت را روي خانه هاي جدول در يك  ــم اين چه مي خواهي
سطر يا يك ستون يا يك خط مورب كنار هم قرار دهيم. هر كارت 

را مي توانيم روي يكي از عددهاي زير بگذرانيم.
 عددي مساوي با عدد روي كارت.

 عددي كه مضرب عدد روي كارت باشد.
 عددي كه مقسوم عليه عدد روي كارت باشد.

اين كار را به چند طريق ممكن مي توانيم انجام دهيم؟

﹮︧﹞ ﹏︝﹙﹥، ﹇︡م ︋﹥ ﹇︡م ايي
افز

ش 
دان

ــئله را حل كنيد، مي توانيد قدم به قدم  براي آن كه بتوانيد مس

پاسخ سؤال هاي زير را پيدا كنيد تا به پاسخ مسئله ي اصلي نزديك 
شويد.

1. كدام كارت ها را مي توان روي مضرب خودشان قرار داد؟
ــان قرار  ــوم عليه خودش 2. كدام كارت ها را مي توان روي مقس

داد؟
3. كارت 1 را روي چه كارت هايي مي توان گذاشت؟ كارت 2 را 

چه طور؟ كارت 3 ؟ كارت 21؟
4. فرض كنيد به چند طريق ممكن كارت ها را چيده ايد، چگونه 
مي توانيد آن ها را به خاطر بسپاريد تا دوباره در تعداد راه هاي ممكن 

حسابشان نكنيد؟
ــد. چگونه  ــف پيدا كرده اي ــدادي راه مختل ــرض كنيد تع 5. ف

مي توانيد مطمئن باشيد كه همه ي راه ها را يافته ايد؟
ــت، پي گيري نظمي  ــيار مهم اس ــئله بس آن چه در حل اين مس
ــيدن به همه ي حالت هاست. منظم فكر كنيد و همه ي  خاص تا رس

حالت ها را بيابيد.

21

3 2
1

ــرب، حدس و   ــوم عليه و مض ــئله، مقس كليـد واژه هـا: حل مس
آزمايش.

54321
109876
1514131211
2019181716
2524232221

ي 5
حه 

صف
خ؛ 

پاس

سايه مهربان
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بخش پيشين را با اين سؤال به پايان برديم:
فرض كنيد دو رشته كوه (خط) ناامنL1 و L2 داريم كه به صورت 
ــته كوه،  ــرار گرفته اند. مي خواهيم بين اين دو رش ــوازي با هم ق نام
ــاط) A و B را به يكديگر  ــهرهاي (نق ــيري تعيين كنيم كه ش مس
ــما چگونه مي توان امن ترين مسير را انتخاب  متصل كند. به نظر ش

كرد؟ (فرض كنيد شدت ناامني در هر دو رشته كوه برابر است.

﹡﹆︀ط ا﹝﹟
︟︋︩ ︨﹢م

حسن احمدي

دو ايده ي خوب را از بين پاسخ ها توضيح مي دهيم:
ــي، براي اين كه بتوان  ــتفاده از ايده هاي قبل (ايده ي اول) با اس
ــد، مي توان دو  نقطه اي را يافت كه از هر دو خط به يك فاصله باش
خط موازي با خطوط اصلي (با فاصله هاي برابر) كشيد. محل تقاطع 

آن ها نقطه اي خواهد بود كه از دو خط به يك فاصله است.

A

B

L1

ايي
افز

ش 
دان

كليدواژه  ها: خط، نقطه؛ خط موازي، نيمساز.
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ــيم، نقطه اي ديگر به  ــر با فاصله اي ديگر دو خط موازي بكش اگ
دست خواهد آمد.

ــت  اگر همين كار را چندين بار تكرار كنيم نقاط زيادي به دس
مي آيد كه مسير امن بين دو خط را مشخص مي كند. اكنون مي توان 
به راحتي ثابت كرد اين مسير روي نيمساز دو خط قرار دارد (اثبات 

به عهده ي خودتان).

(ايده ي دوم) استدلال پشت اين ايده مانند ايده ي قبلي است و 
ــاز بودن اين مسير استوار است، ولي راحتي اين ايده  بر فرض نيمس

و كاربردي بودن آن در خور توجه است.
ــيم. اين دايره ها را  ــعاع هاي متفاوت مي كش تعدادي دايره با ش
ــا امتداد آن ها)  ــر هر دو خط (ي ــيم كه ب ــوري در صفحه مي كش ط
ــتفاده كرد). از  ــابلون اس ــند (براي راحتي مي توان از ش مماس باش
ــت،  ــا كه فاصله ي مركز دايره با تمام نقاط روي دايره برابر اس آن ج
ــه از دو خط به يك  ــت مي دهند ك ــا نقاطي را به دس ــن مركزه اي

فاصله اند.

ــباهت  ــم كه با طبيعت ش ــي كني ــون بايد حالتي را بررس اكن
ــل كمي پيچيده تر  ــبت به حالت هاي قب ــري دارد و البته نس بيش ت

است.
ــنL1 و L2 داريم.  ــي) ناام ــته كوه (منحن ــد دو رش ــرض كني ف
مي خواهيم بين اين دو رشته كوه، مسيري تعيين كنيم كه شهرهاي 
ــما چگونه  ــه يكديگر متصل كند. به نظر ش ــاط)     A و B را ب (نق
ــير را انتخاب كرد؟ (فرض كنيد شدت ناامني  مي توان امن ترين مس

در هر دو رشته برابر است.)
ــخ هاي خود را براي مجله  ــيد و پاس به اين حالت خوب بينديش
ــخ هاي جالب را بررسي خواهيم  ــماره ي بعد، پاس ــتيد. در ش بفرس

كرد.

A B

L1

L2
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اشاره
انتخاب رشته ي رياضي در دبيرستان را توصيه مي كنم. اگر بچه ها مي خواهند پزشك 

شوند از رياضي شروع كنند، اگر مي خواهند اقتصاددان شوند يا ادبيات بخوانند 
باز هم بهتر است از رياضيات شروع كنند.

ايـن توصيه ي «ماني رضايي» به شماسـت. او دانشـجوي دكتراي آموزش 

:﹩︲︀﹬ر ﹜﹚︺﹞ ،﹩﹬︀︲و ﹎﹢ ︋︀ ﹝︀﹡﹩ ر ️ ﹀﹎

 ر﹬︀︲﹫︀ت، ﹝︀در و ا︋︤ار 
﹨﹞﹥ ی ︻﹙﹢م ا︨️

گفت و گو: آزاده شاكري

رياضي در دانشـگاه شـهيد بهشتي اسـت و سال هاي سـال معلمي در 
دانشـگاه، دبيرستان، مدرسه ي راهنمايي و حتي دبستان را تجربه كرده 

است. در ادامه، حرف هاي او را درباره ي آموزش رياضي مي خوانيد.

 اين حرف ورد زبان خيلي از بچه ها شده كه «رياضي درس 
سختي است». به نظر شما كه سال ها رياضي خوانده ايد، چرا 

بعضي ها اين طور فكر مي كنند؟
ــت،  ــخت اس ــت كه اين رياضي كه ما مي خوانيم س واقعيت اين اس
ــت آن را حفظ كنيم. اما اگر رياضي را لمس كنيم، با  چون قرار اس
آن حركت كنيم، از آن استفاده كنيم، به ريزه كاري هايش پي ببري 

و از آن لذّت ببريم، خيلي آسان مي شود.
 خود بچه ها مي توانند به جايي برسـند كه از رياضي لذت 
ببرند و آن را سـخت نبينند يا كتاب و كلاس و مدرسـه هم 

بايد تغيير كند؟
ــت. بچه ها مي توانند به آن جا برسند  ــؤال خودتان هس ــخ در س پاس

ــر آن  اگـــ
ــرف  از ط ــك  كم

كتاب، معلم، مدرسـه و همه ي عوامل جانبي باشند. اما گاهي ما 
ــود را تنظيم نكرده ايم، يعني فكر مي كنيم اگر بخواهيم در  توقع خ
ــن درس خوب نمره بگيريم و براي  ــيم، بايد در اي رياضي موفق باش
ــي را برويم، يعني در  ــير خاص ــه خوب نمره بگيريم بايد مس اين ك
ــير مي روند. طبيعي است  ــيري حركت كنيم كه همه از آن مس مس

 گو
ت و

گف

كليدواژه ها: گفت و گو، انتخاب رشته، معلم رياضي، ماني رضايي.



  دوره ى شانزدهم، شماره ى 3، بهار 1390
راهنمايي

14

ــيم،  كه از اين راه به نتيجه ي مطلوب نمي رس
ــي خواندن نمي بريم. اما  يعني لذتي از رياض
ــتفاده  ــت اس اگر از رياضيات آن طور كه هس
ــد آن چه در جامعه  ــم و خيلي هم در بن كني
درباره ي اين درس مطرح است نباشيم حتماً 
به نتيجه ي مطلوب مي رسيم. اين گونه درس 
خواندن كه به موفقيت ها توجه دارد، بيش تر 
ما را آزار مي دهد، يعني فكر مي كنيم اگر يك 
ــه ي نمره مان پريد و مثلا ً نمره ي بيست  گوش
ما نمره ي 19/75 شده، 25 درصد بايد تلاش 

ــويم كارهايي را  كنيم تا آن را جبران كنيم و براي آن مجبور مي ش
ــرار مي دهد كه همه ي  ــيري ق ــام دهيم و آن كارها ما را در مس انج
ــود ديگر  ــباتي يا حفظ كردن مي ش ــان صرف كارهاي محاس وقتم

تشخيص نمي دهيم چه روابطي بين مسائل مختلف برقرار است.

 وقتي دانش آموز بودم نمره هاي خيلي 
خوبي نمي گرفتم

 يعنـي بچه هـا زياد به نمـره اهميت ندهند؟ به نظر شـما 
نمره ي خوب گرفتن موفقيت نيست؟

ــي خوبي  ــاي خيل ــودم، نمره ه ــوز ب ــي دانش آم ــودم وقت ــن خ م
نمي گرفتم.

خودتان را بشناسيد!

 شما به اين نكته اشاره كرديد كه بچه ها دنبال ياد گرفتن 
رياضـي برونـد و از حفظ كردن مطالب خـودداري كنند، اما 
مشـكل بعضي از بچه ها اين اسـت كه مي گويند: «ما رياضي 
را ياد نمي گيريم.» چه پيشـنهادي براي آن ها داريد؟ چطور 

ذهنشان را تربيت كنند تا رياضي را بهتر ياد بگيرند؟
اين سؤال سختي است كه معلم، دانش آموز و كل نظام آموزشي به 
دانستن پاسخ آن علاقه مند است. اما من فكر مي كنم راه هاي متنوعي 
وجود دارد. هر كس بايد خودش را با ويژگي هايي كه دارد بشناسد. 
نمي شود يك فرمول براي همه تجويز كرد. يك نفر مهارت خوبي 
در محاسـبه دارد. ديگري خوب اسـتدلال مي كند. آن يكي 
مي توانـد روابط بين اجزاي مختلـف را در رياضي به راحتي 

پيدا كند. ما درباره ي سـه نوع توانايي 
مختلف در رياضـي صحبت كرديم. اگر 
ــه توانايي را در خود بالا  كسي بتواند هر س
ــت كه در نهايت مي تواند  ببرد، طبيعي اس
ــود. اما اگر يكي  يك رياضي دان موفق مي ش
از اين توانايي ها را در خود بالا ببرد، فقط در 
آن قسمت موفقيت به دست مي آورد. مثلاً 
اگر كسي بتواند بين مفاهيم مختلف ارتباط 
ــد پل هايي را ببيند كه  ــرار كند، مي توان برق
بين شاخه هاي مختلف رياضي وجود دارد؛ 
ــئله  ي هندسي را با استفاده از محاسبات جبري  براي مثال، يك مس
ــه توانايي آن است كه فرد توانايي  ــرلوحه ي اين س حل كند.  اما س
ــئله  ــئله را پيدا كند، يعني بتواند روابط را در حل يك مس حل مس

ببيند. يكي از هدف هاي رياضي حل مسئله است.
 آيا همه ي بچه ها مي توانند همه ي مسائل را حل كنند؟

ــش جواب دهم، دوست دارم به اين نكته  قبل از اين كه به اين پرس
ــئله و حل تمرين دو داستان مختلف است.  ــاره كنم كه حل مس اش
ــئله مي كنيم، بايد بين اين  ــي وقتي ما صحبت از تمرين و مس يعن
ــويم. در تمرين، ما مثالي را كه قبلاً به بچه ها داده  دو تمايز قائل ش
ــده است با تغييراتي در اجزاء دوباره براي بچه ها مطرح مي كنيم.  ش
دوباره مطرح كردن مثال، تمريني براي يادگيري يك مفهوم خاص 
مي شود. در بيشتر موارد در كتاب هاي درسي، تمرين انجام مي شود 
اما مسئله «موقعيتي كه تا به حال با آن روبرو نشده ايم.» حل مسئله 
ــايد نتوانيد مسئله را در عرض يك ربع يا  نياز به فكر كردن دارد. ش
ــت پيدا كردن جواب يك مسئله،  ــاعت حل كنيد. ممكن اس نيم س

يك هفته شما را درگير مي كند.
ــئله تمريني باشد كه در كلاس درس به  ــما از مس اما اگر منظور ش
ــود، توصيه ي من اين است كه آن را انجام دهند.  بچه ها داده مي ش
انتظار اين است كه همه ي بچه ها مسائل و تمرينات كتاب درسي را 
ــل كنند و اگر بچه ها حوصله به خرج دهند، مي توانند از عهده ي  ح

اين كار برآيند.
ــت كه براي افزايش مهارت  گاهي يك تمرين تكرار يك موضوع اس
ــما مي خواهيد  ــود. براي مثال ش دانش آموز در آن كار مطرح مي ش

جذر گيري را تمرين كنيد.
ــتاني فراموش مي كنند كه چه طور بايد  ــياري از بچه هاي دبيرس بس
جذر بگيرند، شايد به اين دليل كه مهارتشان را كامل نكرده اند. جذر 
گرفتن را به عنوان كاري كه مي خواهند در امتحان انجام دهند ياد 
گرفته اند، اما محاسباتشان را با ماشين حساب انجام داده اند و چون 



«رياضيات، مادر علوم است.» من دلم مي خواهد اين جمله را كمي 
ــخ اين سؤال از آن استفاده كنم. به نظر  تغيير بدهم و به عنوان پاس
من رياضيات نه تنها مادر علوم بلكه ابزار آن ها هم هست. يعني در 
تمام علوم ديگر، ابزاري كه مي تواند يك مدل خوب از موضوع مورد 

نظر ما درست كند، رياضيات است.
 استفاده از چه روش هايي به بچه ها كمك مي كند، رياضي 

را بهتر ياد بگيرند؟
ــؤال به صحبتي كه قبلاً داشتم برمي گردم. من  ــخ به اين س در پاس
ــد به نحوي  ــاي خودش مي توان ــي با ويژگي ه ــر مي كنم هركس فك
ــادي وجود دارد كه  ــرد. امروزه كتاب هاي زي ــات بهره بگي از رياضي
ــاي كلامي به مخاطب  ــازي، معما و معماه ــات را در قالب ب رياضي
ــخ رياضي هم كمك زيادي  ــوان معرفي مي كند. مطالعه ي تاري نوج
ــكل  ــه فهم مطالب مي كند. بچه ها اگر بدانند اين محتوا چگونه ش ب
ــيده  ــد كرده و به نتيجه رس گرفته، رش
است، خود به خود، رياضيات ماجرا 

را هم بهتر درك مي كنند.
بارها در كلاس شاهد اين بوده ام 
ــد  «عجب  ــا گفته ان ــه بچه ه ك
ــي!» «عجب راه حل  اثبات خوب
ــنگي!» و بعد اين سوال را  قش
مطرح كرده اند كه چنين اثبات 
يا راه حلي چه طور به ذهن يك 

نفر رسيده است؟
ــؤال  براي اين كه بتوانم به اين س
پاسخ دهم، تاريخ 

ــت زمان  ــب را در يك موقعيتي حفظ كرده اند، بي گمان؛ گذش مطل
آن را فراموش مي كنند.

افراد باهوش و كم كار نتيجه ي خوبي 
نمي گيرند

 در يادگيري رياضي، هوش بيش تر تأثير دارد يا پشتكار؟
پاسخ به اين سؤال هم خيلي سخت است!

 اين سـؤال از آن جا ناشي مي شود كه خيلي از بچه ها فكر 
مي كنند استعداد رياضي ندارند.

ــي مي گويد «من استعداد  ــتعداد صحبت مي شود و كس وقتي از اس
ــتم گرم  ــده ام و پش ندارم»، يعني من براي اين كار آماده و مهيا نش
ــت كه بتوانم اين كار را انجام دهم. در اين جاست كه بايد گفت  نيس

ــما مي خواهيد  ــت.» اگر ش ــردن از پر كردن اس ــو ك «كار نيك
ــام دهيد، بايد تمريناتي را انجام دهيد تا به آن  كاري را انج
ــيد. اما اگر از هوش صحبت مي كنيم،  مهارت هاي اوليه برس
ــي برخي بچه ها در جامعه  ــوع كاملاً فرق مي كند. گاه موض
ــوند، اما كم كارند و نتيجه ي خوبي به  باهوش شناخته مي ش

ــتند كه در جامعه  ــاني  هس ــت نمي آورند. بر عكس، كس دس
ــل كار منظم و دقيقي  ــاب نمي آيند، اما به دلي باهوش به حس
ــه توانايي كه  كه انجام مي دهند، مي توانند توانايي هاي اوليه (س
ــد) را در خود بالا ببرند و موفقيت هاي  درباره ي آن ها صحبت ش
ــت آورند. البته موفقيت معاني گوناگون دارد و  بيش تري به دس

منظور من از موفقيت، رضايت خود فرد و اطرافيان 
ــت من در  ــت. ممكن اس ــرد اوس از عملك

ــم، اما  گرفتن نمره چندان موفق نباش
ــم. رضايت از  در مجموع موفق باش
موفقيتي كه مورد نظر جامعه است، 

اهميت بيش تري دارد.

      رياضيات، مادر و    
    ابزار همـه ي 

    علوم است

 رياضي چه كاربردي در 
علوم ديگر دارد؟

ــايد اين جمله را شنيده  ش
ــد:  مي گوين ــه  ك ــيد  باش

ــيده  ــد كرده و به نتيجه رس گرفته، رش
است، خود به خود، رياضيات ماجرا 

را هم بهتر درك مي كنند.
بارها در كلاس شاهد اين بوده ام 
ــد  «عجب  ــا گفته ان ــه بچه ه ك
ــي!» «عجب راه حل  اثبات خوب
ــنگي!» و بعد اين سوال را  قش
مطرح كرده اند كه چنين اثبات 
يا راه حلي چه طور به ذهن يك 

نفر رسيده است؟
ــؤال  براي اين كه بتوانم به اين س
پاسخ دهم، تاريخ 

ــت كه بتوانم اين كار را انجام دهم. در اين جاست كه بايد گفت نيس
ــما مي خواهيد ــت.» اگر ش ــردن از پر كردن اس ــو ك «كار نيك

ــام دهيد، بايد تمريناتي را انجام دهيد تا به آن كاري را انج
ــيد. اما اگر از هوش صحبت مي كنيم،  مهارت هاي اوليه برس
ــي برخي بچه ها در جامعه  ــوع كاملاً فرق مي كند. گاه موض
ــوند، اما كم كارند و نتيجه ي خوبي به باهوش شناخته مي ش

ــتند كه در جامعه  ــاني  هس ــت نمي آورند. بر عكس، كس دس
ــل كار منظم و دقيقي ــاب نمي آيند، اما به دلي باهوش به حس
ــه توانايي كه كه انجام مي دهند، مي توانند توانايي هاي اوليه (س

ــد) را در خود بالا ببرند و موفقيت هاي  درباره ي آن ها صحبت ش
ــت آورند. البته موفقيت معاني گوناگون دارد و  بيش تري به دس

منظور من از موفقيت، رضايت خود فرد و اطرافيان 
ــت من در  ــت. ممكن اس ــرد اوس از عملك

ــم، اما  گرفتن نمره چندان موفق نباش
ــم. رضايت از  در مجموع موفق باش
موفقيتي كه مورد نظر جامعه است، 

اهميت بيش تري دارد.

     رياضيات، مادر و    
   ابزار همـه ي 

   علوم است

 رياضي چه كاربردي در
علوم ديگر دارد؟

ــايد اين جمله را شنيده ش
ــد: مي گوين ــه  ك ــيد  باش
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ــدم كه چنين اثبات هايي به  ــات را مطالعه كردم و متوجه ش رياضي
ذهن يك نفر نرسيده است. اين اثبات اولين بار به شكل نامناسب و 
ــده، نفر بعدي آن را كمي كوتاه كرده، يك نفر راه  طولاني مطرح ش
ــتدلالش را جابه جا كرده  بهتري براي آن پيدا كرده، نفر ديگري اس
و محاسباتش را كوتاه تر كرده و در نهايت، يك راه حل زيبا به دست 
ــت، بعد شما مي گوييد نبوغي پشت آن است. اما اين، نبوغ  آمده اس
ــت. بعضي مسائل رياضي  ــيت، بلكه نبوغ يك تاريخ اس يك نفر نس
ــان  ــكل نهايي خودش مثل يك قطعه فلزند كه با چكش كاري به ش
درآمده اند. ما گاهي اين قسمت تاريخ را ناديده مي گيريم. غفلت ما 
از اين بخش رياضيات باعث مي شود كه ما تسليم رياضيات شويم و 
به خودمان بگوييم: «من نمي توانم راه حلي پيدا كنم؛ من كجا و اين 
كار استادانه كجا.» اين فاصله وحشت ايجاد مي كند و ما خودمان را 
ــر رياضي ناتوان مي بينيم، در حالي كه رياضيات محصول كار  در براب
همه است. از يك نگاه كلي مي توانيم بگوييم تمام بشريت رياضيات 

را توليد كرده اند.

جمع 4 تا يك برابر 5 مي شود

 شما با كار گروهي بچه ها در كلاس موافقيد؟
بله، حتماً.

 درس خوانـدن جمعي هم كمكي به پيشـرفت بچه ها در 
رياضي كمك مي كند؟

ــه بچه ها مي كند. اگر در  ــدن جمعي هم كمك زيادي ب درس خوان
فضايي درس  بخوانيم كه به علت رقابت كسي به ديگري نگويد چه 
ــد كه من با  ــود. اما اگر فضايي باش مي كند، رقابت آزاردهنده مي ش
ديگري كار كنم، فكر توليد مي شود و توسعه پيدا مي كند. اين جاست 

كه جمع 4 تا يك برابر 5 مي شود و آن اضافه فكر جمع است.
 گفته مي شود كه تمركز در كلاس درس به يادگيري كمك 

مي كند، نظر شما در اين باره چيست؟
موافقم. اما اجازه دهيد در اين باره بيش تر صحبت كنيم. از سال اول 
ــتان به بچه ها گفته مي شود كه در كلاس تمركز و دقت داشته  دبس
ــدارد. گاهي رفتارهاي  ــف دقيقي از تمركز وجود ن ــيد، اما تعري باش
ــايد  ــود. براي مثال ش ظاهري به عنوان تمركز در نظر گرفته مي ش
ــتش را زير چانه اش بزند و ديوار را نگاه كند و در  دانش آموزي دس
ــد. من نمي توانم در مورد اين دانش آموز قضاوت  اوج تمركزش باش
كنم. اما اگر قرار باشد همه مستقيم و صاف مثل گوش هاي يك متر 

و پنجاه سانتي متري بنشينند، اين، تمركز به حساب نمي آيد.
ــيم،  ــه نظر من تمركز يعني اينكه در فضاي بحث و گفت و گو باش ب

ــه بايد تأكيد كنم كه  ــد. البت ــالا با هر قيافه اي كه مي خواهد باش ح
نبايد هرجور راحت هستم تمركز كنم. ممكن است تمركز من باعث 
ــود، بي احترامي به كلاس و معلم  ــه هم خوردن تمركز ديگران ش ب
باشد يا قوانين را مختل كند. من از اين نوع تمركز صحبت نمي كنم. 
براي مثال ممكن است دانش آموزي بگويد من دلم مي خواهد موقع 

تمركز كف كلاس دراز بكشم! آيا شدني است؟
 خوانـدن كتاب هـاي كمك درسـي رياضي يـا كتاب هاي 

رياضي غير درسي را به دانش آموزان توصيه مي كنيد؟
ــندگان كتاب هاي كمك درسي بايد بگويم  با احترام به همه ي نويس
ــخ دهند يا  ــش ها و تمرين هاي كتاب را پاس نه! كتاب هايي كه پرس
ــي  ــاده بيان كنند، به جاي كمك درس درس را براي دانش آموز س
ــت. اما اگر  ــاي دانش آموز فكر مي كنند و اين غلط اس ــودن، به ج ب
ــمتي ببرد كه كار  ــرار دهد يا او را به س ــار دانش آموزان ق در اختي

بيش تري انجام دهد، خواندن آن خوب است.
 آيا كتاب هاي تاريخ رياضيات (كه در صحبت هايتان به آن 

اشاره كرديد) براي رده ي سني نوجوان وجود دارد؟
ــارات مدرسه كتاب هاي خوبي در زمينه ي تاريخ رياضيات  بله، انتش
ــه هاي  ــي ها بزنند و در قفس ــري به كتاب فروش دارد. اگر بچه ها س
كتاب ها به دنبال كتاب تاريخ رياضيات يا به صورت كلي تاريخ علم 

بگردند، كتاب هاي خوبي پيدا مي كنند.
 رفع اشكال در كلاس چه قدر به فهم درس كمك مي كند؟

ــد،  ــؤالي مي پرس ــادي مي كند. اما گاهي دانش آموزي س ــك زي كم
ــود و پاسخ جامعي به آن داده مي شود. بعد  درباره ي آن بحث مي ش
نفر بعدي همان سؤال را مي پرسد و باز نفر سوم و چهارم هم همان 
ــند. من فكر مي كنم درصد عمده اي از مشكلات  ــؤال را مي پرس س
ــرطي كه بچه ها در گفت گو  ــي در كلاس حل مي شود به ش آموزش

گوهاي كلاسي به خوبي شركت كنند.

بهترين كلاس، كلاس مشاركتي

 بچه هـا بايـد چـه توقعاتي از معلم رياضي شـان داشـته 
باشند؟

فكر مي كنم لازم است به اين نكته توجه كنيم كه بچه ها از معلم و 
معلم از بچه ها چه توقعاتي بايد داشته باشند. دو نوع كلاس رياضي 
ــت وجود باشد. در اولي معلم به كلاس مي آيد و يك تنه  ممكن اس
ــد و مي رود و  ــد و درس را به بچه ها ارائه مي ده ــخنراني مي كن س
بچه ها در منزل، درس را تمرين مي كنند. در كلاس نوع دوم، معلم 
ــن ارتباط دو  ــاركت دعوت مي كند و در اي ــوزان را به مش دانش آم
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طرفه، معلم نقش هدايت كنده را بر عهده دارد.
ــذب كنند و مواظب  ــا بايد تمام مطالب را ج ــي بچه ه در كلاس اول
ــا هم  ــرود. در كلاس دوم بچه ه ــان در ن ــي از دستش ــند مطلب باش
ــان به دنبال افزايش  ــند و هم خودش بايد جذب كننده مطلب باش
ــت آمده را متواضعانه (و نه  ــند و اطلاعات به دس ــان باش اطلاعاتش

ــرار دهند. كلاس  ــه) در اختيار كلاس ق متكبران
ــت. بچه ها بايد  ــوع دوم، كلاس ايده آل من اس ن
فعال باشند، خودشان مطالعه داشته باشند و بعد 

در جاي مناسب در درس مشاركت كنند.
 شركت در مسابقات رياضي و رقابت هايي 
مثل آن، چه قـدر به بچه ها كمك مي كند تا 
در درس رياضي پيشرفت بيش تري داشته 

باشند؟
ــال هاي 62 و 63  ــدود س ــك دوره اي ح ي در 
ــابقات دانش آموزي براي نخستين بار به راه  مس
ــدگان آن اين بود كه  ــدف برگزاركنن ــاد و ه افت

ــد. به دليل اين كه  ــه درس رياضي علاقه مند كنن دانش آموزان را ب
ــد كل دانش آموزان) به  ــش درص در آن زمان تعداد كمي(حدود ش

رشته ي رياضي مي رفتند.
ــت،  ــابقه براي ايجاد هيجان و تحرك در بچه هاس ــم اگر مس الان ه
ــركت در آن كار خوبي است، اما اگر قرار باشد دانش آموزان براي  ش
ــرخورده و ناراحت شوند،  ــابقه تلاش زيادي كنند و بعد س اين مس

توصيه ي من اين است كه شركت نكند.
 چه شد كه به رياضي علاقه مند شديد؟

از كودكي و از وقتي يادم مي آيد، ور رفتن با اعداد را دوست داشتم. 
ــاختارهاي هندسي اشياء علاقه داشتم. با تكه هاي  به پيدا كردن س
ــكال منظم و منسجم بسازم.  ــراميك سعي مي كردم اش كوچك س
ــئله داشتم. بعدها احساس  يادم مي آيد هيجان زيادي براي حل مس
كردم اين هيجان به دنياي كودكي تعلق دارد و از آن فاصله گرفتم، 
ــه تنها چيزي كه مرا  ــيدم ك ــا بعد از اين دوره به اين نتيجه رس ام

راضي مي كند، رياضي است. 
 در دوران راهنمايي چه طور درس مي خوانديد؟

ــم و در خارج كلاس  ــر كلاس درس را ياد مي گرفت ــن بيش تر س م
تمرين مي كردم تا مهارت بيش تري كسب كنم.

 تمريـن و تكاليـف درسـي چـه تأثيـري بـر پيشـرفت 
دانش آموزان دارد؟

تمرين در حقيقت افزايش مهارت است. ما در تمرينات، مهارتمان را 
افزايش مي دهيم. اما اگر بخواهيم در چيزي كه مهارت داريم تمرين 

كنيم، كار خسته كننده اي است.

معلم توي ذوقم زد! 

 صصلطفـا خاطـره اي از دوران تحصيل خـود براي بچه ها 
تعريف كنيد.

ــتم كه  در دوره ي راهنمايي معلمي داش
رياضي را خيلي متفاوت از ديگران درس 
ــفي  ــاس كردم كش مي داد ناگهان احس
ــود كه وقتي  ــف من اين ب ــرده ام. كش ك
مثلاً 25 در 26 ضرب شود، حاصل26+5 
ــاي ديگري هم  ــود. البته ويژگي ه مي ش

كشف كردم.
اين حالت در فاصله ي 5 دقيقه اي اتفاق 
ــوان در كلاس مطرح  ــاد كه مفهوم ت افت
ــه معلمم گفتم  ــا هيجان ب ــد و من ب ش
ــف كرده ام و  ــن چيز جديدي كش كه م
ــم. معلم كمي نگاهم  ــيده بودم به او گفت ــي را كه به آن رس نتايج
ــيدي! من  ــت! زحمت كش كرد و گفت خب اين ها كه در كتاب هس

احساس شكست كردم و مي شود گفت توي ذوقم خورد.
 انتخـاب رشـته ي رياضي در دبيرسـتان چـه تأثيري بر 
آينـده ي بچه ها دارد؟ و آينده ي اين رشـته بـه عنوان يك 

شغل چه طور است؟
ــم. اگر بچه ها  ــتان را توصيه كن ــته ي رياضي در دبيرس انتخاب رش
ــروع كنند. اگر مي خواهند  ــوند از رياضي ش ــك ش مي خواهند پزش
ــت از رياضيات  ــوند يا ادبيات بخوانند باز هم بهتر اس اقتصاد دان ش
ــه بچه ها مي دهم كه  ــنهاد را به اين دليل ب ــروع كنند. اين پيش ش
ــان را دست كم نگيرند. معمولا در جامعه  ي ما اين نگاه حاكم  خودش
ــته را انتخاب نكرده ايم. براي  ــت كه ما چون نمي توانيم، اين رش اس
كساني كه رياضي را در دانشگاه ادامه مي دهند، بهترين شغل معلمي 
ــت. غير از اين شما مي توانيد با گرايش هاي مختلف رياضي آشنا  اس
ــويد كه در علوم ديگر كاربرد دارد. براي مثال، كاربرد رياضي در  ش

علوم كامپيوتر مي تواند شما را وارد اين علم كند.
ــت، من توصيه مي كنم در دانشگاه  اما اگر واقعاً هدفتان رياضي نيس
ــي نخوانيد. اگر مي خواهيد رياضي بخوانيد و از طريق آن وارد  رياض
ــويد، از همام اول همان رشته  ــي صنايع ش ــته اي مثل مهندس رش
ــي نكنيد. در  ــته ي رياض ــد و خودتان را وام دار رش ــاب كني را انتخ
ــتان رياضي بخوانيد و در دانشگاه رشته ي مورد علاقه تان را  دبيرس
ــه ي خوب و جذاب معلمي  ــاب كنيد. اما اگر به رياضي و حرف انتخ

علاقه داريد، حتما رياضي بخوانيد.
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ــت. همان گونه كه  ــان داده شده اس ــكل نش ــخ معما در ش 1- پاس
مى بينيد، محيط دو كمان متحدالمركز اندكى بيش از نيم دايره و چشمه 
نور در مركز مشترك آن دو قرار گرفته است. چنان چه دو كمان ياد شده 
را در دو نيمكره فرض كنيم، راه حل مسئله بر اساس يك فضاى سه بعدى 

به دست داده مى شود. 

ــت اعضاى شش  ــكل، فهرس ــگاه پانزده عضو دارد. در ش 2- باش
ــت.  ــه رات مى بينيد كه در آن هر حرف نماينده ى نام يك عضو اس كميت
توجه كنيد كه نام اعضا را با چه سهولتى در فهرست كميته هاى ششگانه 

جاداده ايم. 
 A، B، نخست شش قطعه كاغذ سفيد را كنار هم مى گذاريم و حروف
C،D، E را به ستون در كاغذ سمت چپ مى ويسيم. سپس هر يك از اين 
پنج حرف را به ترتيب در بالاى هر يك از پنج قطعه كاغذ ديگر مى آوريم. 
ــپس آن ها را به  ــال حروف F G H I را در كاغذ دوم، زير حرف A س ح
ــيم و به همين ترتيب، كار را تا  ــور افقى در چهار كاغذ مجاور مى نويس ط
ــتون ها از ديگر حروف الفبا ادامه مى دهيم. اين روند را  ــدن تمام س پر ش

مى توان در مورد هر تعداد كميته (بيش از يكى) تعميم داد. 

تنظيم كننده و گردآورنده ى معماهاى شما، با صرف ده دقيقه ئقت و 
سياه كردن پنج صفحه كاغذ، توانست به حل اين معما دست يابد. 

ــيد.  ــه ى غريق خواهند رس ــان به جليق ــتى هم زم 3- هر دو كش
ــت كه اگر كشتى ها در آب هاى ساكن حركت مى كردند هر دو به  پيداس
يك نسبت از جليقه ى نجات دور مى شدند و در نتيجه پس از تغيير مسير 
ــيدند. در رودخانه نيز همين وضع  ــاوى به آن ها مى رس در يك زمان مس
مصداق دارد ، زيرا كشتى ها ، آب هاى زير كشتى ها و جليقه ى نجات همه 
ــيوه ى ديگر  ــى يكنواخت به پايين رودخانه در حركت اند. يك ش با آهنگ
برخورد با مسئله اين است كه فرض كنيم، آب رودخانه ساكن است و دو 

ساحل طرفين آن به سمت بالاى رودخانه در حركت باشند. 
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4- عدد بازيكن بازنده 6 است اگر عامل هاى ضرب اعداد 12،15،18، 
ــات متفاوتى خواهيم  ــيم. تركيب ــه تفكيك براى هر دو بازيكن بنويس را ب
ــرار: (12×1) ، (1×12)، (6×2)، (2×6)، (4×3)،(3×4)،  ــن ق ــت از اي داش
ــك از بازيكن ها در آغاز  ــه هيچ ي ــا ك (15×1)، (1×15) ... (3×6) از آن ج
ــتند ما (اما نه  ــات كافى براى تعيين عدد حريف را در اختيار نداش اطلاع
بازيكن ها) مى توانيم بيش تر تركيب ها و از آن جمله (1×12)و (12×1) را 
ــد، وى بى درنگ در  ــذف كنيم، زيرا چنان چه عدد يكى از آنان 12 باش ح
ــت و بر بقيه هم همين قياس خواهد  ــد كه عدد بازيكن ديگر 1 اس مى ياب
ــتند: (6×2)، (6×3)، (3×6) و  بود. تنها تركيب هاى حذف ناپذير اين ها هس
ــت چندى مى بيند  ــا بازيكن داراى عدد 2 يا 3 كه پس از گذش (2×6). ام
ــت، چنين نتيجه مى گيرد  ــب عدد او نشده اس هم بازى اش موفق به كس

(همان گونه كه ما نيز استنتاج كرديم) كه عدد حريف بايد 6 باشد. 

ــفيد يا سياه  5-  فرض كنيم، صندلى هاى تالار همگى خانه هاى س
ــيار بزرگ (به مقياس مساحت  ــطرنج مستطيل شكل بس يك صفحه ى ش
تالار سخنرانى) را اشغال كرده باشند. از آن جا كه 315 عددى فرد است، 
شمار خانه هاى سياه يكى بيش از خانه هاى سفيد (يا برعكس) است و اين 
بدان معناست كه تعداد خانه هاى سفيد برابر تعداد خانه هاى سياه نيستند 
ــتاد نمى تواند  ــتور اس ــه بتوان آن ها را جايگزين يكديگر كرد. پس دس ك

عملى باشد.

ــان مى دهد كه كشاورز  ــت. شكل نش ــخ معما ده رديف اس 6- پاس
چگونه بايد نهال ها را در زمين بنشاند. 

ــت كم دو  ــه ى كليدها روى هم، مى توانند دس ــته هاى هم 7- دس
شكل متفاوت داشته باشند كه آن ها را در شكل A و شكل B مى ناميم. 
ــكل مرد نابينا آن گاه حل مى شود كه وى بتواند با اتخاذ تدبيرى، اولا  مش
ــده در جا كليدى مشخص كند  يك نقطه ى مبدا براى كليدهاى رديف ش
ــيدن به كليد مورد نظر را  ــا به كمك آن بتواند جهت حركت تا رس و ثاني
ــخيص دهد. براى مثال بتواند بفهمد كه اگر از نقطه ى مبدا در جهت  تش
ــرود، به كليد مورد نظر  ــاعت، فلان مقدار به پيش ب حركت عقربه هاى س
ــج عدد از آن ها را در يك  ــيد) براى اين منظور، او مى تواند پن خواهد رس
ــرى مرتب كند. با دانستن جهت حركت و يارى حافظه ى خود، پس از  س

شمردن كليدها به كليد مورد نظر دست يابد. 

︞︨︀︎ ︋︀زی ︋︀ ﹝﹠︴﹅
از ︮﹀︜﹥ ی ٨ 
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چكيده: از ماز اعداد اعشـاري بايد از نقطه ي شروع آغاز كرد و به 
بزرگ ترين حاصل ممكن در نقطه ي پايان رسيد. حل اين مسئله، مرحله 

به مرحله با استفاده از راهبرد جدول نظام دار توضيح داده شده است.

ــاري، ماز، جمع، تفريق، ضرب، تقسيم،  كليدواژه ها: اعداد اعش
اعداد اعشاري، استدلال، حل مسئله، جدول نظام دار.

ــروع، آغاز كنيد. با قرار دادن يكي از علامت هاي +،  از خانه ي ش
ــاي هر رديف، به رديف بعدي برويد.  ــا ÷ روي يكي از فلش ه -، × ي
روي فلش آخر علامت = بگذاريد. عدد حاصل از مسيري را كه طي 
ــيد. بزرگ ترين عدد ممكن را به  كرده ايد، را در خانه ي پايان بنويس

دست آوريد؟
شروع: 10

   پايان

0/77 2/51

١/05 0/33 

0/23 1/25  3  

0/44 2/32 0/75 

ــت پيدا كنيد، بايد  براي آن كه به بزرگ ترين حاصل ممكن دس
ــن را در نظر بگيريد و فكر  ــت، همه ي حالت هاي ممك در هر حرك

كنيد كه كدام حالت به حاصل بزرگ تري مي انجامد.

 ﹏︮︀︝ ﹟﹬︣︑ ا﹡﹫︡ ︋︤رگ﹢︑ ﹩﹞ ︀﹬آ
﹝﹞﹊﹟ را ︎﹫︡ا ﹋﹠﹫︡؟

ــيرهاي زير را انتخاب  براي مثال در اولين قدم بايد يكي از مس
كنيد.

10 10 
2/51  0/77  

2/51  0/77  

2/51  0/77  

2/51 0/77 

- -
× ×
÷ ÷

+ +

ــم و  ــك نگاه مي توانيد بفهميد كه حالت دوم، چهارم، شش با ي
هفتم، حالت هاي موردنظر نيستند. چرا؟

ــگاه بعدي مي توانيد حالت هاي اول و پنجم را حذف كنيد.  در ن
چرا؟

ــوم و هشتم يكي را انتخاب كنيد. كدام  در پايان، بين حالت س
را؟

ــر به همين ترتيب حركت به رديف هاي بعدي را ادامه دهيد،  اگ
به بزرگ ترين حاصل ممكن خواهيد رسيد!

www.teaching k-8.com :منبع

نسرين مشرفيان



به دنباله ي عددي زير با دقت نگاه كنيد:

2  3  6  15  42  ?  

به نظر شما به جاي «؟» چه عددي قرار مي گيرد؟
• ابتدا حدس مي زنيد:

ــد، زيرا در اين سري، اعداد در حال  ـ حتماً بايد بزرگ تر از 42 باش
بزرگ شدن هستند.

ــداد اين دنباله ي يك در ميان  ــت، زيرا اع ـ به احتمال قوي فرد اس
فرد هستند.

ــتان را تنگ تر مي كنيد و دنبال الگويي در  • «بعد حلقه ي حدس
اين سري مي گرديد.»

ــد اعداد در اين دنباله ي زياد است پس احتمالاً  ــرعت رش ـ چون س
ــت،  ــدن اس به نوعي با عدد توانداري كه توان آن در حال بزرگ ش

ربط دارد.
بررســـي مرحــله اي بـــراي الگــويــابــي

و به اين ترتيب به جواب خواهيد رسيد.
گاهي با انجام آزمايش ها و الگويابي مي توان به نتايج شگفت انگيزي 

︝︡س ︋︤﹡﹫︡ (٣)
مريم سعيدي

رسيد!
ــي خواهيم آورد تا  ــماره هاي بعدي، تمرين هاي ــماره و ش در اين ش
ــما كمك كند تا بتوانيد  ــف رابطه ها در ش به تقويت الگويابي و كش

حدس هايي دقيق تر و مستدل تر بزنيد.
• بهتر است براي انجام هريك از اين تمرين ها يك دفتر كوچك 
ــت كنيد و هر شكل را روي يك  6cm ×12cm با 10 برگ درس

صفحه ي آن رسم كنيد (مثل دفترهاي نقاشي متحرك كه هر 
حركت روي يك صفحه نقاشي مي شود).

ــكل يك مسئله را در ده حالت مختلف  • در پايان، شما ش

  دوره ى شانزدهم، شماره ى 3، بهار 1390
راهنمايي

20

كليدواژه ها: دنباله ي عددي، الگويابي، كشف رابطه ها، اصول منطقي.
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رسم كرده ايد و با ورق زدن پشت سر هم آن و يا كنار هم گذاشتن 
ــئله يا قضيه را  آن ها مي توانيد الگوي آن را پيدا كنيد و صورت مس

حدس بزنيد.
ــاهدات شما بيش تر باشد  ــته باشيد كه هرچه تعداد مش توجه داش
سريع تر به جواب مي رسيد و حدستان به نتيجه ي درست نزديك تر 

خواهد بود.
ــما در تمرين هاي زير «صورت مسئله يا  • فراموش نكنيد كه ش
ــات نمي كنيد، زيرا  ــف مي كنيد، اما آن ها را اثب قضيه» را كش

ــه را  ــئله ي هندس با آوردن مثال هاي متعدد نمي توان يك مس
ــن منطقي به نتيجه و  ــه بايد با اصول و قواني ــات كرد، بلك اثب
ــائل و قضايايي كه در  ــيد. اثبات بيش تر مس ــئله رس حكم مس
ــماره و شماره هاي آينده خواهيم آورد، نياز به اطلاعات  اين ش
و دانستن بعضي قضاياي هندسي و رياضي دارد كه در مقاطع 

تحصيل بالاتر آن ها را ياد خواهيد گرفت.
ــماره ي آينده ي آن مجله  ــن صورت هر قضيه را در ش • در ضم

مي توانيد ببينيد.
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ــاي يك مكعب، مربع  ــب نگاه كنيد. همه ي وجه ه به يك مكع
هستند، يعني چهار ضلعي منتظم.

ــوند نيز،  ــكل زير ديده مي ش ــي كه در ش ــك از حجم هاي هري
وجه هايي مساوي و به شكل چند ضلعي منتظم دارند. اين 5 حجم 

تنها حجم هايي هستند كه اين خاصيت را دارند.

شش وجهي منتظم، مكعب

︡﹬︋︧︀ز ﹜︖︝
(︝︖﹛ ﹨︀ی ا﹁﹑︵﹢﹡﹩)

اعظم پور پروين

  دوازده وجهي منتظم

ايي
افز

ش 
دان

كليدواژه ها: مكعب، وجه، حجم، منتظم.

بيست وجهي منتظم: 
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هشت وجهي منتظم

چهار وجهي منتظم (هرم)

ــت داريد  ــا به حجم هاي افلاطوني معروف اند. دوس اين حجم ه
آن ها را بسازيد؟

فكر مي كنيد چگونه مي توان با استفاده از مقوا، چسب و قيچي 
اين حجم ها را ساخت؟

ــم را در اين جا  ــي منتظ ــترده ي دوازده وجه ــراي نمونه گس ب
آورده ايم.

اين گسترده را روي يك مقوا كپي كنيد.
دور آن را قيچي كنيد.

همه ي خط ها را به يك سمت تا كنيد.
ــب بزنيد و زير وجه هاي دوازده  ــمت هاي خاكستري را چس قس

وجهي قرار دهيد.

شما هم سعي كنيد يك شكل به هم پيوسته رسم كنيد كه با تا 
كردن آن بتوان يك بيست وجهي منظم ساخت.

اگر بخواهيد مي توانيد به نشاني زير:
http://www.korthalsaltes.com 

ــه كنيد و حجم هاي افلاطوني را ببينيد. با كليك كردن   مراجع
روي نوشته ي سمت راست هر شكل، مي توانيد گسترده ي آن حجم 

را ببينيد.



﹩︲︀﹬واژه ﹨︀ی ر
كليدواژه ها: دَوَران، دايره، چرخاندن.

ــكل وصل  ــخ يا طناب محكم از o به ش ــت كه يك ن مانند اين اس
مي شود و بدون اين كه نخ كشيده يا جمع شود، در حالي كه نقطه ي 
o را با انگشت محكم گرفته ايم، مثلث را دور o «مي چرخانيم». اين 

«چرخاندن» همان «دَوَران» است.
ــوم راهنمايي، با «مجموعه دَوَران هاي  امّا در كتاب رياضي كلاس س
يك شكل» و «نمادهاي دَوَران» نيز آشنا مي شويم كه معنايي كلي تر 
ــا» در برَ دارد. در واقع، اين واژه، علاوه بر يك معناي  از «چرخش ه
خاص، يك معناي كلي تر نيز دارد كه به همان شكل هاي هندسه و 
تغييرات انجام گرفته روي شكل برمي گردد. به بيان دقيق تر، منظور 
ــكل هندسي، همه ي آن تبديلات  از مجموعه ي «دوران هاي يك ش
ــي است كه شكل را روي خودش مي نگارد. به شكل زير نگاه  هندس

كنيد:

(شكل 3)
ــياه در گوشه ي بالايي  ــت كه دو مربع س ــكل، يك مربع اس اين ش
ــده. اگر اين مربع را نسبت به محوري كه از وسط ضلع  ــم ش آن رس
بالايي (ضلعي كه اين دو مربع سياه در دو رأس آن هستند)، تقارن 
محوري بدهيم (نه اين كه بچرخانيم!). شكل اوليه دوباره به شكلي 

شبيه خودش تبديل مي شود (شكل 4).

(شكل 4)

شادي بهاري

ايي
افز
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(الف) وضعيت اوليه
(ب) پس از دوران

دَ وَران
ــنيده ايد. «دَوَران»، هم  ــما واژه ي «دَوَران» را ش ــه ي ش ــاً هم حتم
ــدار» و مانند  ــره»، «مدوّر»، «م ــاي «دور»، «داي ــواده ي واژه ه خان
ــزي» و «گردش دور  ــدن دور چي ــه معناي «چرخي ــت و ب آن هاس

چيزي» است.
در رياضي و به ويژه در هندسه نيز ما با اين واژه سر و كار داريم. به 

دو شكل زير نگاه كنيد. چه رابطه اي بين آن ها مي بينيد؟

(شكل 1)

ــكل سمت  ــتند. ش ــت. هر دو مربع هايي هم اندازه هس ــت اس درس
راست، همان شكل سمت چپ است كه «450چرخيده است». اين 
ــس «دَوَران» (يا دقيق تر بگوييم  ــت. پ چرخش، همان «دَوَران» اس
ــكل را، به اندازه ي زاويه ي معيني،  ــزي») يعني يك ش «دَوَران مرك
دور يك نقطه چرخش دهيم. در شكل (2)، مثلث دور نقطه ي o به 

اندازه ي 900 دوران يافته است.
   

(شكل 2)



 

بنابراين تقارن محوري نسبت به اين محور، يكي از دوران هاي شكل 
3 است. امّا اگر نسبت به محور افقي كه از وسط اين مربع مي گذرد 
آن را قرينه كنيم، ديگر شكل جديد شبيه شكل قبلي نيست و جاي 

مربع هاي سياه عوض شده است. (شكل 5).

(شكل 5)
ــبت به اين محور، جزو دوران هاي شكل (3)  پس تقارن محوري نس

نيست.
ــاب واژه ي دوران در معناي دوم  ــت بدانيد كه علّت انتخ امّا بد نيس
ــكلمان بچسبانيم و شكل را حولِ  ــت كه يك ميله به ش آن، اين اس

آن ميله، بچرخانيم:

ــن، دَوَران به دو معناسـت. 1ـ انـواع چرخش، چه دور  بنابراي
يـك نقطه در صفحه، چه دور يك ميلـه (محور) در فضا؛ 2ـ 
همه ي آن چرخش هايي كه شكل را بدون تغيير روي خودش 

مي نگارد.
ــد كلمه ي دوران به كدام  ــه جمله ي زير دقت كنيد و بگويي حال ب

معناست؟
«دَوَران 570، جزو مجموعه ي دَوَران هاي مربع نيست.»
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پاسخ: به ترتيب معناي اول و معناي دوم



ا︋﹢ ر︜﹬︀ن ︋﹫︣و﹡﹩
ر﹬︀︲﹩ دان، ﹝﹠︖﹛، ﹝﹢رخ، دا﹡︪﹞﹠︡ و ﹁﹫﹙︧﹢ف

ــان،  محمـد بن احمـد خوارزمي بيرونـي از جمله مهندس
ــت كه  ــلامي اس ــدگان ايراني در دوره ي اس ــان و پژوهن رياضي دان
ــينا بوده است. ابوريحان بيروني در 13 شهريور 353  معاصر ابن س
ــوم ذيحجه ي 362 هجري قمري و مطابق با  ــيدي برابر با س خورش
ــهر «كاث» در حوالي  ــپتامر 973 ميلادي، در حومه ي ش چهارم س
ــا آمد. بيروني به  ــرون» از منطقه ي بزرگ خوارزم به دني ــهر «بي ش
ــت كه مي توان به جرأت و اطمينان خاطر،  ــاني اس ــتي از كس راس
ــلاق كرد، زيرا او  ــمند» را به وي اط ــاي «پژوهنده» و «دانش واژه ه
ــلامي، يگانه اعجوبه اي است كه به مصداق  در تمام تاريخ تمدن اس
ــلام، «ز گهواره تا گور دانش بجوي»  ــخن پيامبر بزرگوار اس اين س
ــم به هم زدني از پژوهيدن غفلت نكرد. به  ــيدن و چش آني از انديش
نوشته ي دكتر رضا داوري در كتاب «سير فلسفه»، همواره مغزش 
ــتن) و زبانش در حال  ــتش در حال تحرير( نوش در حال تفكر، دس
ــار و دم مرگ هم، از  ــي در حالت احتض ــان) بود و حت ــر (بي تقري
پژوهش علمي دست بر نداشت و از يكي از دوستان فقيهش 
كه به عيادت وي به غزنين آمده بود و فاصله ي چنداني از 
ــت و وارد سن 77 شده بود و در واقع در حال  مرگ نداش
احتضار به سر مي برد، راجع به مسئله اي فقهي سؤال كرد 
و در پاسخ آن دوست كه گفت، اكنون چه جاي اين سؤال 
است، جواب داد: «اي مرد كدام يك از اين دو بهتر؟ اين 
مسـئله بدانم و بميرم يا نادانسـته و جاهل درگذرم.» او 
ــار و قدرت تحقيق  ــر حس كنجكاوي و هوش سرش در اث
ــرن دهم ميلادي يعني در  ــكار فوق العاده ي خود در ق و ابت
حدود 600 سال پيش از پيدايش نهضت علمي و فلسفي اروپا 
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كه به رنسانس معروف است و ما آن را به نوزايي ترجمه كرده ايم، به 
اصول اين نهضت توجه كرد و به استقبال اين رستاخيز علمي رفت 
ــفي اروپايي ها به اصول به  و در تحقيقات و در كارهاي علمي و فلس
كار گرفته شده از جانب بيروني توجه كردند و از اين جهت، با الهام 

از اقطار بيروني و ديگر مسلمانان ايران، رنسانس به تحقق رسيد.

نگاهي به خاستگاه بيروني و تحولات علمي در زندگينگاهي به خاستگاه بيروني و تحولات علمي در زندگي
ابوريحان بيروني مانند ابن سينا در منطقه ي ماوراءالنهر متولد 
ــينا در حومه ي بخارا به دنيا آمد و بيروني در حومه ي  ــد. ابن س ش
ــه درياچه ي آرال مي ريزد، در  ــوارزم. رود جيحون (آمودريا) كه ب خ
ــبب گرديد كه در تمام اين شهرها،  ــاحلش شهرهاي آبادي را س س
ــلمان ايراني باليدند و رشد كردند. هم  ــوفان و دانشمندان مس فيلس
ــان هاي  چنان كه باد خنك از جانب خوارزم در حال وزيدن بود، انس
فرهيخته ي آن منطقه از فكرشان موضوعات علمي و فلسفي تراوش 

مي كرد.
ــود كه در  ــرزمين هاي حوالي جيحون ب ــزي در س ــن چه رم اي
بخارايش، در بخش شرقي جيحون، ابن سينا را به جهان علم عرضه 
ــايد  ــتان كنوني، ابوريحان را. ش كرد و در حومه ي خوارزم در ازبكس
ــه همه را به  ــتاره اي بود ك ــفاف و پرس ــمان ش اين رمز در گرو آس
ــمت نجوم مي كشانيد. آب فراوان سيحون و جيحون (سير دريا ـ  س
ــياري از اهل  آمودريا) و هواي لطيف آن منطقه، باعث مهاجرت بس
ادب و شعر نيز به اين منطقه مي شد، سنايي غزنوي در ادبيات بيش 
ــن دو بيت، همه ي  ــون تعريف مي كند. او ضمن اي ــد، از جيح از ح

محسنات جيحون را بر مي شمارد.
گر نخواهي كه بر تو خندد خلق 

      نقد خوارزم در عــراق ميــار
گرد دريا و رود جيــحون گــرد  

      ماهي از تابه صيد نتوان كـرد
بيروني در زماني به دنيا آمد كه مأمونيان خوارزم در ماوراءالنهر 
ــوق علما و دانشمندان بودند. او در زمان  حكومت مي كردند كه مش
ــتادي چون ابو نصر منصور بن  ــلطه ي مأمونيان خوارزم نزد اس س
ــاه خوارزم بود  علي كه از رياضي دانان آن زمان و مورد توجه پادش
ــمند هيئت و رياضي ايراني كه در بغداد  با ابوالوفا بوزجاني، دانش
ــت و از اين طريق در زمره ي شاگردان  تدريس مي كرد، مكاتبه داش
ــت به رصد اجرام  ــالگي توانس او قرار گرفت؛ به طوري كه در 22 س
ــماوي اقدام كند. اما از آن جا كه ماوراءالنهر به محل تاخت و تاز  س
ــت با خيالي آسوده به تحقيق  ــد و او مي خواس ــامانيان تبديل ش س
ــالگي، به شهرستان  بپردازد، در 388 هـ ق/ 998 ميلادي در 26 س
ــرت كرد. در آن زمان ري تحت حكومت آل بويه بود و در  ري مهاج

ــهور، مانند ابو محمود خجندي و  ــهر با دو رياضي دان مش اين ش
ــيار گيلاني ملاقات و از آنان كسب معلومات كرد. ابوريحان  كوش
ــينا،  ــه ي مطالعات خود را كه در مكاتبه با بوزجاني، ابن س نتيج
ــمند ياد شده حاصل شده بود،  ابو نصر منصور بن علي و دو دانش
ــه مباحثي غني در  ــد علم الهيئت» ك ــه نام «مقالي ــي كرد ب كتاب
ــته ي زيبايي فراهم  ــم نجوم بود. كتاب را به صورت دست نوش عل
ــفر به مازندران، آن را به ابوالعباس مرزبان بن  كرد و ضمن س
ــتان بود، تقديم كرد  رسـتم بن شروين كه از اسپهبدان طبرس
ــتان دو  ــپهبدان طبرس ــد. اس و از كمك هاي مالي او بهره مند ش
ــتان و گيلان حكومت  ــد: 1ـ «آل باونه» كه در طبرس ــره بودن تي
ــيروان، مي دانستند؛  مي كردند و خود را فرزند كيوس، برادر انوش
ــان فيروز كوه و مناطق اطراف  2ـ «آل قارن» كه مركز حكومتش
آن بود. در زماني كه با وزيران در كنار درياي مازندران حكومت 
ــيدند و چون  ــامانيان در ماوراءالنهر به حكومت رس ــتند، س داش
ــمندان  ــتند، دانش ــود را از نوادگان بهـرام چوبينه مي دانس خ

ــتند. ايراني را گرامي مي داش
ــر نوح  ــن ترتيب، بيروني به دربار امير منصور دوّم، پس به اي
ــامانيان مركز  ــت (378 هـ ق/ 997 ميلادي). س سـاماني، راه ياف
ــي نيز  ــان بيرون ــود و ابوريح ــر ب ــان ماوراءالنه ــدرت و حكومتش ق
خاستگاهش همان جا بود، بنابراين، بسيار مورد تكريم قرار گرفت و 
توانست از كتاب هايي كه وزراي ساماني از قبيل بلعمي و جيهاني 
در زمينه ي علوم گرد آورده بودند، بهره برد و بر معلومات رياضي و 

نجومي خود بيفزايد.
ــود كه چرا در قرن سوم تا پنجم  ــؤال مطرح مي ش حال اين س
هجري قمري، در نقاط مختلف ايران، پادشاه هان متفاوتي سلطنت 
مي كردند. جواب اين سؤال به عصر حكومت هاي متقارن برمي گردد، 
ــله هاي  ــه و كنار ايران سلس به اين معني كه در يك زمان، در گوش
متفاوتي حكومت داشتند و فردي مثل ابوريحان بيروني از اين دربار 
به آن دربار مي رفت تا با كمك مالي پادشاهان به تحقيقات نجومي 
و رياضي خود ادامه دهد. وجود اين اعتقاد در پادشاهان تحت عنوان 
ــاهان به اين دانشمندان كمك  «اختر بيني» (طالع بيني) بين پادش
ــته مي نمود. اختر بيني همان پيشگويي و تحليل رويدادهاي  شايس
ــماني بود و  ــتارگان و ديگر اجرام آس زميني از راه تغيير جايگاه س
ــاهان مي خواستند بدانند كه نتيجه فتوحات و حتي سرنوشت  پادش
زندگي آن ها به كجا خواهد كشيد و لذا به ستاره شناسان و منجمان 
ــامانيان، در خوارزم  احترام خاص قائل بودند. در زمان اوج قدرت س
ــت و علاوه بر رصد ستارگان با ابوالوفاي بوزجاني كه در  اقامت داش
ــت و دانشمندان  ــغول بود همواره مكاتبه داش بغداد به تدريس مش
اروپايي معتقدند كه اساس مثلثات مسطحه و كروي را كه ابوريحان 
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ــاره ي آن معلومات خود را تكميل كرد در نتيجه تماس علمي با  درب
ابولوفا بوزجاني بوده است.

بيروني و حكومتگران ديگربيروني و حكومتگران ديگر
ــري قمري (998 ميلادي)  ــال 388 هج ابوريحان بيروني از س
ــت و مدتي نزد  ــترآباد كنوني رف ــق اس ــي مطاب ــه جرجان ولايت ب
ــمگير از پادشاهان آل زياد به سر برد. آل  شمس المعالي قابوس وش
ــمس  المعالي كه  ــانيان مي رسانيدند. ش ــب خود را به ساس زياد نس
ــمين پادشاه آل زياد بود، ابوريحان را به گرمي پذيرفت و كتاب  شش
ــم) ملل قديم بود و  ــماري (تقوي «آثار الباقيه» كه در زمينه گاهش
ــي كه او در دربار  ــود به او تقديم كرد. زمان ــده ب به عربي تحرير ش
شمس المعاني قابوس بن وشمگير بود هنوز باقي مانده در بخش هايي 
ــتند و در 420 هجري قمري (1029  ــر حاكميت داش از ماوراءالنه
ميلادي) ابوريحان بيروني كتاب معروف خود به نام «كتاب التفهيم 
ــي به طور خلاصه به معني فهم  لاوائل صناعه التنجيم» كه به فارس
ــي) است  ــه اخترشناس «مقدمات صنايع نجوم» (مباني آموزش پيش
ــي و عربي  ــين خوارزمي به فارس كه به خواهش ريحانه دختر حس
ــان عربي كتابهاي علمي خود را  ــت. علت آن كه ابوريحان به زب نوش
ــداد، خوانندگان و مخاطبان  ــت اين بود كه از مراكش تا بغ مي نوش
ــتند وگرنه همه كتاب هايش را  كتاب ها زباني غير از عربي نمي دانس
ــي مي نوشت. كتاب «التفهيم»  ــينا نيز به فارس نه تنها او بلكه ابن س
ــده است مترجم آن «رمزي رايت»  ــي نيز ترجمه ش به زبان انگليس
ــتاد دانشگاه آكسفورد در 1934 ترجمه  (Ramsay Wright) اس
ــي  ــات متن عربي و ترجمه انگليس ــن ترجمه در صفح ــرد. در اي ك
ــده است. مرحوم استاد جلال همائي اديب  روبروي يكديگر واقع ش
ــي آن چنين نوشته است: «ابوريحان  معاصر در مقدمه ترجمه فارس
ــين خوارزمي با اسلوب و  اين كتاب را به خواهش ريحانه بنت الحس
ــود كه با موجزترين عبارات  رواني كه بهتر و برتر از آن تصور نمي ش
در چهار علم اصلي يعني، هندسه، حساب و هيئت و احكام نجوم و 
يك فن فني يعني «اسطرلاب» تأليف كرده است. ابوالقاسم قرباني 
مي نويسد نمي توان مانند كتاب التفهيم را در جهان يافت كه در آن 
ــد. كتاب التفهيم  عصر، آخرين اطلاعات رياضي و نجومي در آن باش
ــت كه با دقت  گنجينه گرانبهائي از اصطلاحات رياضي و نجومي اس

و مهارت كامل نوشته شده است.

غزنويان و بيرونيغزنويان و بيروني
ــطيح  بيروني بعد از آن كه در دربار مأمونيان خوارزم كتاب «تس

ــن علي بن  ــي تأليف كرد و به ابوالحس ــور» را درباره نقشه كش الص
مأمون هديه كرد، اين واقعه هم زمان بود با هجوم محمود غزنوي بر 
بلاد ايران (408 هجري قمري) (1017 ميلادي). بيروني كه شيعه 
مذهب بود براي ادامه كارش به دربار محمود رفت و در (410 هجري 
قمري) (1020 ميلادي) به غزنين در افغانستان كنوني كه آن وقت 
ــتارگان  ــزرگ بود، اقامت كرد و به رصد س ــي از خاك ايران ب جزئ
ــال هاي (410-412 هـ ق) (1022-1020)  پرداخت او در فاصله س
به مدت دو سال در غزنين به پژوهش هاي هندشناسي با فرا گرفتن 
زبان سانسكريت پرداخت و چون مي دانست كه محمود غزنوي قصد 
ــرد تا به اتفاق محمود به  ــي به هند دارد، خود را آماده ك لشگركش

هند رهسپار شود تا علوم هندي را بياموزد.
ــوم،  ــامل آداب و رس ــناخت فرهنگ هند كه ش بيروني براي ش
ــي، كاني شناسي و گياهان داروئي همراه  رياضيات، دين، داروشناس
محمود غزنوي به هند رفت او در جريان سفر تحقيقاتي خود محيط 
ــور را نيز مورد تحقيق قرار داد. در شهر مولتان كه  ــت آن كش زيس
ــفه هندي و عقايد آنها تحقيق  عبادتگاههاي هندوها بود درباره فلس
ــرد و در بنارس  ــمير نيز بازديد ك ــلاوه بر مولتان از كش ــرد. او ع ك
ــب  ــاره ي نظريات رياضي دانان و منجمان هندي اطلاعاتي كس درب
ــه جلد كتاب مفيد تحت عنوان  ــتن س ــفر نوش نمود. حاصل اين س
ــه در 421 هجري  ــي درباره ي هند) ك ــق ماللهند» (پژوهش «تحقي
ــيد. كتاب  ــته تحرير كش ــري (1030 ميلادي) در غزنين به رش قم
ــت. زيرا هر دو  ــق ماللهند را مي توان مكمّل آثار الباقيه دانس تحقي
ــلاوه بر اين  ــب مفيدي دارند. ع ــخ و علم رياضي مطال ــاره تاري درب
كتابي تحت عنوان «كتاب تحرير نهايات الاماكن لتصحيح مسافات 
المساكن» را كه  درباره ي جغرافياي رياضي و تعيين طول و عرض 
ــل تحقيق در باب  ــت تأليف نمود و حاص ــهر هند اس جغرافيايي ش
ــت كه تأليف آن به سال  ــي را در كتاب «الصيدنه» نوش داروشناس
ــن هشتاد سالگي نوشت و پس از  443 هـ ق/ 1051 ميلادي در س
آن بود كه اين دانشمند پس از 77 سال عمر در غزنين درگذشت.

ــت، در  ــي اس ــه» كه در داروشناس ــر «صيدن ــي علاوه ب بيرون
ــر» كامل ترين كتاب را در مورد  ــاب «الجماهر في معرفه الجواه كت
ــختي و  ــناخت كاني ها از نظر، رنگ، بو، س ــي بر پايه ش كاني شناس
چگالي و وزن فهرست كرد. او چگالي بسياري از مواد را اندازه گرفته 

كه با اندازه گيري ها در قرن بيستم تفاوت چنداني ندارد.
در جدول زير با ضريب چگالي نسبي فلزات هفتگانه به جز طلا 
از جيوه، مس، مفرغ، آهن، قلع، سرب چگالي به دست آورده كه در 

جدول زير از نظر مقايسه معرفي مي كنيم.
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اندازه گيري كنونياندازه گيري بيرونيماده
13/7413/59جيوه
8/928/85مس
8/678/40مفرغ

7/827/79آهن
7/227/29قلع

11/4011/35سرب
ــف كرامتي، انتشارات اميركبير،  ــته يوس (اين جدول از كتاب ابوريحان بيروني نوش

تهران، 1385)

اهميت بيروني در تاريخ علم در جهاناهميت بيروني در تاريخ علم در جهان
ــاني بود كه سراسر عمر خود را به مطالعه  بيروني از جمله كس
و تحقيق گذرانيد. مورخين از يكصد و هشتاد كتاب و رساله اي كه 
ــته نام مي برند. ابوريحان يگانه دانشمند قرن چهارم بود كه  او نوش
ــكريت، سرياني، يوناني هم مي دانست و  علاوه بر زبان عربي، سانس
ــينا در بعضي از مباحث علمي  ــه خود جرأت داد كه با ابوعلي س ب
ــازنده نمايد و پاره اي از عقايد ارسطو را زير سؤال برد.  بحث هاي س
ــان بيروني حتي بعد از مرگ محمود غزنوي  خلاصه اين كه ابوريح
در كتاب قانون مسعودي كه به سلطان مسعود غزنوي تقديم كرد، 
ــيوه ارائه داد به طوري كه  رياضيات، هيئت و نجوم را به بهترين ش
ــمندان و فلاسفه اروپائي و اسلامي  ــانس به بعد دانش در عصر رنس
نتوانند هيچگونه ايرادي بر او وارد آورند. در قرون جديد رنه دكارت 
ــوي راجر بيكن انگليسي و فرانسيس بيكن روش او را دنبال  فرانس
ــت كه مطالبي را  ــعي بر اين خواهيم داش كردند. در بخش دوّم س
ــته تحرير كشيم كه در بخش اول از آن ها ياد  درباره بيروني به رش

نكرده ايم.
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دفتر انتشارات كمك آموزشى

 با مجله هاى رشد آشنا شويد

مجله های دانش آموزی مجله های دانش آموزی 
  ( ( به صورت ماهنامه و به صورت ماهنامه و 88 شماره در هر سال تحصیلی منتشر می شوند  شماره در هر سال تحصیلی منتشر می شوند ) ) ::

 مجله های بزرگسال عمومی 
 (به صورت ماهنامه و 8 شماره در هر سال تحصيلى منتشر مى شوند):

 (به صورت فصلنامه و 4 شماره در هر سال تحصيلى منتشر مى شوند):

مجله هاى رشــد عمومــى و اختصاصى بــراى آموزگاران، معلمــان، مديران و 
كاركنــان اجرايــى مــدارس، دانش جويان مراكــز تربيت معلم و رشــته هاى 
دبيرى دانشــگاه ها و كارشناســان تعليم و تربيت تهيه و منتشــر مى شوند. 

ــماره ى4  ــاختمان ش ــهر شمالى،س ايرانش ــان  ــران، خياب نشـانى: ته  
                آموزش وپرورش ، پلاك 266، دفتر انتشارات كمك آموزشى. 

 تلفن و نمابر:  88301478 ـ 021

مجله هاى رشـد توسـط دفتر انتشـارات كمك آموزشى 
سـازمان پژوهـش  و برنامه ريزى آموزشـى وابسـته به 
وزارت آمـوزش  و پـرورش تهيـه و منتشـر مى شـوند:

وزش ابتــدايی  رشد آموزش راهنمـايی تحصيلی  رشد تكنولوژی   رشد آمـ
آموزشی  رشد مدرسه فردا  رشد مديريت مدرسه  رشد معلم 

 رشد برهان راهنمايى (مجله رياضى براى دانش آموزان دوره ى راهنمايى تحصيلى)  
رشد برهان متوسطه (مجله رياضى براى دانش آموزان دوره ى متوسطه)  رشد آموزش 
قرآن  رشد آموزش معارف اسلامى  رشد آموزش زبان و ادب فارسى  رشد آموزش 
هنر  رشـد مشـاور مدرسه  رشد آموزش تربيت بدنى  رشد آموزش علوم اجتماعى 
 رشـد آموزش تاريخ   رشـد آموزش جغرافيا  رشـد آموزش زبان  رشد آموزش 
رياضى   رشـد آموزش فيزيك  رشد آموزش شيمى   رشد آموزش زيست شناسى  
 رشد آموزش زمين شناسى  رشد آموزش فنى و حرفه اى  رشد آموزش پيش دبستانى

مجله های بزرگسال اختصاصی

(براى دانش آموزان آمادگى و پايه ى اول دوره ى دبستان)

(براى دانش آموزان پايه هاى دوم و سوم دوره ى دبستان)

(براى دانش آموزان پايه هاى چهارم و پنجم دوره ى دبستان)

(براى دانش آموزان دوره ى راهنمايى تحصيلى)

(براى دانش آموزان دوره ى متوسطه و پيش دانشگاهى)
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يادآورى: 
 هزينه ى برگشت مجله در صورت خوانا و كامل نبودن نشانى و عدم حضور 

گيرنده، برعهده ى مشترك است.
 مبناى شروع اشتراك مجله از زمان دريافت برگ اشتراك خواهد بود.

  صنـدوق پستى مركز بررسى آثار:                                                  15875/6567
  صنـدوق پستى  امور مشتركين:                                           16595/111
www.roshdmag.ir                                                      :نشانى اينترنتى  
  امور مشتركين:                             77335110 ـ 77336656ـ021
021   پيام گير مجله هاى رشد:                                           88301482 ـ

 نام مجله هاى در خواستى:
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . نام خانوادگى:. و  نام   

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تولد:. تاريخ   

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تحصيلات:  ميزان   

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  تلفن:.
 نشانى كامل پستى: 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . شهرستان:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . استان: 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . خيابان: 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . شماره ى پستى: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پلاك: .
در صورتى  كه قبلاً مشترك مجله بوده ايد، شماره ى اشتراك خود را بنويسيد:   

                  
       امضا:

شرايط:
1. پرداخت مبلغ 70/000 ريال به ازاى يك دوره يك ساله مجله ى درخواستى، 

به صورت على الحساب به حساب شماره ى 39662000 بانك تجارت شعبه ى 

سه راه آزمايش (سرخه حصار) كد 395 در وجه شركت افست.

اشتراك  شده ى  تكميل  برگ  همراه  به  بانكى  فيش  اصل  ارسال   .2

باپست سفارشى. (كپى فيش را نزد خود نگه داريد.)

برگ اشتراك مجله هاى رشد

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . كداشتراك:

به ياد دارم كه وقتي به سن و سال شما بودم سفري به مشهد مقدس 
داشتم. مي دانيم از تهران تا مشهد حدود 900 كيلومتر فاصله است 
و اختلاف طلوع اين دو شهر نيز 30 دقيقه است. هميشه در اين فكر 
ــبه ي محيط زمين با استفاده  بودم كه آيا مي توان راهي براي محاس

از اين دو اختلاف مسافت و زمان به دست آورد؟ ! 
ــنا شدم،  ــب آش پس از اين كه در درس رياضيات راهنمايي با تناس
ــبه ي محيط زمين برايم كامل شد، زيرا حالا ديگر  ديگر ابزار محاس

﹝︜︀︨︊﹥ ی 
﹝︜﹫︳ ز﹝﹫﹟ 
︣︸︀﹡ ︡﹬و ا﹁﹅ د
︋︀ ا︨︐﹀︀ده از ا︠︐﹑ف ︵﹙﹢︻﹫﹟ 
(﹩︋︣︾ ،﹩﹇︫︣) ︣﹧︫ دو

موسي هاشملو

ايي
افز

ش 
دان

كليدواژه ها: محيط زمين، اختلاف طلوعين، مثلث قائم الزاويه.
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ــي كه مدت ها ذهنم را  ــاده مي توانستم به پرسش ــب س با يك تناس
ــغول كرده بود پاسخ دهم. در هندسه با محاسبه ي محيط دايره  مش
ــتم كه اگر به طور تقريبي زمين را يك  ــنا شده بودم و مي دانس آش
ــعاع آن را به R نشان دهيم محيط  كره ي كامل در نظر بگيريم و ش

آن چنين است؛
 2πR= محيط

ــهد را به L نشان دهيم و چون  در صورتي كه فاصله ي تهران تا مش
ــرق و به موازات مدار است (به طور  ــير حركت ما از غرب به ش مس
تقريبي) اختلاف طلوع دو شهر تهران و مشهد را به h نشان دهيم، 

تناسب زير برقرار است:
ساعتمحيط كره ي زمين

ــت كه هر نقطه روي كره ي زمين 24 ساعت طول  توجه: واضح اس
مي كشد كه دوباره به وضع و موقعيت اوليه ي خود برگردد.

در اين جا از تناسب فوق، شعاع كره ي زمين به دست مي آيد:
0

0 0

0

0 0

محيط زمين به طور تقريبي چنين است:

مقدار واقعي محيط زمين چنين است:
= محيط زمين 000

ــت  ها خيره  ــتاده ايد و به دوردس ــاحل دريا ايس هنگامي كه كنار س
ــت. تا افق  ــاً ديده ايد كه همه جا را آب فرا گرفته اس ــده ايد، حتم ش
ــد افق، بي نهايت از  ــد، آب و باز هم آب. به نظر مي رس آب مي بيني

ــبه ي كوچك نتيجه مي گيريم كه  ــت، ولي با يك محاس ما دور اس
ــت. مي توان اين مسئله را در شكل ساده اي به صورت  اين طور نيس

زير ترسيم كرد:
 OH ــت، زيرا خط مثلث HOM (M مركز زمين) قائم الزاويه اس
ــعاع دايره، يعني  ــوم از نقطه ي تماس، يعني H، بر ش مماس مرس

MH، عمود است.
حال اگر طول قد خود را  h و شعاع زمين را r و طول OH را كه 
ــر بگيريم، در اين صورت  ــت، a در نظ همان فاصله ي ما از افق اس

خواهيم داشت:

و پس از ساده كردن خواهيم داشت:
ــتن اين كه r تقريباً 6367 كيلومتر يا 6367000 متر است، ) (با دانس

براي قد يك متر و 80 سانتي متر، مقدار تقريبي 4788 متر، يعني 
نزديك 5 كيلومتر براي a به دست مي آيد.

H O

M

r

r

h

a
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L L

مركز زمين
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شكل زير يك ماشين حساب است! باور نمي كنيد؟

﹎︀م اول

 ﹤︋ ︛﹫︜︮ ر ا︻︡اد﹢︜﹞ ︀م روی﹎ ︡﹠︚
︫﹫﹢ه ی ر﹬︀︲﹩ دا﹡︀ن!

فرهاد حنفيان

ــح، اعداد  ــور اعداد صحي كليـد واژه ها: مح
صحيح، ميانگين، تعبير هندسي 

ميانگين.

ايي
افز

ش 
دان

ــتفاده از مفهوم ميانگين براي يافتن حاصل جمع دو عدد صحيح در اين جا به صورت يك پروژه ي كوچك ارائه و تحليل  چكيده: اس
شده است.
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از اين ماشين حساب مي توان براي جمع كردن اعداد صحيح استفاده كرد. امتحان كنيد!
يك خط كش برداريد و لبه ي آن را مانند شكل زير روي عدد 5 از محور بالا و عدد 3- از محور پايين قرار دهيد. لبه ي خط كش روي 

چه عددي از محور وسط قرار مي گيرد؟ (2=(3-)+5)! جالب نيست؟
جمع هاي زير را با استفاده از اين ماشين حساب انجام دهيد.

0+4                      -5+(-5)   (-3)+(-5)   4+(-4)   3+(-6)   (-4)+6  

آيا ماشين حساب درست كار مي كند؟ چرا؟
بياييد كمي دقيق تر به اين وسيله نگاه كنيم تا با طرز كار آن آشنا شويم:

﹎︀م دوم
اعداد روي محور وسط چگونه نوشته شده اند؟ آيا شكل زير همان كاركرد ماشين حساب بالا را دارد؟

در اين شكل، محور وسط به طور دقيق بين وسط دو محور ديگر قرار گرفته است و اگر لبه ي خط كش را روي دو عدد از دو محور بالا 
و پايين قرار دهيم، اين لبه از ميانگين اين دو عدد روي محور وسط مي گذرد! آزمايش كنيد.

براي آن كه به جاي ميانگين دو عدد، از حاصل جمع دو عدد روي محور وسط عبور كند، چه بايد كرد؟



  دوره ى شانزدهم، شماره ى 3، بهار 1390
راهنمايي

34

﹎︀م ︨﹢م
آيا شكل زير هم مانند ماشين حساب بالا، حاصل جمع اعداد صحيح را درست نشان مي دهد؟ آزمايش كنيد.

چرا اين ماشين درست كار نمي كند؟ چگونه بايد آن را درست كرد؟

﹎︀م ﹧︚︀رم
ــتفاده كنيم؟ فكر كنيد، راهي بيابيد،  ــاب اوليه برمي گرديم. آيا مي توانيم از آن براي يافتن حاصل تفريق دو عدد اس ــين حس باز به ماش

راهي را كه يافته ايد چند بار آزمايش كنيد. اگر آزمايش ها به پاسخ صحيح منتهي مي شد، دليل درستي راهتان را هم پيدا كنيد.
اگر خودتان نوانستيد راهي بيابيد، با توجه به شكل هاي زير كه هر دو براي يافتن حاصل تفريق (3-)-2 رسم شده اند، چگونگي استفاده 

از اين ماشين حساب براي انجام عمل تفريق را توضيح دهيد.
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﹎︀م آ︠︣
ــائل ديگر  ــته ايد، با مفاهيمي برخورد كرده ايد و مهارت هايي را تمرين كرده ايد كه از آنها مي توانيد در حل مس در قدم هايي كه برداش

هم استفاده كنيد.
براي مثال به مسئله ي زير توجه كنيد:

ــتمر با توجه به فعاليت دانش آموز در طول اين ترم و يك نمره ي كتبي با توجه به  ــته، يك نمره ي مس ــال گذش معلم رياضي در نيم س
نمرات آزمون هاي كتبي برگزار شده در طول ترم براي هر دانش آموز در نظر گرفته است. او نمرات را در اختيار دانش آموزان قرار داده است 

و دانش آموزان مي توانند يكي از حالت هاي زير را براي نمره ي نهايي خود كه در كارنامه ثبت مي شود، انتخاب كنند.
حالت اول: نصف نمره ي مستمر + نصف نمره ي كتبي

حالت دوم: يك چهارم نمره ي مستمر + سه چهارم نمره ي كتبي
حالت سوم: سه چهارم نمره ي مستمر + يك چهارم نمره ي كتبي

ــه حالت بالا ساخته و نمره ي نهايي خود را بر اساس نمره ي مستمر 20  ــيله ي زير را براي يافتن نمره ي نهايي در هر يك از س علي وس
و نمره ي كتبي 18 در هر يك از سه حالت محاسبه كرده است.

اين وسيله چگونه كار مي كند؟ نمره ي نهايي علي در هر حالت چه نمره اي است؟ بهتر است علي كدام حالت را 
انتخاب كند؟

نمره ي مسـتمر يكي از دوسـتان علي 16 و نمره ي كتبي او 19 اسـت. نمره ي نهايي او در هر حالت چه نمره اي 
است؟ بهتر است او كدام حالت را انتخاب كند؟

در چه شرايطي انتخاب حالت دوم و در چه شرايطي انتخاب حالت سوم، بهتر است؟ پاسختان را آزمايش كنيد.

نمره ي مستمر

حالت سوم

حالت اول

حالت دوم

نمره كتبي
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ا︻︡اد ﹎﹢﹬︀ی ︑︭︀د﹁﹩
چكيده: بازي طرح شده يك بازي دو نفره مبتني بر جمع اعداد 
ــت. استراتژي لازم براي انجام بهترين حركت در هر دور اين  گوياس
بازي مستلزم استدلال است و انجام بازي به تقويت مهارت استدلال 

دانش آموزان خواهد انجاميد.

︋︀زی دو ﹡﹀︣ه
زهره پندي

حاصل جمع كسر دومكسر اولدور
كسرها

نقطه ي شروع 
در اين دور

نقطه ي پايان 
در اين دور

0اول

دوم
سوم

چهارم
پنجم
ششم
هفتم
هشتم
نهم
دهم

وسايل لازم: صفحه ي بازي، دو مهره ي مختلف (يك مهره براي 
هر بازيكن)، 4 تاس مخصوص ( گسترده ي آن ها در شكل صفحه ي 
ــت و مي توانيد با استفاده از اين گسترده هر 4 تاس را  38 آمده اس

بسازيد) و جدول جمع آوري اطلاعات براي هر بازيكن.

جدول جمع آوري اطلاعات

زي
و با

ضي 
ريا

كليد واژه ها: بازي، اعداد گويا، جمع كسرها، تماس، كسرهاي تماس، استدلال، حل مسئله.
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شرح بازي
ــه ترتيب بازي كنيد و در نوبت خود هر چهار تاس را با هم  1. ب
ــود،  ــتفاده از چهار عددي كه روي تاس ها ديده مي ش بيندازيد. با اس
ــر بسازيد. يعني اين چهار عدد را در صورت و مخرج دو كسر  دو كس

قرار دهيد.
2. اگر يكي از كسرهايتان به عددي صحيح ساده شود، بايد آن 

! را منفي در نظر بگيريد، براي مثال 
ــد در جدول  ــه يافته اي ــرهايي را ك ــازي، كس ــر دور ب 3. در ه

جمع آوري اطلاعات قرار دهيد و آن ها را با هم جمع كنيد.
4. در دور اول بازي حاصل جمع به دست آمده را در صفحه ي 
ــازي پيدا كنيد و مهره ي خودرا در آن خانه قرار دهيد. در دورهاي  ب
بعدي حاصل جمع به دست آمده را با عددي كه در نقطه ي شروع آن 
ــرار داديد، جمع كنيد و مهره ي تان را در خانه ي مربوط  دور در آن ق
ــر دور اگر حاصل نهايي  ــت آمده قرار دهيد. در ه ــه حاصل به دس ب
عددي منفي باشد، مهره ي شما از صفحه ي بازي خارج مي شود و در 

دور بعد بايد از صفحه شروع كنيد.
ــاوي بسازيد، جايزه  ــر مس 5. اگر در نوبت خود بتوانيد دو كس

ــاس بيندازيد و بازي  ــد. يعني مي توانيد بي درنگ دوباره ت مي گيري
كنيد.

ــما يك عدد را نشان دهند، بدشانسي  6. اگر هر چهار تاس ش
آورده ايد و بايد در دور بعد، بازي را از صفحه شروع كنيد.

7. اگر مهره ي شما در يكي از خانه هاي مشخص شده (لبخند، 
قلب، خورشيد يا مكعب) قرار بگيرد، بايد آن را در خانه ي ديگري كه 
ــخص شده است، بگذاريد! دقت كنيد، زيرا اين  با همان علامت مش

مورد گاهي به نفع شماست امّا گاهي به ضررتان تمام مي شود!
ــر از ديگري به خانه ي  ــت كه زودت ــي اس 8. برنده ي بازي كس

پايان برسد يا آن را رد كند.
www.nctm.org :منبع

٣

١٢١٢٦
٤
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مي
رگر

و س
عما 

م

محمّد عزيزي پور

﹩︲︀﹬︀ی ر﹨ ﹩﹞︣﹎︨︣

١. فقط با يك بار  استفاده از رقم هاي صفر تا 9، دو عدد پنج 
رقمي بنويسيد كه تفاضل آن ها حداقل باشد. 

اين  اعقاب ذكور  از  نفر  ٢. سلطاني هفت پسر داشت. هفتاد 
پسران (فرزندان، نوه ها و فرزندان پسري در نسل هاي بعد از او) هر 
كدام سه پسر. هفده تن از آن ها هر كدام دو پسر و نهُ تن از آن ها 
هر كدام يك پسر داشتند. بقيه ي اين مردان، بدون داشتن فرزند 
از دنيا رفتند. اگر هيچ دختري در فاميل سلطان متولد نشده باشد، 

تعداد اعقاب ذكور سلطان را حساب كنيد.

z نشان داده  و   y و   x با  زير  را كه در جمع  ٣. سه رقمي 
شده اند، پيدا كنيد.

x    x    x    x
y    y    y    y
z    z    z    z

y    x    x    x    z

+
+
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٤. امروز شنبه است. سه دانش آموز براي مطالعه به كتابخانه ي 
عمومي رفته اند. مي دانيم يكي از اين دانش آموزان هر سه روز يك 
بار، ديگري هر چهار روز يك بار و سومي هر شش روز يك بار به 

كتابخانه مي روند. چند روز ديگر اين سه دانش آموز دوباره در يك 
روز شنبه با هم در كتابخانه خواهند بود؟

در حالت كلي دو عدد متوالي را n و n+1 در نظر مي گيريم، 
در اين صورت تفاضل مجذورهاي آن ها چنين است:

روش اول

توجه: 

روش دوم

 ﹤︪﹬︡﹡ا ︛﹬︣﹀︑

پاسخ در صفحه ي 44
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 25 تـا   1 پرسـش هاي  پاسـخ 
مسائل مسابقات رياضي استراليا 
(2008) كـه در شـماره ي قبـل 

مجله ي برهان چاپ شده است:

﹤︪﹬︡﹡ا ︛﹬︣﹀︑

كليدواژه ها: تفاضل مجذور، مسئله ي مسابقه
ثابت كنيد اگر بخواهيم تفاضل مجذورهاي دو عدد متوالي را به 

دست آوريم، كافي است آن دو عدد را با هم جمع كنيم.
براي مثال، دو عدد 14 و 13 را در نظر مي گيريم. براي تعيين 

تفاضل مجذورهاي دو عدد يعني 132-142 (يا 169-196) كافي 
است دو عدد را با هم جمع كنيم:

142-132 = 14+13 =27
تمرين: حاصل عبارت 13882-13892 را تعيين كنيد.  

طراح: تارا قشلاقي

︞︨︀︎ ︗︡ول ︫﹞︀ره ﹇︊﹏

پاسخشماره ي سؤال
ث1
ب2
ت3
ث4
ث5
پ6
ت7
پ8
الف9
ت10
ب11
ب12
ب13

ت14
پ15
ب16
ب17
ت (696 تومان)18
پ19
ت20
پ (2600 متر)21
الف22
پ23
ب24
ث25

پاسخشماره ي سؤال

پاسخ در صفحه ي 40

(ج: 2777= 1389+1388)
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ول
جد

محمّد عزيزي پور

افقـــي
ــرب در هفت   4. نه برابر 4 عمودي   6. 19  ــي ض 1. 9 افق
ــيم بر چهار    ــودي به علاوه ي 10592   9. 22 افقي تقس عم
ــه   12. 22 افقي تقسيم بر  ــي و س 11. 28 افقي منهاي س
هشت   13. 12 افقي به علاوه ي نوزده   15. 20 افقي ضرب 
در دو   16. تعداد سانتي مترهاي مكعب در چهار ليتر   17. 
ــي و هفت   18. 24 افقي ضرب در دو    16 افقي منهاي س
20. تعداد ميلي مترها در چهار سانتي متر   21. 25 عمودي 

ــيم بر چهارده   22. 23 عمودي ضرب در چهار   24.  تقس
ــلاوه ي 48951   28.  ــدد   26. 6 افقي به ع ــب يك ع مكع
ــر   29. 22 افقي منهاي  ــش مت ــانتي مترها در ش تعداد س

نود و دو

عمـــودي
ــيم بر هفت   3.  1. 4 افقي منهاي 167   2. 11 افقي تقس
ــيم بر  17 افقي به علاوه ي نود و هفت   4. 21 عمودي تقس
ــت   5. 1 عمودي منهاي چهل و چهار    7. 18 افقي  هش
به علاوه ي چهل و يك    8. 15 افقي به علاوه ي هفده    10. 
26 افقي منهاي 22997    12. 6 افقي به علاوه ي 11505    
ــصت    15. 25 عمودي به علاوه ي  14. 29 افقي منهاي ش
ــر 11 افقي    21. 28 افقي منهاي  ــزده براب 180    19. پان

ــانزده    23.  ــيم بر ش ــصت و چهار    22. 1 افقي تقس ش
مكعب يك عدد    25. چهارده برابر 13 افقي    26. تعداد 

ميلي مترها در شش سانتي متر    27. سه برابر 24 افقي

4
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︗︡ول ا︻︡اد



دوره ى شانزدهم، شماره ى 3، بهار 1390
راهنمايي

43

﹩︲︀﹬︀ت ر﹫﹚﹝︻ ︀︋ ︨ــ︣﹎︣﹝﹩ 

+---×
××××+-

-+-/-
+-++++

+--×-
-+/+/-

-+×--
+--+-×

-++/×
+-++--

-/-+×

708

1

-21

23

82

278

42473277045526-966

كليد واژه ها: جدول اعداد، چهار عمل اصلي، اولويت محاسباتي، 
حدس و آزمايش، حل مسئله

ــه جدول زير نگاه كنيد. در هريك از خانه هاي خالي بايد يكي  ب
ــه كار بريد.  ــر عدد را يك بار ب ــا 36 را قرار دهيد. ه ــداد 1 ت از اع
ــر كنند كه حاصل عبارت هاي به  ــن اعداد بايد طوري جدول را پ اي
دست آمده در هر رديف (از چپ به راست) و در هر ستون (از بالا به 

پايين) برابر پاسخ نوشته شده باشد.
حواستان باشد كه محاسبه ي عبارت هاي داراي ضرب و تقسيم 
ــيم را به  بر جمع و تفريق اولويت دارند، يعني اول بايد ضرب و تقس
ــپس حاصل جمع و تفريق ها را به ترتيب به  ترتيب انجام دهيم، س

دست  آوريم.
پاسخ در صفحه ي 44

Th
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محمّد عزيزي پور



  دوره ى شانزدهم، شماره ى 3، بهار 1390
راهنمايي

44

24+22-26-27-33×23

××××+-
15-34+29-16/32-13

+-++++
19+20-4-1×30-14

-+/+/-
12-17+2×7-3-35

+--+-×
21-8+11+6/18×28

+-++--
36-5/25-9+31×10

708

1

-21

23

82

278

42473277045526-966

﹩︲︀﹬︀ت ر﹫﹚﹝︻ ︀︋ ﹩﹞︣﹎︨︣ ︞︨︀︎ ﹩︲︀﹬︀ی  ر﹨ ﹩﹞︣﹎︨︣ ︞︨︀︎
تفاوت  و  مسئله  پاسخ  و 49877  عددهاي 50123   .1 پاسخ 

آن ها 247 است.

پاسخ 2. تعداد اعقاب ذكور سلطان پس از نسل دوم (پسرهاي 
پسران) برابر است با:

نفر 253= (1×9)+(2×17)+(3×70)
اگر خود اين 70 نفر و پسران خود سلطان را هم اضافه كنيم، 

به پاسخ مسئله يعني 330 نفر مي رسيم.

پاسخ 3. از ارقام فوق جمع زير نتيجه مي شود:

+
+

9    9    9    9
1    1    1    1
8    8    8    8

1    9    9    9    8
پاسخ 4. اين سه دانش آموز هر دوازده روز يك بار در كتابخانه ي 
عمومي يكديگر را مي بينند. بنابراين بعد از 7×12 روز كه براي بار 
هشتم يكديگر را ملاقات مي كنند كه همان روز شنبه است، يعني 

بعد از 84 روز.
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ترجمه ي سپيده چمن آرا

((٢٠٠٨٢٠٠٨))

پنج پرسـش ذيـل، پنج پرسـش آخر 
سـؤال هاي مسـابقه ي رياضي استراليا 
(سـال 2008) بـراي پايه هـاي دوم و 
سـوم راهنمايي اسـت كه در شماره ي 
پرسـش   25 مجلـه،  ايـن  گذشـته ي 
پنـج گزينه اي آن را چـاپ كرديم. اين 
پرسـش ها را همـراه با راه حـل آن ها و 
نيـز جدول پاسـخ نامه ي پرسـش هاي 
شـماره ي قبل در اين قسمت خواهيم 

آورد.

ــدد دو رقمي ab و  پرسـش 6 امتيازي. ع
ــتند.  ــوس آن ba، هردو اعداد اول هس معك
ــددي اول  ــال 13 و 31 هر دو ع ــراي مث ب
هستند. بزرگ ترين مجموع ممكن چنين دو 

عددي چيست؟

پرسش 7 امتيازي. فرض كنيد يك هفت 
ضلعي منتظم داريم. چند مثلث با زاويه هاي 
ــه رأس هاي اين مثلث ها،  تند وجود دارد ك

رأس هفت ضلعي باشد؟
پرسـش 8 امتيازي. يك مكعب مستطيل 
ــي از مكعب هاي  ــانتي متر مكعب 3×3×6 س
ــده  ــاخته ش ــانتي متر مكعبي س 1×1×1 س
ــت. چند نوع مكعب مستطيل (از جمله  اس
ــه رئوس آن ها،  ــب مربع) وجود دارد ك مكع
رئوس مكعب هاي 1×1×1 سانتي متر مكعبي 
بوده و آن ها با وجود مكعب مستطيل اوليه، 
موازي باشد؟ (مكعب مستطيل هاي هم اندازه 
كه در جهت هاي مختلف باشند، متفاوت به 

حساب مي آيند).
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پرسش 9 امتيازي. به مجموعه اي از اعداد 
طبيعي كه اولين و آخرين عدد آن 1 باشد 
و هر عدد با اعداد قبل و بعد از خود حداكثر 
ــد، مجموعِ  ــته باش يك واحد اختلاف داش

خاص مي گوييم. براي مثال
1+2+3+4+3+2+3+3+3+2+3+3+2+1

يك مجموعِ خاص است.
ــي كه يك  ــداد صحيح ــداد اع ــل تع حداق
ــته باشند،  مجموع خاص برابر با 2008 داش

چندتاست؟

از  ــكل  ش ــك  ي امتيـازي.   10 پرسـش 
ــاخته شده  ــنگي هم اندازه س مكعب هاي س
است. نماي اين شكل از بالا، جلو و كنار به 

صورت هاي زير است:

G

A

F

E D

C

B

پاسخ پرسش 8 امتيازي
ــتطيل هاي  ــام مكعب  مس ــا كه تم از آن ج
ــاب  ــي به حس ــت، يك ــدازه و هم جه هم ان
ــمارش انواع مختلف آن ها،  مي آيند. براي ش
ــد انتخاب  ــر جهت، چن ــد ببينيم در ه باي
ــب داريم. در  ــراي اندازه هاي مكع مختلف ب
ــت طول از 1 تا 6 واحد، در جهت عرض  جه
ــاع نيز از  ــد و در جهت ارتف ــا 3 واح از 1 ت
ــم انتخاب كنيم. پس  ــا 3 واحد مي تواني 1 ت
ــاب در جهت طول و 3 حالت  6 حالت انتخ
ــرض و 3 حالت انتخاب  انتخاب در جهت ع
ــم. بنابراين، تعداد  ــز در جهت ارتفاع داري ني

انواع مكعب ها 54=3×3×6  است.

پاسخ پرسش 9 امتيازي
براي ساختن يك مجموع خاص، بايد اولين 
و آخرين عدد، 1 باشد. هم چنين عدد بعدي 
ــد حتماً يك واحد بيش تر از آن  يا قبلي، باي
ــد تا تعداد اعداد اين حاصل جمع،  عدد باش
حداقل تعداد ممكن شود. پس مجموعي به 

صورت زير داريم:
1+2+3+... +3+2+1 =2008

براي اين كه ببينيم اين حاصل جمع تا كجا 
ــا 2008 را به ما  ــد ت ــته باش بايد ادامه داش
بدهد، اگر فرض كنيم از هر عدد 2 تا داشته 

باشيم، بايد ببينيم كه مجموعي به شكل 
1+2+3+ ... =1004

ــون و خطا پيش  ــه دارد. با آزم ــا كجا ادام ت
ــن از اين كه حاصل جمع  مي رويم و در ضم
اعداد از 1 تا n، برابر است با   

استفاده مي كنيم.
 n=20 فرض مي كنيم اين مجموع را بايد تا
ــورت، حاصل جمع  ــه دهيم، در اين ص ادام

برابر است با:
0 0

0

ــت. پس فرض  كه خيلي كمتر از 1004 اس
كنيم n=50، در اين صورت:

پاسخ ها
پاسخ پرسش 6 امتيازي

براي پاسخ به اين پرسش بايد همه ي اعداد 
اول دو رقمي را بشناسيم. اين اعداد عبارتند 

از:
11،13،17،19،23،29،31،37،41،43،47،
53،59،61،67،71،73،79،83،89،91،97

ــت  ــدد اول دو رقمي، 97 اس بزرگ ترين ع
ــت،  ــه معكوس آن 79، نيز عددي اول اس ك
ــس بزرگ ترين مجموع ممكن براي چنين  پ

اعدادي،
79+97 =176

است.
پاسخ پرسش 7 امتيازي

ــي منتظم تقريباً  ــاي يك هفت ضلع زاويه ه
ــكل زير،  ــن طبق ش ــت. هم چني 1280 اس

ــت ضلعي منتظم را درون دايره  مي توان هف
محاط كرد. هريك از كمان هاي  و  
ــدود 510  ، ح و  و  و   و 
ــم مثلثي با ويژگي هاي  ــت. لذا براي رس اس
موردنظر از يك رأس مشخص مثلاً A، بايد 
قطرهاي گذرا از A را رسم كرد و تنها مثلث 
ــت. (زيرا با  ADE، داراي زاويه هاي تند اس
ــبه ي زاويه هاي محاطي،  ــتفاده از محاس اس
ــاير مثلث ها يك زاويه ي باز  مي بينيم كه س

دارند).
ــن ويژگي  ــك مثلث با چني ــر رأس، ي از ه
ــث با اين  ــت (7=7×1) مثل ــم، پس هف داري

ويژگي داريم.

ــنگي كه شكلي با  بيش ترين تعداد مكعب س
اين نماها توليد مي كند، چندتاست؟

    نما از كنار

نما از جلو

نما از بالا
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0

 ،n=40 ــر ــت. اگ ــه از 1004 بزرگ تر اس ك
آن گاه:

0 0
0

ــد.  كه باز هم از 1004 كوچك تر خواهد ش
ــن 40 و 50. اگر  ــت بي ــددي اس پس n ع

n=45 داريم
0

پس n 45. اگر n=44، داريم
0

پس  و اين امكان پذير نيست، لذا 
مجموع «خاص» بايد به شكل زير باشد:

2+28+29+...+44+44+...+28+27+...+2+1
1+2+3+...+8

ــروع مي شود و تا 44 مي رود و  يعني از 1 ش
ــاز مي گردد، ولي چون  ــاره از 44 به 1 ب دوب

حاصل جمع 
(1980=2×990)1980

ــت،  ــود كه از 2008، 28 تا كمتر اس مي ش
ــمت  ــبي (يا در قس 28 بايد در محل مناس
ــمت دوم) تكرار  ــوع يا در قس ــداي مجم ابت
ــت با:  ــود. پس تعداد جملات برابر اس مي ش

89=1+44×2  جمله.

پاسخ پرسش 10 امتيازي
ــكل  ــخص مي كند كه ش ــار مش ــاي كن نم
موردنظر بايد حالت پلكاني داشته باشد ولي 
تصوير از بالا نشان مي دهد كه پله ها، مساوي 
هم و كامل نيستند. مي توان شكل موردنظر 
را، رديف به رديف تصور كرد و در هر رديف، 
ــنگي كه اين  بايد بيش ترين تعداد مكعب س

شكل را مي سازند، در نظر بگيريم.
رديف اول از پايين: چون تصوير از جلو نشان 
مي دهد در اولين رديف 7 قطعه داريم، بايد 
در رديف اول، كل شكل ديده شده از بالا را 

تصور كنيم

كه 1+ ... +7+6+5   
 مكعب دارد.

ــابه از سه جهت  رديف دوم نيز وضعيتي مش
ــروع از 6  دارد، پس مثل رديف اول امّا با ش

مكعب است:

كه در مجموع 1+2+3+4+5+6 يعني  
 مكعب دارد.

به همين ترتيب رديف سوم، 5+4+3+2+1، 
يعني 15 مكعب دارد؛

 10 ــي  يعن  ،4+3+2+1 رديف چهــــــارم، 
مكعب؛

رديف پنجم، 1+2+3، يعني 6 مكعب؛
در رديف ششم و هفتم به ترتيب 3=1+2، و 

1 مكعب دارند.
پس كل مكعب ها كه شكلي شبيه شكل زير 
(منتها بزرگ تر) را توليد مي كنند، برابر است 

با 84= 1+3+6+10+15+21+28

ــوزان دوم راهنمايي، حتماً به خاطر  دانش آم
ــكل را در يكي از رسم هاي  دارند كه اين ش

كتاب درسي خود ديده اند

پاسخ سؤالات مسابقه ي شماره ي قبل 
در صفحه ي 41
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جعفر رباني اب
 كت

في
معر

نويسنده: ديويد گلاور                                                            
مترجم: امير صالحي طالقاني
ناشر: انتشارات مدرسه 
چاپ دوم، 1387، قيمت 17500 ريال
ــب براي هر دانش آموز،  ــايل كمك آموزشي مناس يكي از وس
ــه فرهنگ ها،  ــاي مرجع ب ــت. كتاب ه ــاي مرجع اس كتاب ه
لغت ها و دانش نامه ها مي گويند كه اگرچه كسي آنها را براي 
مطالعه در دست نمي گيرد ولي در دسترس بودن آنها براي 

دانش آموز ضروري است.
ــته ما يكي از اين نوع  ــال گذش ــماره هاي س در يكي از ش
ــما  ــه» براي ش كتاب ها را به نام«فرهنگ رياضيات مدرس
ــه نام« فرهنگ  ــم و اكنون كتاب ديگري ب معرفي كردي

رياضي» را به شما معرفي مي كنيم.
ــي بيش از 300 واژه يا اصطلاح  در كتاب فرهنگ رياض
ــت، پاره اي از اين واژه ها و  ــرح داده شده اس رياضي ش
ــما  ــوص كتاب هاي رياضي ش ــات تنها مخص اصطلاح
ــا را در كتاب هاي ديگري  ــوان آنه ــتند بلكه مي ت نيس
ــت. به پاره اي  ــوم و حتي تاريخ ياف ــل جغرافيا، عل مث
ــتوانه، اقليدس، بعُد،  ــاره  مي كنيم: آمار، اس از آنها اش
ــت، تخمين، تفريق، ثانيه، چرتكه، خوارزمي،  بي نهاي
دستگاه متريك، زاويه، سال نوري، طول جغرافيايي، 
عدد كامل، فيثاغورث، قطب نما، گِرد كردن، لوزي، 
ــطح، مماس،  ــداد، عرض جغرافيايي، مس محور اع

ــت  ــه، وتر، ويلهم لايب نيتز، هش مورّب، ميليارد، نصف النهار، نقش
وجهي، يارد، يكا و ...

ــما، در زمينه ي  ــما نيز مي توانند از اين كتاب براي افزايش دانش و آگاهي ش دبيران رياضيِ ش
مفاهيم رياضي، استفاده كنند. 

فرهنگ رياضي براي نوجوانان
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