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کاربردها

لیزر در آموزش فیزیک
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ضرورت برگزاری همایش لیزر برای دانش آموزان 

در منطقۀ# آموزش و پرورش شهر تهران

خیلی زیادزیادمتوسطکم

راد
د اف

عدا
ت

میزان مفید بودن

ضرورت

نمودار ارزیابی از ضرورت برگزاری همایش لیزر (تعداد دانش آموزان ارزیاب شده ٤٢ نفر)
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 m شكل ١. توپی به جرم
از ارتفاع h بالاتر از سطح 
زمین رها می شود. توپ با 
چه اندازه سرعتی به زمین 

برخورد می كند؟
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شكل ٢. چهار كره به جرم 
m در مربعی به ضلع h با 
فنر به هم متصل شده اند. 

فنرهای یكسان بین هر 
جفت كره فشرده شده اند. 
وقتی نخ ها قطع می شوند 

كره ها از هم دور می شوند. 
وقتی تماس كره ها با 

فنرها قطع شود با چه 
اندازه سرعتی از هم دور 

می شوند؟
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ردیف بالای جدول دلالت بر پرســش های ١ تا ١٧ دارد. در هر خانه از جدول موقعیت هر کشــور به عنوان گزارشگر 
(Rep.) منتقد (Opp.) و پرسش هایی که پاسخ به آن ها رد شده است (Rej) مشخص شده است.

جدول١: گزارش فعالیت کشورهای شرکت کننده در رقابت های جهانی فیزیک دانان جوان در سال ٢٠١١ در ایران
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جدول٢: نمره های آخرین نبرد (PF٥) سه تیم اول مسابقات سال ٢٠١١- 
کره، اتریش و آلمان سه تیم برتر این مسابقات بودند. 

جدول٣: رتبه های تیم های شرکت کننده در مسابقات سال ٢٠١١ در ایران.

ستون سمت راست نمره های نهایی تیم ها را مشخص می کند.

ایران و مسابقات بین المللی فیزیک دانان جوان
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�مسئله های مسابقه�
پرسش های مسابقه سال ۲۰۱۱ برای آشنایی علاقه مندان ارائه می شود:
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تصویر١:  مؤلفه عمودی ســرعت چترباز در حال ســقوط در هوا 
برحسب تابعی زمان

تصویر٢: چیدمان آزمایش
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جسم جامد 

شکل١: پراش پرتو x به وسیله یک جسم جامد

پرتو xآشکارساز 

شکل ٣: طرح پراش پرتو x برای یک ماده بی شکل
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شــکل٢: طرح پراش پرتو x بــرای لایه های بلورین 
اکسید روی
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چگونه بفهمیم 
جسم جامد بلورین است؟
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II آموزش فیزیک ذرات بنیادی
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جدول١. نظریه نیروی الکتروضعیف. دو میدان 
بنیادی الکتروضعیف عالم را فراگرفته است: میدان 
نیروی الکتروضعیف که کوانتوم های آن چهار ذره 

تبادلی و میدان مادۀ الکتروضعیف که کوانتوم های 
آن الکترون و نوترینوی الکترونی در جدول نوشته 

شده است. افزون بر این، نسل دوم و نسل سوم 
میدان های ماده اند که کوانتوم های آن در جدول 

ثبت شده است.
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جدول٢. نظریه نیروی قوی. سراسر عالم را میدان 
نیروی قوی فراگرفته است که کوانتوم های آن 
گلوئون ها و میدان مادۀ قوی که کوانتوم های 

آن کوارک های u و کوارک های dاند. پروتون ها 
از u-u-d و نوترون ها از u-d-d که به وسیله 
نیروی قوی که بین کوارک ها اعمال می شود 

به هم می پیوندند. افزون بر این، میدان مادۀ 
نسل دوم و نسل سوم نیرو وجود دارند که 

کوانتوم های آن در جدول نوشته شده است. فقط 
کوانتوم های نسل اول پایدارند و نقشی در ماده 

معمولی بازی می  کنند. نسل دوم و نسل سوم 
در اولین لحظه های مهبانگ آغازین واپاشیده 

شده اند و امروز فقط در رویدادهای کوتاه مدت 
میکروسکوپی در انرژی های بالا وجود دارند.
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شــكل ١. در یك تلسكوپ، عدسی�L (شــیئ) از شی  �O تصویر 
L (چشمی) �i را بزرگ كرده و یك تصویر 

٢
حقیقی �i، سپس عدسی 

بزرگ مجازی در �i تشكیل می دهد.

شكل ٢. عدسی همگرا تصویری حقیقی از یك لامپ روشن (تصویر 
بازتابیده در عدسی دیده می شود) را روی دیوار تشكیل می دهد.
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شــكل ٣. نمودار شدت نور برحسب شــعاع طرح پراشِ یك روزنه 
دایره ای (تصویر پیوست)، شعاع قرص ایری را نشان می دهد كه در 
آن شدت نور برای اولین بار به صفر فرو می افتد. از لحاظ نظری باید 
شــدت نور فقط در شــعاع ایری صفر شود، اما در این حالت اولین 
منطقه تاریك پنهای قابل ملاحظه ای دارد، یعنی اندازه بیشینه مركزی 

مرئی كمتر از شعاع قرص ایری است.

شــكل ٤. نمودار شــدت نور رحســب شــعاع بــرای ســتارگان با 
روشنایی های مختلف. شعاع قرص ایری برای هر دو ستاره یكسان 
اســت، اما به علت آســتانه آشكارسازی چشــم (خط نقطه شین)، 
بیشــینۀ مركزی مریی (بالاترین پیكان) بزرگ تر از ســتارۀ كم نورتر 
(دومین پیكان) است. هر دو ستاره گرد و دارای اندازۀ معین به نظر 
می رسند، اما ستارۀ روشن تر بزرگ تر به نظر می آید. هر دو ستاره به 

واسطۀ بزرگ نمایی بزرگ شده اند.
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