
شمارۀ ۱ ۱۳۹۰ پاييز دورۀ بيست ویکم

  :
:

:
 :
:

:

www.roshdmag.ir :
Borhan@roshdmag.ir :

021  88301482 :
 15875/6585  :

021  88305862 :
021  77336655 77336656 :

 11/000 :
( )  :

وزارت آموزش وپرورش
سازمان پژوهش وبرنامه ريزی آموزشی
دفترانتشارات كمك آموزشی

در اين شماره می خوانيد :

فصل نامۀ آموزشی، تحلیلی و اطلاع رسانی
برای دانش آموزان دورۀ متوسطه

71

     

Cool Math

 (2) 
2002-2001 

Free Math Help :

Quick Math:

۲
۳
۸
۱۶
۲۰
۲۶
۳۰
۳۵
۳۶
۴۲
۴۶
۴۹
۵۰
۵۲
۵۵
۶۰
۶۴

ax bf (x)
cx d

:
( )

...

. .

.    .

وزارت آموزش وپرو
سازمان پژوهش وبرنامه ريزی آموزش
دفترانتشارات كمك آموزش

ورش
زشی
شی

فصل نامۀ آموزشی، تحلیلی و اطلاع رسانی
برای دانش آموزان دورۀ متوسطه

شمارۀ۱ ۱۳۹۰ پاييز دورۀ بيست ویکم

71



2
مجلۀ ریاضی دورۀ آموزش متوسطه

شمارۀ 1
پاییز 1390

دورۀ  بيست و یکم

 .

 .
 .

:

 « »

 « »  « »
 « »  « »

 . « »  «
» « »

 .
 .

 .
.  ( )



33

 .

 (  4 )
 .

 7 

 « »
.

 .

 ( 4 )4
 .

77

 ([2] )

.

 :[1] 
 ...

 .

 [2]-[1] 
 [50]-[22] 

 [20]  .
»

 .  «

.

 .1
 ( )

 .

)
:(

 . »

2
        چيست؟

و چگونه می توان 
          مسئله را حل كرد

                     ؟

«
 .2

 .( )
» 10 

 .

«.

 (2 )  ... .3

 .
 ( )

 ( )
.

 :6 
»

 .

مسئله

:

.



44
مجلۀ ریاضی دورۀ آموزش متوسطه

شمارۀ 1
پاییز 1390

دورۀ  بيست و یکم

 .

 .

«.

 .4
 .

)
 .(

 .
 [7]

 .

 .
)

 (

.

 .
 [22] 

 .
 :

 ([20] )

 :

 .

 :

.[14] 

» :
 ...

 « »  « »
 .

«.

.  .5

 .
.

-[22] 
 .  [24]

 34 )
 .  (

.
 .

c BG
A

) BG
 .( I

A AED
D E

 . DE c

 .
BGA

GBA

. EDG EDB

HZ=c  :
HK HT

ZHT II
 . ZHK

Z MZL
HK L HT M

. ML BG

Z

I
II I

T

M

H

Z L

K

B

A

D

G
E



55

L H M
 . G E D B

BG
 . DE
DE HZ
BG ML

 .
.

 .
 [24]-[22]

 .

.

 .

.

.  .6

 (100-94 ) « »

 .

 .

 .
 .  .

.

 .7
 [19]  .

 :

 ( )
 ( )

 ( )

.

.
 .  « »

)
 (

 .

 .
 (Heiberg)

.  1906 

 .

.

 .

 .

.

 .

 .
 ( y x)

 1673 
 .

»
.  «

.

 .

 .



66
مجلۀ ریاضی دورۀ آموزش متوسطه

شمارۀ 1
پاییز 1390

دورۀ  بيست و یکم

 [32] 
 .

 :

.

 .

.

 ( )  686 
 .

.

 .

 .

» :

 .

 .

 .

 .

«.

.

1

 ( )
.

 .
(1 )

B A
ZG ZE GD

B A
 ( )

ZG
GD D

 :  .

ZG Z  (346)
DG ( ) ZE

E
Z

 .

 :

 .

.

ZE ZG

2

3

11
D

Z

AB

G

H

E

L
N

M K

T

T

N
L

M
K

S



77

 . GE Z

.
 :

ZE ZG

ZG ZE
 ( )

 . Z
Z

 ( )  .
ZE ZG  [ ]

ZD ZE ZH ZE
 ( )
 .  [ ]

G  ( ) E  .
 ( )

.
 . H E

 . E
 [ ] ZEH

.
)

 ( ) (
 ( )  .

 ( )
 :  ( )

 : ZEH

 .

.  ( )

 :(2 )
TKM

KM NM K
A B TK TN

 .
 ( )

 ( )

.
N

TN TK
KM . B A

TL
 ( )  ( )

KM
TL

K KM
 .KM

.
T

TL
T TL

L
TL

 .

 .
 ( )
 . KM TM

.

 .
 .

S TN
KM

 . KM NS ( )

:(3 )

TNS  .
NS

 . KM NM KM
KS MK M

TK  .
 ( )  .

 .

 ( )
 .

TK  :
 .TN TS

)
NS :(

TK
 .TN TS

 .
TS TK TN

TS
NS KM

M NS  .
TS

KM ( ) T
 . NS

T
TM

TMS . M KM
 . SKN

.

 .  ( )
.

........................
.1

 .

.2

 .

.3



8
مجلۀ ریاضی دورۀ آموزش متوسطه

شمارۀ 1
پاییز 1390

دورۀ  بيست و یکم 88
مجلۀ ریاضی دورۀ آموزش متوسطه

شمارۀ 1
پاییز 1390

دورۀ  بيست و یکم

 .1
y x 2
.

 :x y
y x

0 2
0 2

. B(2,0) A(0,2)

. B A (2,0) (0,2)
 2  0 

 2  0 
.

 2  . A  2 A  0
 0  . B  0 B

 .  2
.

.

(x,y)

.

x y

(y,x) (x,y)
 .

.1 . 2

تابع
1

:

.
A

B

0
2

0
2

2

1

0 1 2

y

x

 .
 .

.



999

. y=5 x=2 (2,5) (x,y)
x
y

(x,y)

. [x,y]

(5,7) ( x , y )2 3 2 5 :
. y x

:
. x

y
4
6

x
y

2 8
2 12

x
y

2 3 5
2 5 7

(5,10) ( x y, x y)2 2 :
y x

 :
x y x y

x x
x y x y

2 2 5 4 2 10 5 20 42 10 2 10
y y y4 2 10 2 6 3

(x x, x y )2 23 2 5 :
y x (x , )4 3

:
x x x x x (x ) x

x y

2 2 2

2
3 4 4 4 0 2 0 2
2 5 3

x y y y y2 2 5 3 4 2 8 2 4 2

 .2
 .

... y x

A { , , , }1 2 3 4 :

 : A

R (x, y) x, y A, x y1
R ( , ), ( , ), ( , )( , ), ( , ), ( , )1 1 2 1 3 1 4 2 3 2 4 3 4

A :
 :

R (x, y) x, y A, x y2

R ( , ), ( , ), ( , )( , )2 1 1 2 2 3 3 4 4

. R2 R1

R

.  «Relation»

 . A { , , , , }1 2 3 4 5 :

:
R (x, y) x, y A, x y 2

R ( , ), ( , ), ( , )5 3 4 2 3 1   .

 .3
 .

.
:



10
مجلۀ ریاضی دورۀ آموزش متوسطه

شمارۀ 1
پاییز 1390

دورۀ  بيست و یکم 101
مجلۀ ریاضی دورۀ آموزش متوسطه

شمارۀ 1
پاییز 1390

دورۀ  بيست و یکم

 ( x)
 .

 .

:f ( , ), ( ,1 2 2 ), ( , )5 2 6
g ( , ), ( , ), ( , )1 4 4 2 3 5
h ( , ), ( , ), ( , )1 1 2 5 1 2

. g h f

:

.

f ( , ), ( , ), ( , ), ( , )1 3 2 5 3 7 4 9 :
.

 .

f

x<5 x N (x, x )2 1
 :

f (x, y) x N, x , y x5 2 1
 .  f y x x N2 1 x<5

.
f (x, f (x)) x N, x , f (x) x5 2 1

 :
fx x x N, x2 1 5

f  5 N x
. ( x )2 1

f ( , ), ( , ), ( , ),..., (1 1 2 4 3 9 15, )225 :
 :  .

fx x x N, x2 16
 :

y f (x) x x N, x2 16
. f(14) f(12) f(11) f(9)

f ( ) 29 9 81
f ( ) 211 11 121
f ( ) 212 12 144
f ( ) 214 14 196

f(11) x=9 f(9)

f(14) x=12 f(12) x=11
.x=14 

y f (x) x x2 4 x R :
. f ( )5

2 f ( )3 f(1)

f ( ) ( ) ( )21 1 4 1 1 4 3
f ( ) ( ) ( )23 3 4 3 3 4 3
f ( ) ( ) ( )25 5 5 25 154 102 2 2 4 4

x R y f (x) y x

 : y x f

. y x

x x R y f (x) x2 :1 
y

x2 x :
. y

y x x R y x2  :2 

y x :
:

x y y21 1 1
y  1 x

. ±1

x R y x2 1 :3 
 :  :

x x x 12 1 0 2 1 21
2

x

. y

:
x y ( )
2

3 2 3 1 5
y y ( )5 2 5 1 9 3



111111

y

y

.

:

 ( )  ( )  ( )  ( ) :
y

.

:
y x

3  2 1
. x

f (x) y ax b
.

 1 x

 b a y ax b
 :

I) a y b0
II) b y ax0
III)a ,b y ax b0 0

x=5 :
y x=5  :

!  5 

R R

:

y

y = b
x

(1(2

(3(4

( )( )

( )( )

( )( )

y

x

y

x

y

x

y

x

y

x

y

x

y

x

y

x

y

x

y

x

y

x
y

xB

A

2

2

1
1



12
مجلۀ ریاضی دورۀ آموزش متوسطه

شمارۀ 1
پاییز 1390

دورۀ  بيست و یکم 1212
مجلۀ ریاضی دورۀ آموزش متوسطه

شمارۀ 1
پاییز 1390

دورۀ  بيست و یکم

R

 :  . R-1

R (x, y) (y, x) R1

:
I) R ( , ), ( , ), ( , ), ( , )1

12 3 3 5 4 1 7 2

R ( , ), ( , ), ( , ), ( , )1
1

13 2 5 3 1 4 72
II) R (2 4, ), ( , ), ( , ), ( , )2 4 7 3 5 0 1

R ( , ), ( , ), ( , ), ( , )1
2 2 4 7 4 5 3 1 0

III) R ( , ), ( , ), ( , ), ( , )3 1 2 3 2 5 1 15 2

R ( , ), ( , ), ( , ), ( , )1
3 2 1 2 3 1 5 2 15

R R-1 :
 :

R  = R-1 R  = R-1

A(x,y)

y=x (d) A  .
 . A  .

OAA  . (x,y) A

.OA=OA AA d AH=A H

) OP A OPA

A AOP OP x y  (
. A AAP A P y x

A A(x,y) :
 . A (x,y)

y=x A
1
4 A

4
1 :

.

m
A

n
2
3

m
A

n
2

1 :

n m y=x

A A

A A

x y m n
y x n m

2 3
1 2

m n
n , m

n m
5 3 21

R R-1

 ( ) y=x R

 . R-1

. y=x R-1 R

 : g f

f ( , ),( , ),( , ),( , )1 4 2 5 3 4 4 6
g ( , ),( , ),( , ),( , )5 3 2 5 3 10 4 20

g g f

 4 f
.

.  . g

(! f )

2
:

y

x

x

y

H

P

A

yA

yA

xA

A
x
y

P
xA x=y

=d

O

'

'
' '

g
g
g
g

5 3
5

10
20

2
3
4

f
f
f
f

1 4
52

3
4

f

f
1 4

3

6



131313

f : A B
y f (x)

:

f

 . f
x x1 2 fx ,x D1 2

fx ,x D1 2 f (x ) f (x )1 2
f (x ) f (x )1 2

.x x1 2

f : R R
f (x) x2 5 :

f x1 x2 :
 :

f (x ) f (x )1 2
x x x x x x1 2 1 2 1 22 5 2 5 2 2

.
:

x
.

g : R R
g(x) x

f : R R
f (x) x 1 :

. g f  .

x f (x)
f : R R
f (x) x

0 11 1 0

g :
x g(x)

R R
g(x) x

0 0
1 1
2 2

g f
.

:
f (x ) f (x )1 2

f : R R

f (x) x2 2 f

.

x g(x)
0 2
1 1
2 2

. :
y0) y=y0

 (
.

 :
 : f (x ) f (x ) x ,x R1 2 1 2

x x x x x x2 2 2 2
1 2 1 2 1 22 2

. f

f : R R

f (x) x2 3 :

 : x1 x R2 :
f (x ) f (x ) x x1 2 1 22 3 2 3

x x x x1 2 1 22 3 2 3

..

y

x

y= y0

-1

-1

1

0 2

2

1
-2

-2

y= y0

(0 , -1)
(1 , 0)

f
y

x

y

x

y= y0
g

-1 10 2

2
1

-2



14
مجلۀ ریاضی دورۀ آموزش متوسطه

شمارۀ 1
پاییز 1390

دورۀ  بيست و یکم 1414
مجلۀ ریاضی دورۀ آموزش متوسطه

شمارۀ 1
پاییز 1390

دورۀ  بيست و یکم

. a b c5 2 g ( ,a b),( , b c)1 3 2 4 f ( , a b),(a, )1 2 3  .1
. a b c5 2 11 c 1 b 1 a 2 :

R .2
y x x2 4 4  (         y x 4 ( x y 0 ( y x x  (

x y2  (
.  ( )  ( )  ( )  ( )  ( ) :

y x .3

.  ( )  ( )  ( ) :

a x a,x
f (x)

x a,x
2 1

4 2 1
.4

2 :

. y x  .5
f (x 1, ),( , x ),(x , y ),( , ),( , )2 5 2 2 3 3 5 5 3

( ,x ) f5 2 :
... x 5 x 2 3 ( , ) f5 3

y 2 x 5 :

.6
I) f ( , ),( , ),( , ),( , )2 3 3 4 4 5 5 4     II) g ( , ),( , ),( , ),( , )00 4 0 5 0 0 4
III) h ( , ),( , ),( , )2 1 3 1 4 1          IV) i ( , ),( , ),( , )1 5 1 6 1 7

. (III) (I) :

.7

b5a bb cb

( )( ) ( )( )( ) ( )( ) ( )( )( )

( )( ) ( )( )

y

x

y

x

y

x

y

x

y

x

a

b

c
d

a e
f
j
h

b
c
d

1
2
3
4

7
6

5 a
b
c
d

e

f
j



151515

.  ( )  ( ) :

. .8
I) f ( , ),( , ),( , ),( , ),( ,12 3 5 3 1 3 4 3 32 )

II) g ( , ),( , ),( , ),( , )4 5 5 4 6 2 2 6
III) h ( , )1 1

. h hR D { }1 gR , , ,4 5 2 6 gD , , ,4 5 6 2 fR 3
fD , , , , 12 5 1 4 2

:

: .9
.  ( .  (

g ( , ), ( , ),...1 1 2 2 ( ) fR 1 fD N f ( , ), ( , ), ( , ),...1 1 2 1 3 1  ( ) :

y x .10
y (x )21  ( x y  ( y x3 2 0 ( y x2 1  (

y x4  (
( )  ( ) :

y x .11
h (a,b), (b,c), (a,c)  ( f ( , ), ( , ), ( , )2 1 3 5 4 5  ( g ( , ), ( , ), ( , )0 1 1 0 2 0  (

h :

f ( x y, x y)2 2 f ( , ), (2 10 4, ),...12 fD , , ,...,2 4 6 40 .12
 : (x y)

18 :

x y N .13
B (x, y) x y  ( A (x, y) x y  (
D (x, y) x 5  ( C (x, y) y 5  (

C :

f (x, y) x, y R, x y2 3 0 .14
. :

. :



16
مجلۀ ریاضی دورۀ آموزش متوسطه

شمارۀ 1
پاییز 1390

دورۀ  بيست و یکم

.

.
 .  1305  ...

 1332 
.

 .
 .

 .
 1345  .

 1384 
 .

.

.

خورشيد     از تابان تر
:

1616
مجلۀ ریاضی دورۀ آموزش متوسطه

شمارۀ 1
پاییز 1390

دورۀ  بيست و یکم

13322
.

 .
 .

 .
1345  .5

13844
 .

.

.
 . 13055

.



171717

 1160 
 «.

 :
 32 »

 .
 31 

 .

 .
 .

 .

 «.

31
 .

 .
 .

 .

 «.

» :

 .

 .

 .
.



18
مجلۀ ریاضی دورۀ آموزش متوسطه

شمارۀ 1
پاییز 1390

دورۀ  بيست و یکم 1818
مجلۀ ریاضی دورۀ آموزش متوسطه

شمارۀ 1
پاییز 1390

دورۀ  بيست و یکم

!

 :

 .
 .

 .
 70  .

 .
 .

 .
 .

 3  3 
 .

.

»
.  «

» :

 .
 .

 .
 .

.
 .

 .

.

!

» :
 .

 .

 .

 «...

» :
 .

 .
 « »  « »

 .

 .

 .



191919

 .
 «.

!

 .
 :

»

 .

 .« »
 .

 .  .

 .
«!

:
»

 .

 «.

.

» :

 .
»

 «
 .

)  :
.  (

 «.

»
 :

 .

 .
 8 

 .  8  :  .
 8 

«!!

 :
»

 .

«.

 .



2020
مجلۀ ریاضی دورۀ آموزش متوسطه

شمارۀ 1
پاییز 1390

دورۀ  بيست و یکم

x(t)
: t0+h t0

.x (t) t x(t h) x(t )
h

0 0

 .(x =0 t =0)  .  100 :1 
 . x(t) t t2100 50 (x)

x (t) t100 100 0 :
t x( ) ( ) ( )21 1 100 1 50 1 50 .  50 

 . A(r) r A r A

A A(r0+h) A(r0) A h r0 r
A
r

r A A(r0+h)-A(r0) A

. r0+h r0 r A A(r h) A(r )
h

0 0

r0 A(r) r =r0 r A h=0

. A (r0)

.  5  3 f t =4 f f (t)
t

240 :2 
:

f (t)
t2
240 (t =4) f f ( ) 2404 15

16

5  3 f f ( ) f ( )
240 240

5 3 5 3 16
5 3 2

( ) ( )15 16 1

x(t))
: t0+hh t0

..xx (t)) tt x(t h) x(t )
h

h)h)) () (

 .(x=x 0 t=t 0)  . 100 :11
 . x(t) t t2ttt (x))

     وابستهكميت هایآهنگ آنی و 1
:

 .



2121

Q(t) ( t)2200 30  : t :3 
 10  (  (  .

Q (t) ( )( t) t , Q ( )200 2 30 12000 400 10 8000  (  :

Q( ) Q10 ( )0 80000 180000 10000
10 0 10 (

 . :4 
.

. S= P (S)  . P S :
 :  . S S P :

S SS r r r2 2 *

P (S)
S

12
2

SP r P P S P(S) S2 2 2 2
S

P (S)
S

S
P ( ) 1

: :
S (r) r

P (r)

2

2

P (r), P (S)
S (r) r r P ( )

S r r2

2 1
12 1
1

1

S r

P r

2

2

r

r

 4  . t =0 :5 
.  4500

t  (
 .(V=4t)  4t t :

t R  . t V S R
. t R (t) t R V=4t

R (t)
t

3
3 2

3 1
3

tV t , V R t R R R(t) t3 3 3 334 4 3 34 4
3 3

t
*

 (
t S *  . S (t) t S :

 : t

S R S(t) ( ) t32 2 23 34 4 S(t) t
2

3 34 9
t

S (t) t S (t)
t

1 3
3 3

3
2 8 94 9
3 3

Q(t



2222
مجلۀ ریاضی دورۀ آموزش متوسطه

شمارۀ 1
پاییز 1390

دورۀ  بيست و یکم

 ( )  (
R  .( ) :
 :  . S S R  . R (S) S

SS R R R(S) S2 2 14
4 2

R (S)
S

1
4

S

:
R (S)

S (
1
R) R

1
8

( )

 (

R S  .R=15 R34 4500
3

V 4500 :

 : R R S  . R=15 S (R)

S (R) R8 S ( ) ( ) cm215 8 15 120
R 15

S R24
R

 .  3  4 :6 
 .

 . x  .
. x

:tan tantan tan( )
tan tan1

xx x xtan tan
x

x x x

2
2

6 2 4
4

6 2 12 121 1

x
x(x)

(x ) [ (x ) ]

2

2 2 2 2
4 48

12 1 12
xtan

x
1

2
4

12

............................................................................................................................................................
 .

.
 .  ( )  ( )

 .
)

(
.  .

(  0 )

(  0 )

3

1

4

X

2

4

X



2323

.  .1
.2

.
. .3

.
x u x u u y u y

 : x y x y

x u xy y u y (x) y (u) u (x)
dy dy du
dx du dx

dyy (x)
dx

 :  .
y (x)y (u)
u (x)

dy
dy dx

ddu u
dx :

y (t) y (x) x (t) y (t) x (t)
x

1
2

)y(x) x1 t

t x

)y( ) tan2 y (t) y ( ) (t) y (t) ( tan ) (t)21
t

t

)V(h) c h3 V (t) V (h) h (t) V (t) ch (t)
t

 t h

)S(R) c R24 S (t) S (R) R (t) S (t) RcR (t)2
t

 t R

x y=x2 :1 
x=3  .  10 P

:
(x)  1 .I

(y)
y x t :

 .
m
s

10 x .II

 : m
s

10 x
x (t

:
)

x
10

3
 : (t)=? .III

:

(  1 )

y= x2

y= x2

x

y

( 1 )



2424
مجلۀ ریاضی دورۀ آموزش متوسطه

شمارۀ 1
پاییز 1390

دورۀ  بيست و یکم

. x (t) x (t)  .IV

 1 y x: tan
x x

2
: tan x

. t  . t x .V
( tan ) (t) x (t)21 1

 : tan x 3 .VI
rad( ) (t) (t)
s

1 9 1 10 1
 .

 6 y  6 y :
.y (t)=+6  6 y  .

 (1,2)  6 xy
y

2

2
4
51

.2 
:

x  (
x  (

t :
: x :

y :
;

my (t) s:
x , y

6
1 2

; : x (t) ?

( ) (

yy (t) [x (t)y yy (t)x]28 5 2 0: f y xy2 24 4 5 0
t

( )( ) [x (t8 2 6 5 m)( ) ( )( )] x (t)
s

2 24 62 2 2 6 0
20 5

. x  . x t t x x (t)<0 (

..................................................................................................................................... 
. y y y .1

. x (t) yy (t)2 xy2 .2
: y (x) .3

x
fx yy
f y y xy

25 20 5
8 10 16 20

 ( ) :
 :

y (t)y (x) x (t)
x (t) x (t)

6 65
5

 0/2  .  3 A 90 ABC :3 
.

3



2525

:
                                   =BC=3=

 :
t :

:
x :

;  : (t) / m / s0 2

3

cos (t) x (t)1
3

xsin
3

t
 :x (t)=?    ;

cos x (t) x (t)
x

2 1 3
10 3 10

 20 :4 
 0/04 

 60

: =AB =20 =
 :

t :
x :

:

;  : (t) /
BC

0 04
= 60 

( tan ) (t) x (t)2 11
20

xtan
20

t
 :x (t)=?    ;  :

49
100

x (t) x (t) /1 7 2
20

*

BA
cos , tan

BC cos
2

2
20 1 1 11 9160 3

9

 :  (*)

... 

os2 91
9

( )

(2 )

(3 )

3

A x C

B

20

A x C

B



2626
مجلۀ ریاضی دورۀ آموزش متوسطه

شمارۀ 1
پاییز 1390

دورۀ  بيست و یکم

:

 .

:

.

tan tan
cos

4 2
4

1 1 2 :1 
.
:

 :
( ) tan ( tan ) tan
cos

2 4 2 2 4
2

1 1 1 1

tan tan tan4 2 41 2 1
tan22

 . :

.

sin cos sin
sin cos

3 3 2 2
2

:2 
.

 . :
(sin cos )3 3

. a b (a b)(a b ab)3 3 2 2

1

 :
sin cos (s3 3 in cos )(sin cos sin cos2 2

1
sin cos (sin cos )( sin .cos )3 3 1

:
sin cos (sin cos )( sin cos )
sin cos (sin cos )

3 3 1

sin cos1

sin sin cos2 2 2 2
2 2

( sin cos ) sin cos2 1 1
2

.

:
)

.(

sin x cos x sin x
cos x sin x cos x

1 2
1 1

.3 
.

 : :
sin x sin x2 2

:

.

 
مثلثا
اتحاد 
های 
تی



2727

 : cos x1 0
sin x sin x
cos x cos x

2 2
1 1

: sin x
sin x

sin x sin x sin x sin x sin x
sin x cos x cos x sin x( cos x) cos x

22 2 2 2
1 1 1 1

sin x sin x sin x sin x ( cos x) sin x
sin x( cos x) cos x sin x( cos x) cos x

2 2 2 22 1 2
1 1 1 1

 :
sin x ( co

sin x( cos x)

2 1
1

cos xs x)( cos x) sin x
sin xsin x( cos x) cos x

1 01 2
01 1

sin x cos x cos x
cos x sin x cos x

1 2
1 1

:

.

:

:1
(cot ) (cot )

sin
2 2

2
21 1

.
. :
(cot ) (cot )2 21 1

cot cot cot cot2 22 1 2 1
cot ( cot ) ( )

sin sin
2 2

2 2
1 22 2 2 1 2

:2
. sin sin tan

sin sin

221 11 1
:

sin sin
sin sin

sin
1 1

sin sin
sin sin

sin

2 2

1 1

sin ( sin ) sin ( sin )
( sin )( sin )

2 21 1
1 1

sin sin sin sin
sin

2 3 2 3

21
sin tan

cos

2
2

2
2 2

:3
.

cos sin sin . tan
cos

2 2 2 2
2

12
:

cos sin sin sin . tan2 2 2 2 2

1

sin (21 tan ) sin ( )
cos

2 2
2

11 1

tan
cos

2
2

11

:4
.

cos cos( ) cos( )120 240 0

 :
cos cos( ) cos( )180 60 180 60

cos cos( ) cos( )60 60
cos cos( ) cos( )60 60

cos cos cos sin .sin

cos cos

60 60
sin .sin60 60

cos cos .cos cos ( ).cos12 60 2
2

cos cos 0

:

.



2828
مجلۀ ریاضی دورۀ آموزش متوسطه

شمارۀ 1
پاییز 1390

دورۀ  بيست و یکم

:5
.

sin( ). tan( ).cot( )

cos( ) tan( )

32
2 2 1

2

 :
sin( ) sin2

tan( ) cot
2

cot( ) cot( ) cot( ) tan3
2 2 2

tan( ) tan , cos( )2 cos

sin ( cot ). tan sin (tan .cot )
sincos . tan cos ( )
cos

1

sin
sin

1

:6
.

(a b ) tan( )(a b )cot( ) a
cot( )tan( )

2 2
2 2

22 2

2
 :

cot( ) cot , tan( ) cot
2

tan( ) cot
2

(a b )( cot ) (a b )cot
cot cot

2 2 2 2

(a b )cot (a b )cot
cot

2 2 2 2

(a b a b )cot
cot

2 2 2 2

a .cot a
cot

2
22 2

:7
.

sin .sin cos .cos 3200 310 340 50
2

:
sin sin( ) sin( ) sin200 180 20 20 20

sin sin(310 360 50 ) sin( ) sin2 50 50

cos cos( ) cos( ) cos340 360 20 2 20 20

( sin )( sin ) (cos )(cos )20 50 20 50
cos .cos sin .sin cos( )50 20 50 20 50 20

cos 330
2

:8
.

tan tan tan tan
tan( ) tan( )

2

 :
tan tan

tan
1

tan tan

tan tan tan
tan .tan tan .tan

1

1 1
tan . tan tan .tan1 1 2

:9
.

:
tan tan tan tan

tan .tan tan .tan

tan tan tan tan

tan .tan tan

4 4
1 1

4 4

4 4
1 1

4

, tan

. tan

1
4

4
tan tan
tan tan
tan tan
tan tan

1 1
1 1
1 1
1 1

tan tan tan tan
( tan )( tan )

tan tan tan tan
( tan )( tan )

2 2

2 2

1 2 1 2
1 1

1 2 1 2
1 1

tan ( tan ) tan sin
tan ( tan ) tan2 2 2

4 2 2 2 2
2 2 2 1 1

(a b )cot( )

tan( )

b )cot(b )cot(2 2bbb

2

cot( ) cot , tan() cot , tan() cot , tan(
2

tan( ) cot) cot)
2

(a b )( cot ) (a
cot
b )( cot ) (b )( cot( )( )2 2b )( cot )bb )( cot )

(a b )cot (a b )cot
cot

(a b )cot (a b )cotb )cot (a2 2 2 2b ) t ( bb ) t ( bb )cot (a b(ab )cot (a b

(a b a b )cot
cot

(a b a b )cotb a2 2 2 2b bb bb a bab a b

t a
cot
a .cot2

22 2

:77
.

sin 3200 310 340 50.sin cos .cos.sin coscos .cos
2

ii 5ii

sin sin(sin(sin(sin(sin(i (i (i (i (

sin sin(360 50sin(sin(i (36 5i ( )

cos cos( ) cocos( ) cocos(cos( ) cocos( )( )(( )(

( sin )( sin )( sin )( sin ))( sin)( sin )sin ))( sin)( i ))( i)( i ))( i
cos .cos sin .sincos .cos sin .sin.cos sin .sin.cos sin .sin.cos sin .sini iii iii

coscos 330
2

:88
.

tan
tan( ) tan( )

tan tan tantan tan
) tan() tan(

2

 :
tan

tan

tan
1

tan

tan

tan

tan tantan
tan .tan tan .tantan

1

1 tan . tan. tan

t t t t 2tan . tan tan .tan. tan tan

:99
.

:
tan tan tan tan

t t t t

tan tan tan tan

tan .tan tan

tan tan tantan tan

tan .tan

tan tan tantan tan

4 4
1 1t ttan . tan

4 4

4 4
1 1t ttan . tan

4

, tan

. tan

1
4

4
t t
t t
t t
t t

tan
tan
tan
tan

1 1ttan
1 1ttan
1 1ttan
1 1ttan

t t t t
( tan )( tan )

t t t t
( tan )( tan )

tan
tantan

tan
tantan

2 2t tt t

2 2t tt t

1 2 1 2t t ttan tan tantan tantan tant tt tttan tantantan tantan
tan )(tan )(tan )(tan

1 2 1 2t t ttan tan tantan tantan tant tt tttan tantantan tantan
tan )(tan )(tan )(tan

tan ( tan ) tan i
tan ( tan ) tan

tan( ) sin
tan2 2 2( t ) t( t tan

4 tan ( tan )( tan )( tan )( tan( tan ) 2
2 2 tan ( tan )( )tan ( tan )( tan( tan )( t )( t( t )( tan )( tan( tan( tan )

2



292929

:10 
sin211 2

4
cos sin4 2

.
:

(sin ) cos2 411 2
4

( sin cos ) cos2 411 2
4

( sin .cos ) cos2 2 411 4
4
sin cos cos2 2 41

cos (sin cos )2 2 2

1

1

cos sin2 21

:11 
 (  . cot x tan x cot x2 2  (
cot a tan a tan a tan a cot a2 2 4 4 8 8

.

:
:

coscot x tan x x sin x cos x sin x
sin x cos x sin x.cos x

2 2

cos x cos x cot x
sin xsin x

2 2 2 2 21 22
2
 : :(

cot a tan a tan a tan a2 2 4 4

cot a tan a tan a2 2 2 2 4 4

(cot a tan a) tan a2 2 2 4 4

( cot a) tan a (cot a tan a) ( cot a)2 2 4 4 4 4 4 4 4 2 8

cot a8 8

:12 
a0

1 sin a cos a acot
sin a cos a1 2

:
a a a( cos ) sin cos( cos a) sin a
a a a( cos a) sin a ( sin ) sin cos

2

2

2 21 2 2 2
1 2 2

2 2 2
a a a acos (cos sin ) cos acot
a a a asin (sin cos ) sin

2
2 2 2 2

22
2 2 2 2

:13 
sin cos sin4 4 211 2

2
:

 :
a b (a b ) a b4 4 2 2 2 2 22

sin4 cos (sin cos ) sin cos4 2 2 2 2 2

1
2

( ) (sin .cos ) ( sin )2 2 211 2 1 2 2
2

 :
sin cos ( sin )4 4 211 2 2

4

sin cos sin4 4 211 2
2

:14 
sin cos sin6 6 231 2

4 :
 :

a b (a b )(a b a b )6 6 2 2 4 4 2 2

a b (a b ) a b4 4 2 2 2 2 22

sin cos (sin cos )(sin cos sin cos )6 6 2 2 4 4 2 2

1

sin cos sin cos4 4 2 2

(sin cos ) sin .cos sin .cos2 2 2 2 2 2 2

1
2

( ) sin cos (sin .cos )2 2 2 21 3 1 3

( sin ) sin2 21 31 3 2 1 2
2 4

 :

sin cos sin6 6 231 2
4

.
:

cos4cos

.cos ) cos)2 4cos ) cos

cos coscos2 4cos cos

)cos (sin cos(sin cos2 2 2(sin cos(sin(sin cos
1

cos sin2 2sin

:111
 (  . cot x tan x cot xtan xtan x 2 2cotcot  (
cot a tan a tan a tan a cot atan atan a 2 2 4 4 8 8tan a tan a cottan a tan a cottan a tan atan atan a tan

.

:
:

coscot x tan xtan x x sin x cos x sin x
sin x cos x sin x.cos x

2 2x sinx sin

cos x cos x cot x
sin xsin x

2 2 2x cosx cos 2 2cot1 22
2
 : :(

cot a tan a tan a tan atan atan a 2 2 4 4tan a tantan a tantan atan

cot a tan a tan a2 2 2 2 4 4cot a tan a tana tan a tancot a tan atan aa tan

(cot a tan a) tan a2(cot a tan a) tana tan a) tan(cot a tan a)tan a)a tan

( cot a) tan a (cot a tan a) ( cot a)2( cot a) tan a (cot a tan a) ( cotcot a) tan a (cot a tan a) ( cot( cot a) tan a (cot a tan a)tan a (cot a tan a)cot a) tan a (cot a tan

cot a8 8cot

:122
a0

1 sin a cos a acot
i1 2sin a cos asin a

:144

:
 :

b )2b

b2

s )(sin cos sin cos )s )(sin cos sin cos)(sin cos sin cos4 4 2 2)( i ii)(sin cos sin cos)(sin cos sincos sin cos

cos sin cossin4 2 2iicos sin cossinsin

)cos ) sin .cos sin .cos) sin .cos sin2 2 2 2 2 2) i i) i icos ) sin cos sin cos) sin cos sin) sin cos sin
1

( ) sin cos (sin .cos )( ) sin cos (sin .cos.cos2 2 2 2sin cos (sin cos )i (sin coscos) sin cos) s cos) sin cossin cos) sin cosisin cossin cossin coscossin cossin cos

( sin ) sin2i1 3i )21 3 2 1 2( sin ) sin)( sin ) sin)) 2isin
2 4

)

:

sin coscos6 6 2cos sincoscoscos 31 2sin2isin
4



30
مجلۀ ریاضی دورۀ آموزش متوسطه

شمارۀ 1
پاییز 1390

دورۀ  بيست و یکم

Limit

x0  . x0 x
.

Limit [ , x x0]

x x
Lim f (x)

0

f
Limit L  .

 Basic  .
Math Input

 .
. Shift +Enter

 .
x

xLim
x

5

32

32
8

:1
 :

Limit (x ^ ) / (x ^ ), x5 32 3 8 2
20
3

Basic Math Input

:
xLimit[ , x ]
x

5

3
32 2
8 20

3

 ÷ 
Limit

.
:1 

 .
Direction 1

Direction -1
: Limit

Limit x x0 Direction  -1 
Limit x x0 Direction 1

x x
Lim f (x)

0

f(x)
x x
Lim f (x)

0

5

 .
 .

 .  .

 متمتيكانرم افزاریبسته آشنايی با 

:

.

303
مجلۀ ریاضی دورۀ آموزش متوسطه

شمارۀ 1
پاییز 1390

دورۀ  بيست و یکم

Limitt

x0  . x0 xx
.

Limit [ ,t x x0]

x x
Lim f (x)

0

ff
Limitt L  .L

Basicc  .
Math Input

 .
. Shift +Enter

 .
x

xLim
x

5

32

32
8

:1
 :

Limit (x ^ ) / (x ^ ), 2) / (x ^ ), x) / (x ^ ), x
20
3

Basic Math Inputt

:
xLimit[ , xx
x

5

3
32
8

3

 ÷ 
Limitt

.
:11

 .
Directionnn 1

Direction -1
: Limit

Limit x x0 Direction -1
Limit x x0 Direction 1

x x
Lim f (x)

0

f(x)
x x
Lim f (x)

0

 .
 .

 . .

]
20

:

.



31

 .
Direction -1

Limit [  , x x0]  .
 x0 x

x = x0  .

. x = x0

.
x

x
Lim

x0 x

x
Lim

x0
:2

Abs[x]Limit , x
x

0

1
Abs[x]Limit , x ,Direction

x
0 1

-1

 -1  1 
 . x=0 x

f (x)
x

f  .

si gn(x)
1 x

x
x

0
0 0

1 0
:3

 .

x =0

:
: x =0

Limit Sign[x], x ,Direction0 1

-1
Limit Sign[x], x ,Direction0 1

1
. x =0

x

[x]Lim
x3

3
3 x

[x]Lim
x3

3
3

:4
.

:
. IntegerPart

IntegerPart[2/9]=2 IntegerPart[3/1] =3 

:

3131

 .
Direction -1

Limit [  , t x x0]  .
x0 xx

x = x0  .

. x = x0

.
x

x
Lim

x0 x

x
Lim

x0
:22

Limit Abs[x]Abs[x] , x[ ][ ]
x

, x
x

1

Limit Abs[x] Di tiAbs[x] , x[ ][ ]
x

, x ,Direction
x

Di tiDi ti,DirectionDi ti, ec o,Direction

-1

 -1 1
 . x=0 x

f (x)
x

f  .f

si gn(x)
1 x

x
0

0 0x
1 0x

:3
.

x =0

:
: x =0

Limit Sign[x], x ,Direction 1,Direction,Direction

-1
Limit Sign[x], x ,Directi 1,Direction,Direction

1
. x =0

x

[x]Lim
x3

3
3 x

[x]Lim
x3

3
3

:4
.

:
. IntegerPartt

IntegerPart[2/9]=2 IntegerPart[3/1] =3

:



32
مجلۀ ریاضی دورۀ آموزش متوسطه

شمارۀ 1
پاییز 1390

دورۀ  بيست و یکم 3232
مجلۀ ریاضی دورۀ آموزش متوسطه

شمارۀ 1
پاییز 1390

دورۀ  بيست و یکم

I  .
x

[x]
x

3
3

3
. P

IntegerLimit Part[x] , x , Direction
x

3 3 1
3

0
IntegerLimit Part[x] , x , Direction

x
3 3 1

3

 + ) .  + 
x =3  .(

.

f x= a :2 
 . x= a f

 .  -  +

 . f (x)
x

1
1

f x= -1

x= -1

:
Limit[ , x , Direction ]

x
1 1 1

1
-
Limit[ , x ]

x
1 1

1

x x
Lim f (x)

0

:3 

x
LimSin

x0

1  .
 -1  .

 .  1
:

Limit Sin[ ], x
x
1 0

Interval { , }1 1

x =0 f (x) xSin
x
1

:  .
Limit[x Sin[ ], x ]

x
1 0

0

f (x) xSin
x
1 f

Plot x =0
: x x

Plot xSin[ / x],Abs[x], Abs[x] ,{x, , }1 1 1

:4 

 . x  - x  + 

 . xf (x)
x2 1

f

Infinity

Basic Math Input

 -  + x f  .

 :
xLimit , x Infinity

x2 1
1

xLimit , x Infinity
x2 1

-1
y = -1 y =1 

 .

 :5 

 . Limit

f

-1/0 -0/5 0/5 1/0

-1/0

0/5

-0/5

1/0



333333

Limit  .  ;
f[x]  .

 .
 . xf (x)

x
2 1
3 4

f

x f

x 4
3

 f
.  .

xf[x ] ;
x

2 1
3 4

Limit f[x], x
2
3
Limit f[x], x 4

3

Plot f[x], x ,4
3

{x, , }10 10

Shift+Enter f

x
Lim f (x)  .

Plot  .
x
Lim f (x)

4
3

 . f

y 2
3

x 4
3

. f

0
0

:6 
0 0

0
 .

 ∞ - ∞
.  .

: :5
)

x

SinxLim
tan x tan x0 1 1

)
x
Lim ( x x x x )2 22 2

)
x
Lim (x ) tan x

4

2
4

:
0  (

 :
Sin[x]Limit , x ]

Tan[x] Tan[x]
0

1 1
1

 -  (
x - x +

:

Limit x x x x, x Infinity2 22 2

2
Limit x x x x, x Infinity2 22 2

2
 0 ×  (

 :

Limit Tan[ x] (x ), x2
4 4

1
2

Limit 6
1 0 00

x

x
Lim( ) e

x
11  .

 .
 ( ) e Limit

:
xLimit ( ) , x Infinity

x
11

e

-10 -5 5 10
-0/5

0/5

1/0

1/5

2/5

2/0



34
مجلۀ ریاضی دورۀ آموزش متوسطه

شمارۀ 1
پاییز 1390

دورۀ  بيست و یکم 3434
مجلۀ ریاضی دورۀ آموزش متوسطه

شمارۀ 1
پاییز 1390

دورۀ  بيست و یکم

:
xx

x
Lim x

0

xx

x
Lim x

0

n

n

(n )
Lim

n

1
1
0 :7

xtan

x
Lim ( x) 2

1
2 Cosx

x
Lim(tan x)

2

. Cot x

x
Lim( sin x) 2

0
1

( )                                          :

Limit[n!^ ( / n) / n, n Infinity]1

e
1

( 00 )
xLimit[x , x ]0

1
( 00 )

xxLimit[x , x ]0
0
( 0 )

Limit (Tan[x]) ^ (Cos[x]), x
2

1
(1 )

Tan[ x]
Limit ( x) , x22 1

/e2

(1 )
Limit ( Sin[x]) ^ (Cot[ x]), x1 2 0

e

Direction -1
.

. x x
x
Lim (e x)

1
:8
:

Limit (Exp)[x] x) ^ ( / x), x1

e
Limit (Exp)[x] x) ^ ( / x), x1
1

x x0 f  :8 
 :

Limit f[x], x x / /Traditional Form0

x x
Lim f[x]

0

x x
Lim f[x]

0

 . x x0 f
x0 f(x)

.
Limit :9 

y=ax + b  .
b a f

x

f (x)a Lim
x x

b Lim(f (x) ax) :

xf (x)
x

2 3
2 1

f

b a  .

b a Plot

 [ -5  5 ] f

. x 1
2

 .

f[x ] : (x ^ ) / ( x )2 3 2 1
a Limit f[x] / x, x Infinity

1
2
b Limit f[x] ax, x Infinity

1
4

Plot f[x],ax b , x, ,5 5

-2-4

-5

2 4

5



35

f a :9

. x =0 
x x xf (x) x

a x

2 1 0
3

0

x 0 f :
a ( Ln )(111111 LnLn

3  . f (a)
x xLimit , x

x
2 1 0

3

( Log[ ])111111111 Log[Log[
3 .

xex x xLim e (e e )
1 1

:10
:

( )

Limit Exp[x](Exp / x Exp[ x] Exp[ / x]), x Infinity1 1
-1

........................
.1

1389 
.2

1389 
3. Mathematica, 
Eugene Don, 
Schaum's outlines 
series, Mc Graw Hill, 
2009.

 .
h

a h aLim
h0

:11
:

a h aLimit , h
h

a

0

1
2

a h  .
 .  (a 0 )

x = a f (x) x f
a

1
2

 .
 .

Cool Math :
.

(Pre-algebra)

(Algebra)

(Pre-calulus / Calculus)  /
(Puzzles)

(Geometry Art)

(Books)

(Math for Kids)

(Math Games)

(Teachers)

(Parents)

(Math Lessons)

(Math Practice)

(Math Dictionary)
 /

(Geometry/ Trigonometry References)



مجلۀ ریاضی دورۀ آموزش متوسطه
شمارۀ 

پاییز 
دورۀ  بيست و یکم

> <

b<a a>b

x<a x>a

d c b a

a,b,c,d R

)a b,b c a c

)a b a c b c
a bc ac bc
c c)a b,
a bc ac bc
c c

)a b,c d a c b d

) a b, c d ac bd

) a b a b

 و دستگاه توأمو حل نامعادله هاجبری  عبارت های تعیین علامت

) x a ,a a x a

) x a ,a x> a x< a

)ab a> b> a< b<

) ab a> b< a< b>

a ,b
a b)a b,

a , b
a b

)ab ,a b
a b

ax+b

x

x<

x>

x
x>a

x<a
x

a a

a x a< <

x
a a

x<-a x>a
x



3737

:  (ax+b)

b bax b a(x ) a x ( )
a a

bx
a

a

 . a
bx
a

:  . a

.  3 x+6 :1
: :

x x x x63 6 0 3 6 2
3

. x
x

5 10
3 6

:2

 (2  x-4) :
x

:
x

x
4 3 2 1 0 1 2 3 4 5

2 4 12 10 8 6 4 2 0 2 4 6

 .
)

 (
 ( )  .

 (ax+b)  .
: a< 0 a> 0 

(a )

b
a

+
+-

(a )
ax+b

xa>0: -

(a )
+ -

(a )
ax+b

xa<0 : -

b
a

bax b x
a

0

b
a

b
a

(a )(a )

b
ax

ax+b

x

3x+6

- +-2

+-
+-



3838
مجلۀ ریاضی دورۀ آموزش متوسطه

شمارۀ 1
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شمارۀ 1
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دورۀ  بيست و یکم
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مجلۀ ریاضی دورۀ آموزش متوسطه

شمارۀ 1
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مجلۀ ریاضی دورۀ آموزش متوسطه

شمارۀ 1
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دورۀ  بيست و یکم

2 
خياط  در

 9 
 9 

 :

 .

)

.(
 « »

)

.(

 .

.

 .  « »
:

 .

 .

 « »
.

 .  « »

 :

 .

.
 .

 ( )
 ( )

.

 :
:

:
:

:

:
 :

***

:

3

.

 
كوزه



4343

 1373 
 .  1000 

:  ( )

 .

 .

 .
 « » :

» :

«.

( )

.

 .

 :

 .

 .

.  1344

.

 :
 10 
 4  1324 

 .  1285 

 .

.

 1306 )
 1308  (1308

.
 1311 

 1315  .

 1321 
 .

.  1334 
 1342  1324 

 1337 
 1339 

.  1342 
 1327 

 13  .

 .

 .

 .

 .

 .

 .

 .

.
 « »

.
 « »

 « »



44
مجلۀ ریاضی دورۀ آموزش متوسطه

شمارۀ 1
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مجلۀ ریاضی دورۀ آموزش متوسطه

شمارۀ 1
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مجلۀ ریاضی دورۀ آموزش متوسطه

شمارۀ 1
پاییز 1390

دورۀ  بيست و یکم
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مجلۀ ریاضی دورۀ آموزش متوسطه

شمارۀ 1
پاییز 1390

دورۀ  بيست و یکم

 . .2
 .  :

 60 x

 40 t

 -  - t+2
 : x(V )

t
x x, t (t )
t t

60 40 60 40 2
2

t , t hr, x mile20 80 4 240
 240 

 3 
 60 

 5 
 48 mV h

240 48
5

 :
.

.3

 !
 12  160  90  .

 4  30×40
 30  40 

 .
 :

)
.  120×120  (

 . .4
S a23

4 a
 :

a cm S 2
1

310 10 25 3
4

acos , cos
x x

90 60 10 6 215 15
2 4

x
10 6 ( )x2 40 40 6 2

4 6 26 2

( ) S x ( )2 2
2

3 310 6 2 100 6 2
4 4

( ) ( )25 3 6 2 4 3 25 8 3 12

 .( 123
7

) 8 3 12 3
S2>S1

x
a

30

30

30

30

40               40                 40

40               40                 40

30

30

30

30

 40                 40                 40                 40

30

30

30

30

30

30

 40                 40                 40                 40



494949

:

S S ( ) ( ) / cm2
2 1 25 8 3 12 3 25 7 3 12 3 1

.5

 :
123136 20359 1 102776

a

b x
 .  27 

1
6

 :

a b

ax b( )

102776
1 1 27 1387483
6 2

 (-81)  6 
:

a b
ax
81 81 8324856

81b

a(x )

8324898
81 42

a
 :

a , x x42 81 1 82

 82 
 7  42 ( )

.

Free Math Help :

 .

.
: Free Math Help

(Algebra)
(Geometry)

(Trigonometric)
(Calculus)

(Statistics)
(More Subjects)



50
مجلۀ ریاضی دورۀ آموزش متوسطه

شمارۀ 1
پاییز 1390

دورۀ  بيست و یکم 505
مجلۀ ریاضی دورۀ آموزش متوسطه
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مجلۀ ریاضی دورۀ آموزش متوسطه

شمارۀ 1
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دورۀ  بيست و یکم
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شمارۀ 1
پاییز 1390

دورۀ  بيست و یکم
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شمارۀ 1
پاییز 1390

دورۀ  بيست و یکم
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شمارۀ 1
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T / h70 0 0055 h
 .

.  26°f  -40°f

 :
T

/ h
T / h

40 26
40 70 0 0055 26

70 0 0055
/ h40 70 0 0055 26 70

/ h110 0 0055 44

h
/ /
110 44 20

0 0055 0 0055
h000 8000

 20000  8000 
.  26°f  -40°f

(IQ) :  .3
 :MAIQ

CA
100

 . CA MA
 12 IQ80 140

.

T / h7 55/ hh

نامعادله ها در كاربردیچند مسئلۀ  
1984 :  .1

x
 :

T (x ) ( x )25 3 30 3 15

T
 .

.  300°C  200°C

 :
T (x ) x /200 200 25 3 30 9 8
T (x ) x /300 300 25 3 30 13 8

 13/8  9/8 / x /9 8 13 8
 200°C

.  300°C

:  .2
 1000  4000 

 .  5/5
(T)  70°f

.
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IQ
MA MAIQ
CA

CA

80 140

100 80 100 140
12

12

MA12 1280 140
100 100

/ MA /9 6 16 8

 16/8  9/6  12 
.

:  .4
 .R>C (C) (R)

C / x300 1 5

x R=2x

.

 :
R C
C / x x / x x
R x

300 1 5 2 300 1 5 600
2

.  600 

P :  .1

 ( C R) (R) (C)
 :

C P280000 200
R P P2900

 (  (
.

 :
(

 :
R C P P2900 2800 P00 200

P P2 1100 280000 0

P P P , P2 1100 280000 0 400 700

P P2 1100 280000

+

+ - +

700400P

( P )400 700  700 400 
.

 : R< C  (
P P P2 2900 280000 200
P P P P2 2280000 200 1100 280000 0

P  > 0
 0< P < 400 P  > 700 

.

 112 :  .2

) t  ( ) d
 . d t t2112 16  (

 160 
.

 :
t t t t2 2112 16 160 16 112 160 0

t t t , t216 112 160 0 2 5

+

+ - +

5t 2
t t216 112 160

 160 ( t ) [ , ]2 5 2 5
 .

:

.( d 0  : )
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)v :  .3
 .  (

d

) d  .
d /0 044v / v2 1 1  (

.  330 

 :
/ v / v v v2 20 044 1 1 330 25 7500 0

v v v , v2 25 7500 0 75 100

-- +

+ - +

75100v

v v2 25 7500 0

v>0
(v<75)  75 

 330 
.
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.  200 
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t
:

tS
t2

200
100
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t tS

t t2 2
200 2008 8 8 0

100 100
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t

2

2
8 200 800 0
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t tP

t

2

2
8 200 800
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t t28 200 800 -
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0 12 120 04 0 04 4

2 2
t t

t

2

2
4 12 8 0

2
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24 t
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12 8
2
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-t t24 12 8
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 0/04 
.

 :  .1
:

x m n
s

n=1 s=3/2 m=45/4 
. x

 :
x / x / /

/
45 4 1 45 4 3 2

3 2
/ x / /3 2 45 4 3 2
/ / x / / / x /3 2 45 4 3 2 45 4 42 2 48 6

x ( / , / )42 2 48 6

n=2 s =6/5 m=28/6 :
.

 20  (P) :  .2
 .  500

.

 :
P ; ,20 500 20 500 520 520 2 260

P P20 500 20 260 260 500 260

P240 260 240

P 260 240

 10˚c  (T) :  .3
 .  200˚c

 .
T ; ,10 200 10 200 210 210 2 105
T T10 200 10 105 105 200 105

T T95 105 95 105 95
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