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د.ت امكان تايپ شوشته و در صورى كاغذ نو مطالب  يك خط در ميان و در يك رو
د.مطلب نيز مشخص شو ىست  و در حاشيه.ير، پيوها و تصاودارفتن جدول ها، نموار گر شكل قر

د.ه.هاى علمى و فنى دقت شواژست باشد و در انتخاب وسى دربان فاران و از نظر دستور ز نثر مقاله،  رو
سىد بررد تا مورسال شوجمه.ى يك بند از آن، به دفتر مجله اراه ترجمه.ى مقاله، نخست اصل مقاله و منبع دقيق آن، به همراى تر بر

اهد شد. در غيرستنده.ى مقاله داده خوجمه  به فرش ترايه شده، سفارجمه.ى اريب مقاله و ترد و پس از تصوار گيريه قرير   هيئت تحر
ى بدهد.جم ديگرا به مترجمه.ى مقاله رش تراند سفارت،مجله مى.تو   اين صور

د.ه.ها و اصطلاحات استفاده شواژسى وسالى  تا حد امكان از معادل.هاى فار در متن هاى ار
.دشـاب هدافتسا دروم ى.هحفص ى.هرامش و راشتنا لاس ،رشان ،رشن لحم ،مجرتم مان ،هدنسيون مـان ،رثا مان لماش و لماك ،عبانم و اه تشون.ىپ 

د.سال شواه مطلب ار كلمه ، همر٢٥٠سال شده در حد اكثر  چكيده اى از اثر و مقاله.ى ار
د.ه.هاى كليدى در انتهاى چكيده، ذكر شواژصيفى، و  در مقاله.هاى تحقيقى يا تو

هم�چنين:
سيده مجاز است.ايش يا تلخيص مقاله.هاى ريرد، وش، ر مجله در پذير

انندگان، باسش هاى خويى به  پرليت پاسخ.گوشى نيست و مسئوات كمك آموزن نظر دفتر انتشارّاما مبيج در مجله ، الز مطالب مندر
جم است.يسنده يا مترد نوخو

د.د ،  باز.گشت داده نمى.شوش يا رت  پذيريافتى در .صور مقاله.هاى در

ى  محمد ناصرمدير مسئول :
ياا گوهر  زدبير:سر

ا  سپيده چمن آرمدير داخلى :
ا جليلى،  سپيدهاسماعيل بابليان،  ميرزيه :يرهيئت تحر

ضائى،جبعلى پور، مانى را، مهدى رچمن.آر
اد ونگنه، سهيلا غلام آزى زمانى،  بيژن ظهورا زشيو

ضا فدائىمحمد ر
يم.خانى  مهدى كرافيك :اح گرطر

٨٨١٣مستان، �ز٢ه�ىه�ى بيست و هفتم، شمار دور
سانىتحليلى و اطلاع ر،شىفصلنامه�ى آموز

شش و پرورت آموزاروز
شىى آموزيزنامه رهش و برمان پژوساز

شىات كمك آموزدفتر انتشار

ريبدـرس تشادداي
a     تسا ـتكاس هچ�!

ىضاير نارگشزـومآ ن اونع هب ـاه�ناد�ىضاير
)مود شخب( اهدـامن و دح موـهفم ماد رد ناباسح ىـريگداي
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نازـومآ�شناد ىريگداي ـرب نآ رثا و ىدوهش ـسيردت :نامـلعم تياور
ورـوگناك ـىضاير ى هقبـاسم اب ىيـانشآ                              
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ان، آن
قدر پر
حـاشـيـه و پـر
هـيـجـان وداستان كـنـكـور در ايـر
د جذبا در هر سال، بـه خـوى رپر
آب
و
تاب است كه جمع كـثـيـر

گد، شاخ
و
بره
ى تخيل و تصور خوه
ى قوكس به اندازمى
كند. هر
ايـه
ىد ارشته
اى كـه در مـوره
اى به آن اضافه مى
نمـايـد و هـر نـوتاز

صه
ى پـرفق شدن در اين عـراى موى! بر! و ابتكـارهاى بكـراهكارر
گان بالايى است و اغـلـب،اى شمـارد، دارليد مى
شـواز تـومز
و
رر

د. تا جـايـى كـه داسـتـان
هـاىچنـديـن
بـار تـجـديـدچـاپ مـى
شـو
د، مشكلى نيست.شته شوانندگان مشتاق نواى خوم
كننده برگرسر

دم جامعه
ـى از مردد كه بسيـارمان از جايى آغاز مى
گرد بى
دراما در
 ـاين داستان
ها رده و فرحتى آدم
هاى تحصيل
كر 
اقعى تصورا وهنگى

ه
ىج از حوزد و ريشه
يابى آن، خارايى اين درمى
كنند! شناخت و چر
شه
هايى از ايـنه به گـوكنكور است و بحث اين يـادداشـت، اشـار

انگر اجتماعى است.معضل وير
* * *

شلى آمـوزسسات متوات ايجاد شده در تبليغات مـؤاگر تغييـر
اى جلبه بر ويژِسقابت بين مـدارا بـر راى كنكور و تأثير آن
هـا ربر

ىد مطالعه
ى عميق
تر و دقيق
تر به اصطلاح «نخبه» مورِاندانش
آموز
ار دهيم، شايد نسبت
به تخيلى
شدن بيـشـتـر و بـيـشـتـر داسـتـانقر

ها شكـسـتـهكنكور، پى
ببريم. در تـبـلـيـغـات جـديـد، حـد
و
مـرز
م انسانى و شناختى يكى پـس ازشده
اند، حيطه
هاى علمى و علـو

ند و متأسفانه كسى نيست بگويد كه «لباسديده مى
شونورى درديگر
سسه
اى بـهد كه هر مـؤنه مى
شـواطور كجاست!؟» چـگـواين امپـر

دام مى
گيره
ها وانه
تر از ساير حوزتش، جسورتناسب امكانات و شهر
دن آنان،ث
كره
ها و لودن تكنيك
ها و مفاهيم آن حـوزو با هزينه
كر

د مى
كندا جذب خواقع
بين رل و غيروى بى
صبر و مشتاق و پرپومشتر
م وده و دانش
آموز معصوحله است كه تير به
هدف خورو در اين مر

هاىف، شيفته
ى اين همه چـيـزشكننده و تحت فشار از هـمـه
طـر
د وش مى
سپارع آموزه به اين نوا يك
باردش رد! او خوجديد مى
شو

ف
انديـشگـر و ژرح جست
و
جـودن ذهن خـلاق و روبا تعطيـل كـر
سسهصيه
هاى جديد مؤخويش، با اعتماد تمام منتظر مى
ماند كه تو

ى و چه و چهنامه
ريزى و برد ذهن و حافظه و يادگيرسه در موريا مدر
سانند، و اين در حالى است كهمان
هايش برا به آراب دهند و او رجو

ش عالى، صندلى خالـى درد به آمـوزطلبان ورو به تعـداد داوًعملا
ا به يادى
ها انـسـان رد! اين ساده
انگـارد دارجـوابستـه وسسـات ومؤ

ك
دل، منتظـر نازِد كه دختر لطـيـtقصه
هاى شاه
پريانى مـى
انـداز
ا تا آسمان رؤياهايشاده
اى با اسب سفيد بيايد و او رمى
ماند تا شاهز

ان وى از دختـراى بسياراده با اسب سفيـد، بـرد! حال اين شاهـزببر
ده و كم
كم، بعضىم، هويت علمى هم پيدا كـران اين مرز
و
بوپسر

اده
ىند، شاهزا ياد بگيرست ردهاى دررِده
اند كه اگر واز آن
ها باور كر
ا بر صندلى
هاى مناسـبار بر اسب سفيد، آن
هـا ررؤياهاشان سـو

شان مى
نشاند!د انتظاردانشگاه مور
 ـبه معناى وس ويژى از مدارف ديگر، بسياراز طر 
 ـكم سيع آنه

كه و شيرينى به
خوبىى، از سياست تراى جلب مشترند و برنمى
آور
انايط امتحان، دانش
آموزاستفاده مى
كنند؛ تحت سخت
ترين شر

نند كهتب به آن
ها نهيب مى
زش، مرل آموزند مى
كنند و در طوَرَا سر
ه
اى كمتر از عالى
ترين، بسندها بايد بدانند و به ذرحمات رقدر آن ز

عى تحقيق
پذير و بسيار حساسضونكنند! اين ملغمه
ى جديد، مو
هش
هاى جدى اسـت.مند انجام پژوداختن به آن، نيـازاست كه پر

٨٨-٨٩ى اسرل تا دهم كنكور سـرات اوب است كه به نـفـراما خو
صد آن
ها، به
طور طبيعى به ايـنه بنگريم و ببينيم كه چـنـد دردوبار

فمان در ظرن
ها توف ميليوصد آن
ها، با صرسيدند و چند درمقام ر
نجور شدنشاندن و رب كردن و مضطرچند سال و به قيمت خسته
نمو

سه
اىج از نظام مدرانى كه بعد از خروسيدند. دانش
آموزبه دانشگاه ر
شگاهى، مسايل و مشكلاتشان بروز مى
كند و كسى نيسـتو آموز

د!ا به
عهده بگيرليت نابسامانى آن
ها ركه مسئو
* * *
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دم و مطلبىا باز كرن ر، به
طور تصادفى تلويزيو٨٨در تابستان 
ايم قابلا در يكى از شبكه
هاى آن شنيدم كه به جهات مختلt، برر

دم و تلاشا يادداشت كـرد. بدين
سبب تمام صحبـت
هـا رتأمل بـو
ه تماسى كه پايين صفحهم، از طريق شماردم تا با گوينده
ى محترنمو

ان بهت، آقايى جوفق نشدم. در هر صورد، صحبت كنم اما مـوبو
اى كنـكـور بـهى بـرنامـه
ريـزاجع بـه بـرد تـا رت شده بـونامـه دعـوبـر

نامه، درد دهد (يادداشت
ها و مستندات اين بـرهنموان ردانش
آموز
انار مى
گفتند كه «دانش
آموزد است). ايشان با اصرجودفتر مجله مو

اد كنند»! سپس ادامه دادند كه «ايننو پر از سـوانند جيبا
شوتا مى
تو
ند.» اگر به هميـنس
ها بايد تا اسفند تمام شـون است! دريك قانو

ه
ىا بر تيرد رق سـرش و عرس و لرزصيه بسنده كنيم، بايـد تـردو تو
كناد چه هست كه جيب پـرد احساس كنيم. خدايـا! سـوپشت خو

ش
ها» افتادم كه «كپل»، هميشه «جيب
هاشوسه
ى موشده! ياد «مدر
لى آيااك تهيه كند! وش خوراى مغزد» تا برپر از فندق و پسته مى
كر

ا چاق وشيد و ذهـن را نوش رد يا اكسيـران خـورا مى
تواد رحب سـو
ا بهد!؟ به استناد چه يافته
هاى علمى، اين
چـنـيـن بـى
پـروچله نمـو

ند؟ الله اعلم!ك
تر نمى
شنوند و از گل نازدازدايى» مى
پر«علم
ز
س
هـاىن تـمـام شــدن درصـيـه
ى بـعـدى تـكـيـه بــر قــانــوتـو

د. تناقض به
دنبال تناقض بيدادپيش
دانشگاهى تا پايان اسفند ماه بو
لى كنكـورت تأثير معدل بـر قـبـواجع به ضـرورفى رمى
كند. از طـر
ف ديگر،دد و از طرگرسه بازد تا حيات طبيعى به مدرصحبت مى
شو

دصيه مى
شواده
هاى آن
ها توان و خانوسانه
ى ملى به دانش
آموزدر ر
تبعيت كنند! و ايـن بـهاسفند ماه س در تمام شـدن درون قانـوكه از 

سسه
ىدن آن به يك مؤاندن و تبديل كرا خوسه رعى، فاتحه
ى مدرنو
شى است.ى ـ آموزتجار

سىلت قابل دسترنامه
اى كه به سهوم با بيان مجدد برقصد ندار
ا خسته كنم. فقط يكى دو نكته از تنها يك جلسـهاننده راست، خو

ى كه گريـبـانهاى مغـزع شست
و
شـودم تا با نـوا ذكر كـرنامـه راز بر
فته آشنا شويم. اينا گراده
هاى آن
ها رى و خانوجامعه
ى دانش
آموز

ا بيشتر جنگى و بى
انعطاف وصه
ى كنكـور رم، عرشناس محتركار
امطلبى دوى تذكر داد كه «داو، وًد. مثلاصيt نموى از خطا توعار

د كه منظمى مى
آورام بيشترطلبى دود كه نظم داشته باشد. داومى
آور
اند، نظـمس مى
خـوكار كند
ـ نظم همـه چـى، نـظـم جـايـى كـه در

ى كار كند كه اگر بعد از چند ساعتطلب بايد طوركتاب،…، داو
اخردش بگويد خسته نباشـيـد.» و در اوا در آيينه ببيند به خـود رخو

د كه «ما قاطعانه كار مى
كنيم اما نه قاتلانه!»نامه تأكيد نموبر
اقع
بيـنـانـه،س كه اين ادبيات؛ با ادبيـات مـشـفـقـانـه، وافسـو

ىت ماهوشى/ تعليم و تربيت تفاوستانه و انسان
پرور آموزانسان
دو
ت
اند. نمى
دانم هنوزادايم آن
ها با هم متفـاوحقيقت، پارد و دردار

ش از دامانا و باهواى  نجات ذهن
هاى بكر و خلاق و تـوقتى برو
اتنامه
ها و تفكرهايى باقى مانده يا خير. اما اين بر سهسوچنين و

ا بر جامـعـه و حـتـىد رء خـوات سوى
ها، تـأثـيـراقعيـت
گـريـزو و
ى ازان گذاشته است. بـسـيـارندگان و تصمـيـم
سـازتصميم
گـيـر

هاى اصلىا يكى از محوراده
ها سر از پا نشناخته، كنكـور رخانو
استه
هاىسيدن به خواى رار داده
اند و برد قرادگى خوندگى خانوز

ىمايه
گذارع سرندانشان
ـ حاضر به هر نو فرزًامادشان
ـ و نه الزخو
حى وهاى رودن به نيازصت فكر كرمادى و فيزيكى هستند، اما فر

م نيز گاهى تحت
تأثيره دوا كمتر مى
يابند. گرود ران خوانى عزيزرو
ان
شناختـى! وان
شناسـى! روشى! روصيه
هاى آمـوزاين همه تـو

ند كها در نظر مى
گيـرفقيتى كليشه
اى رع مواى هر نـونظاير آن، بر
ن شك ود بدوه
ى وروف، اجازمتعارانمند اما غيـراد تودر آن، افر

طلب از يكىلى يك داونه
ى بارز اين امر، قبوند. نموا ندارشبهه ر
ا به شبـهـهندگـان رد كه تصميـم
گـيـران بوچك ايـرهاى كـواز شهـر

طلب چند سـالا طبق اخبار شنيده شـده، ايـن داوانداخت. زيـر
عايـتن رشى و بـدودترين امكـانـات آمـوزد محـدوجـوپيش
ـ بـا و

 كنكور رياضـى
ـ١٠٠تبه
ى زيـر ه شده!
ـ رى
هاى اشـارنامه
ريـزبر
ىاف داد و به خدمت سربازد اما به هر دليلى، انصرا آورفيزيك ر

 درًى، مجدداقفه و پايان خدمت سربازفت. پس از چند سال ور
ال رتبه
ى اوم تجربى و زبان كنكـور داد و در هـر دو، ره علـوگرو

د كليشه
هايى كه به يكى از آن
هاجود. متأسفانه به دليل وكسب كر
انه به اين نتيجه نگريستند و ازندگان ناباوره شد، تصميم
گيراشار

ادى كنكور بدهد و اين
بار به
طور انفرًاستند كه مجدداطلب خوداو
! كار اين دانش
آموزل در هر دوتبه
ى اود! كسب رهم نتيجه همان بو

طفصل جديدى در تحقيقات مربواند سريك شاهكار است و مى
تو
اى كنكور باشد. اين همه هياهو برِى و ارزيابىه
ى يادگيربه حوز

ده
ىگ
هاى فسره
اى در رن تازم شاهكار اين عزيز ملت، خواراميدو
عى،ضـوش
هاى موم تربيـتـى، آمـوزه
ى علوتحقيـقـات در حـوز

ى كند تـا ازط جاره
هاى مربـوان
شناسى
شناختى و سايـر حـوزرو
گشت به يك تعادل منطقى به بـدنـه
ىانيم به بـركات آن
ها، بتـوبر

شى كشور و ايجاد محيط
هايى پر از تلاش و نشاط و چالشآموز
سى كهار باشيم
ـ مـدارد اميـدوس خوى در مـدارق به يادگيـرو شو
ندگىح زشار از روا، سرمحتوايگان، بى
تنش، پرش در آن
ها رآموز

ىلور يادگيـرِش دارسى كه بنا به گزختن باشد. مدارو شادابى آمو
اهما فردن اين گنج رآورمينه
ى به فعليت درن» بداند و زا «گنج درور

اى انجام دادن وى برانيم انتظار داشته باشيم كه يادگيرنمايد تا بتو
اى زيستن»، آنختن بره به «آمودن، بالاخربا هم زيستن و عمل كر

ان عزيزان ايـرار آينده
سـازاوخور و شايستـه و سـزهم زيستـنـى در
بينجامد.
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اى بـيـانى كه «زبان رياضى» اسـت نـه «زبـانـى بـرداستـان جـبـر
جمه
اى خالى از معنى تقليل يافته است،ى كه به تررياضى»؛ جبر

د:ند مى
خورى كه با نمادها، تنها با جملاتى اين چنينى پيوجبر

دن در رياضى، از نمادها استـفـادهاى آسان
تر صحبت كـربر
د …مى
شو

٢٠ستان، ص ل دبير، سال او١رياضيات 

د،د سخن نمى
گـويـنـد (اسـفـارس كه نمادهـا خـواما افـسـو
اى بيـانار برچه بهتريـن ابـز) اگـر٨٧، ص ١٩٩٤لينچنسـكـى؛ 
قعيتى در كار است نه مسئـلـه
اى كـهقتى نه مـولى وتعميم
انـد. و

ار است، آن
چه كه مى
ماند «تمرين درى اين ابزگيرمند به كارنياز
جمه
ى لفظ به لفظ:اى تركلاسى» است بر

تمرين در كلاس:
انف انگليسى كه به عنوا با استفاده از حرو. جمله
هاى زير ر١

ند، بنويسيد.ده مى
شوفى و نمادهاى رياضى به كار برنمادهاى حر
ابر است با سه بار جمع آن عدد باابر هر عددى برالt) سه بر

چه

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

a aش رياضى، دانشگاه شهيد بهشتىاستاديار آموزى،  حسين اصغرامير

است!ساكت

a

ه�اشار
ش ريــاضـــى،شــد آمـــوز مــجـــلـــه+ى ر٩٥ و ٩٢ه+هــاى در شــمـــار

ه است» و «گـذر از تـفـكـرشـمـز چه خـوaان «مقـالـه+هـايـى بـا عـنـو
سيدى به چاپ رحسين اصغرى» از دكتر اميرحسابى به تفكر جبر

شسى روش جبر با برركه در مقاله+ى نخست، مشكلات آمـوز
سى شد. مقاله+ىفى نمادها و بدفهمى+هاى حاصل از آن، بررمعر

سى ايناويه+اى ديگر به بررحاضر، در ادامه+ى آن مقاله+ها و از ز
د. در اين مقالـه، مـشـكـلات جـبـر، كـه بـهدازمشكـلات، مـى+پـر

اىان «زبانـى بـرمانـى كـه بـه عـنـوان «زبان ريـاضـى» اسـت، زعنـو
ىش نمادين آن، بسيارد و در آموزفته مى+شورياضى» در نظر گر

ح شدهند، مطرض مى+شوش شده يا بديهى فراموافت+ها، فراز ظر
د بـاامـى، خــوان گــراسـت. امـيـد داريـم بــا ايــن مــقــالات، دبــيــر

ش جبر نائل آيند.فع مشكلات آموزى به رى بيش+ترشيارهو
ش رياضىشد آموزر

نده
ى دنيا صحبت كند!نه به شش زبان زست من مى
تولى: دواو
ن با اين شش زبان چه مى
گه؟!مى: عجب! حالا اودو

اقعـى
تـر اسـت: داستانـى وِاقعى بـالا يـادآورى وگـوگفـت
و
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دش.خو
ب) ……

سى بنويسيد.ا به زبان فار. جمله
هاى زير ر٢
 (tال  a × a a   يا 0< × a =0

ب) ……
٢٢ستان، ص ل دبير، سال او١رياضيات 

ى جز …فى چيزى حراشكال در كجاست؟ «مگر علامت
گذار
). اگر شما١١٥يك تندنويسى مناسب است؟» (دانتزيـگ، ص 

اهيد داد: پاسخ خوًال دانتزيگ عجله كنيد، احتمالادر پاسخ به سؤ
البته كه نه؛

د:اهيد كرو اضافه خو
دن دراى آسان
تـر صـحـبـت كـران بـره بر ايـن، مـى
تـوعـلاو

د!!رياضى، از نمادها استفاده كر
لt، محقق،انده (مؤ رياضى خوِچنين پاسخى شايد شماى

لt، محقق، معلم)شگر (مؤا قانع كند، اما شماى آموزمعلم) ر
ال بعدى پاسخ به سؤِا با چالشى جدى
تر روبه
رو مى
كند، چالشر

):١١٥دانتزيگ (همان
جا، ص 
a)  شــتــن بــى
شــك در طــرز نـــو + b)2 = a2 +2ab + b2

شتن بيش از اين شكل نـوًد، اما آيا حقيقتاد دارجـوفه
جويى وصر
ابرابطه، يعنى «مجذور حاصل جمع دو عدد برشكل بيانى اين ر

ابره
ى دو برات هر يك از آن
ها به عـلاوع مجذوراست با مجمـو
د؟ى به شخص مى
آموزى» چيزب يكى در ديگرحاصل
ضر
دنل، به معنى پاك كرال اوى بر پاسخ داده شده به سؤپافشار

ار به قيـمـتدن ابزاى به دسـت آورم و تلاش برال دوت سـؤصور
 جبر است:ِم و هدفان از لزودن دانش
آموزم كرمحرو

)٢٠٠٥ن، جيه آن» (مى
سو«نياز به تعميم، بيان و تو
ان حتى در بيان تعميم در زبان طبيعىى از دانش
آموزاما بسيار
قتى آن
ها ناچار به استفاده ازاجه هستند و اين مشكل وبا مشكل مو

). پس٢٠٠٥چمن، هويلس؛ ى هستند حادتر است (كوزبان جبر
ل و تأكيد بر جنبه
ى «زبانى»ال اوى بر پاسخ داده شده به سؤپافشار

انا كه دانش
آموزى «ساده»ترين كار ممكن است؛ چرجبر، به تعبير
از قسمت سخت كار (و البته مـعـنـى
دار آن) مـعـاف و عـهـده
دار

فقاهند شد؛ و اگر ما موى ما خوسى يا جبرجمه
ى جمله
هاى فارتر
اهيـمدى خوجم خوبى تربيت كنيم، در نـهـايـت فـرشويم كه مـتـر

لىنده
ى» دنيا صحبت كنـد واند به هفت زبان «زداشت كه مى
تـو
دن نمى
داند!ى خوبى كه شنا كراى گفتن نمى
يابد، نحوى برچيز

دابى فكندا به گرباد كشتى ر
ى بلندگفت كشتى
بان به آن نحو

دن بگوهيچ دانى آشنا كر
ب
رواب خوش جوگفت نى اى خو

ى فناستت اى نحوگفت كل عمر
داب
هاستق اين گرانك كشتى غرز

ىل مثنودفتر او
ى و كشتى+بانحكايت نحو

بب، نحوى خوجم خومتر
د دو عددا در موراهيم مطلـبـى رقات، مى
خـوى اودر بسيـار

م است از دو نماد مختـلـtد لازاراه بيان كنيم. در ايـن مـودلخو
اهى باشند.استفاده كنيم كه هر كدام نشان دهنده
ى عدد دلخو

)٢٢ستان، ص ل دبير، سال او١(كتاب رياضيات 

لى نيسـت، و١فته از كتاب رياضيات گر (اين مثال بـرمثال.
 به سبك و سياق مثال
هاى آن كتاب تنظـيـم شـده اسـت؛ًكامـلا

اى بيان اين كـهد مساحت مثلـث اسـت.) بـرمثال كتاب در مـور
لب طوابر است با حاصل
ضـرى
الاضلاع براز«مساحت هر متـو
تـفـاع نـظـيـر آن قـاعـده»، مـى
گـويـيـم: يــكيـك قـاعـده در ار

ل يك قاعده
ى آنا در نظر بگيريد و طواه رى
الاضلاع دلخوازمتو
ت: بناميد، در اين صورhا تفاع نظير آن قاعده ر و ارaا ر

ahالاضلاعاز = مساحت متو
ى

سد (به بخش قبل نگاه كنيد): آياد بپرن دانتزيگ حق داراكنو
، بيش ازahى
الاضلاع به شكـل ازشتن مساحت مـتـو نوًحقيقتـا

د؟ و شماى به شخص مى
آمـوزشكل كلامى اين مساحت، چيز
ممكن است پاسخ دهيد:

انىد بى
ربط است. دانش
آمـوزال در اين مورب، اين سـؤُخ
ى
الاضلاعازانند مساحت متوس مى
خوستان درل دبيركه در سال او

اىان از آن برفته
اند، پس مـى
تـوم دبستان ياد گـرا در سال چهـارر
)١دست
يابى به اهداف اين فصل (فصل يك، كتاب رياضيـات 

اهنماى تدريس، يكى از اهداف اين فـصـلد؛ بنابر راستفاده كـر
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سى و رياضى» است.جمه
ى بين جملات فار«تر
تى
كه بپذيريـماند قانع
كننده باشد، در صوراب مى
تواين جو

دنظرسى موركه دانش
آموز ما «معنى رياضى» نهفته در جمله
ى فار
سد چنينك مى
كند؛ اما، به نظر مى
رستى درا به درجمه راى تربر
ت است. متفاو١لفين كتاب رياضيات د نظر مؤك موركى با دردر
لفين كتاب اين است كه:ض مؤفر
كا به خوبى مى
فهـمـنـد و درسى ران جملات فـار دانش
آمـوز�

سى به زبان نمادينجمه از زبان فاراين يك عمل ترمى
كنند. بنابر
ا مشخصاند معناى جملات نماديـن رعكس به خوبى مى
توو بر
).٣٣ ، ص ١ل كتاب رياضى اهنماى تدريس فصل اود (رساز

كسى» و «درك جمله
ى فارت بين «در تفاوِدنشن كراى رو بر
ت هايمره دهيد بـا ورسى» اجازرياضيات نهفته در جملـه
ى فـار

س رياضى برويم. معلم كلاسى كـه) به يك كـلاس در١٩٤٥(
اى
الاضلاع رازا مشاهده مى
كند، مساحت مـتـوت
هايمر آن رور

م دبستان ما آمـده اسـتشى كه در كتاب چهـاربسيار شبيـه آن رو
ما از كتاب چهاراين من اين قسمت داستان رش مى
دهد؛ بنابرآموز

) نقل مى
كنم:١٧٥دبستان (ص 

در متوازى
الاضلاع زير، ارتفاع (د هـ) رسم شده است.

ى چـنــدگـيــرپـس از انـجـام «فـعـالـيـت» بــالا و بــا بــه
كــار
د كه «همه
ى بچه
هاىى
الاضلاع ديگر، معلم مطمئن مى
شوازمتو

ابر است باى
الاضلاع بـرازكلاس» مى
دانند كه مساحت هر مـتـو
ن، به طور يقين، همه
ىتفاع آن. اكنوب قاعده در ارحاصل
ضر
كا به خوبـى درد نظـر رسى مـوران معنى جملـه
ى فـاردانش
آمـوز

سد كه معنى رياضىمى
كنند، و حتى كمى بيش
تر، به نظر مـى
ر
انا كه روز بعد همه
ى دانش
آموزا نيز مى
فهمند؛ چرنهفته در آن ر

ار كنندستى تكرا به درى
الاضلاع رازل مساحت متوموانند فرمى
تو
است معلمخوسط» كلاس به دران «متوو حتى يكى از دانش
آموز

ح مى
دهد.ا شردن مساحت ره
ى به دست آورنحو
هت
هايمر (پس از اجازا هنوز تمام نشده اسـت. وراما ماجر

سم مى
كند.ى تخته را روفتن از معلم كلاس) شكل زير رگر

ضلع (س ر) قاعده
ى نظير اين ارتفاع است. اين ارتـفـاع و
قاعده
ى نظير آن را اندازه بگيريد و جمله
هاى زير را كامل كنيد.
ارتفاع (د هـ)… سانتى
متر و قاعده
ى نظير آن… سانتى
متر است.
اگر در متوازى
الاضلاع بالا، مثلث (در هـ) را جدا كنيم و
آن را در طرف ديگر متوازى
الاضلاع بچسبانيم، مستطيـلـى بـه
شكل زير به دست مى
آيد. مساحت مـتـوازى
الاضـلاع بـالا بـا

مساحت اين مستطيل برابر است …
پس

مساحت هر متوازى
الاضلاع برابر است با حاصل
ضرب
قاعده در ارتفاع آن

انده
ايم، وا نخواض مى
كنند كه ما اين ربعضى از بچه
ها اعتر
ش»ا مى
كنند كه معلم به آن
هـا «آمـوزى ربعضى ديگر همان كـار

أسش مى
دهند و از دو را كمى گسترداده است: قاعده
ى پايينى ر
سم مى
كنند (شكل زير):د بر آن ربالايى دو عمو

د بحث،د كلاس مورسى سليس (البته در مورو سپس به فار
ابر است بابه انگليسى سليس!) اعلام مى
كنند كه «مساحـت بـر

استـهقتى از آن
هـا خـولـى وتفـاع»! وب قاعـده در ارحاصـل ضـر
ده
اند، «معنى» جمله
ىسم كرد كه با استفاده از شكلى كه رمى
شو

ت
هايمر و البتهده به ورشن كنند، گيج و بهت
زا رود رسليس خو
د نگاه مى
كنند!!به معلم خو

هس

د

هـس

د

ر

م
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سيد: آيا بيان نمـاديـن مـسـاحـتان پـره مى
تـون، دوباراكنـو
انى بيش
تر به اين دانش
آموز، چيزahى
الاضلاع به شكل ازمتو

اناى دانش
آموزت
هايمر برا كه ورد؟ اگر شما چالشـى رمى
آموز
ه دهيد كه يك دانش
آموزمنصفانه» مى
دانيد، اجازد «غيرايجاد كر

ت
هايمر از كـلاس اوا (كه از اين شانـس كـه ورم دبستان رچهـار
ستان دنبال كنيم.ل دبيرده است!) تا اودار نبوخورديدن كند بر

فقيت
آميـز كـار در كـلاس،دانش
آموز ما پـس از انـجـام مـو
مستى حل مى
كند (كتاب رياضى چهارا نيز به درتمرين
هاى زير ر

):١٧٥دبستان، ص 

تمرين
در هر متوازى
الاضلاع قاعده و ارتفاع داده شده را برحسب

سانتى
متر اندازه بگيريد و مساحت آن را حساب كنيد.

هدعاق × عافترا
مساحت هر يك از شكل
ها را با عبارت جبرى بنويسيد.

ماهـنـمـايـى (كـتـاب ريـاضـى سـال ســوم ره در سـوو دوبـار
):٥٣اهنمايى، ص ر

ستان است ول دبيرب» ما در كلاس اون دانش
آموز «خواكنو
قاتـى كـهه (!) به او نـشـان دهـيـم كـه در اواى اين
كـه دوبـارما بـر

م استاه بيان كنيم لازد دو عدد دلخوا در موراهيم مطلبى ر«مى
خو
از دو نماد مختلt استفاده كنيم كه هر كدام نشان
دهنده
ى عـدد

) مــســاحــت٢٢، ص ١اهـى بــاشــنــد.» (ريــاضــى دلــخــو
جمه مى
كنيـم. امـا اعـدادا به زبان نماديـن تـرى
الاضلاع رازمتـو

اىه برتفاع نظير آن، تا چه انـدازل ارل قاعده و طـوط به طـومربو
ب محسواهاعدادى دلخوى با تجربه
ى دانش
آموز مـا دانش
آموز

ش
بينىند؟ آيا عجيب است كه او (حتى اگر با كمال
 خـومى
شو
جمه به اين مثال نگاه كند)،اى يك ترى فـرض كنيم كه به چيزفر

لب به طوگ
تر از عدد منـسـوا بزرل قاعده رب به طـوعدد منسـو
اد نظر نباشد، چرك هم مورض كند! شايد همين
قدر درتفاع فرار

ى وفتـارا كه «اهداف كلى راهيم، چـرب مى
خوجم خوكه ما متـر
د انتظار از دانش
آموز» اين اسـت كـه «بـا نـمـادهـاد مـورعملـكـر

سىا به زبان فارا بيان كند و جملات رياضى رجملات رياضى ر

اىسم شده برتفاع رل ارجه كنيد در همه
ى اين تمرين
ها طوتو
مل قاعده
ى نظير آن است. سپس تـا دودانش
آموز، كمتر از طو

ىسى رياضى خبرى
الاضلاع در كتاب
هاى درازاهنمايى از متور
اد كه تمرين زير راسته مى
شونيست تا اين
كه از دانش
آموز ما خو

):١٧٣اهنمايى، ص م رحل كند (كتاب رياضى سال دو

كار در كلاس
مساحت هر يك از شكل
هاى زير را با يك عبـارت جـبـرى

بيان كنيد.
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ل كتاب رياضىاهنماى تدريس فصل اوضيح
دهد» (ربيان كند و تو
چسب
»هايىت
كه
نمادهاتنها«براسارقر).اگر
چنين
است،اگر٢،ص١

ا از مثال زير استفاده نكنيـم كـهسى، چراى كلمات فـارباشند بـر
د (ايـده
ى ايـن مـثـال ازگـى داراى دانش
آمـوز مـا تـازحـداقـل بـر

ت
هايمر است):ور

ابرى
الاضلاع بـرازاى بيان اين كه: «مساحـت مـتـوبرمثـال: 
ل قاعده
ى نظير آن تقسيمتفاع از طول ار طوِاست با حاصل تفريق

تفاع نظيرل ارس طول قاعده از معكوس طوبر حاصل تفريق معكو
ا در نظر بگيريد واه رى
الاضلاع دلخوازآن»، مى
گوييم: يك متو

 بناميد، درhا تفاع نظير آن قاعده ر و ارaا ل يك قاعده
ى آن رطو
ت:اين صور

  

a − h
1
h

− 1
a

ى
الاضلاعاز= مساحت متو 

نشان اصلى
مىش عموسعت
 همه
ى آموزگى و ونشان اصلى جبر به بزر

دن آن از حساب در دبستان (استيسى،لى ما با جدا كرماست. و
لاهنمايـى و او)، با تقليل آن به يـك زبـان در ر١٣٨٨ى، اصغر

ىى به جاى تفكر جبره به زبان جبرستان، با تأكيد بيش از اندازدبير
دنى؛ همان
جا)، و به
طور كلى، بـا جـداكـر(استيسى و اصغـر

ِمينه
هايى كه به آن
ها معنى مى
بخشند و يا بـا اتـصـالنمادها از ز
 نشانى بهِدنصت
هاى 
زمينه
ها، همه
ى فرنابه
جاى نمادها به آن ز

ى استا از دست داده
ايم. «فعاليت» زير شاهد ديگرگى راين بزر
د و به نظرى ما گذشته (و مى
گذرل نظراز آن
چه بر دانش
آموز او

اهد گذشت!)سد كه خومى
ر

)٩١(كتاب رياضى اول راهنمايى، ص فعاليت 
O در شكل مقابل، دو نوار مقوايى را مى
بينيد كه در نقطه
ى

  

Ô1 + Ô3 =180°

Ô2+...=180°






⇒...=...

ا دو «اثبات» اين
كـه چـرِمض كنيد كه دانش
آموز شمـا لـزوفر
ك مى
كند (و ايـنا درى
اند رأس با هم مسـاواويه
ى متقابل بـه رز

ض، «اثبات»ضى محال است!)؛ آيا حتى با اين فر فرًد تقريباخو
هايى در ايـنك كند چه چيـزداده شده به او كمك مى
كنـد كـه در

جمآيد، به
طور يقين مترى كه از پس حل اين مثال بردانش
آموز
تاند نشان دهد كه عبارجمه، بتـوه بر ترخوبى است و اگر علاو

  

a − h
1
h

− 1
a

اهدى خوبى نيز خوابر است، به طور يقين نحو برahبا  

جه به معنى نمادها و بر طبـقن تـوانسته است «بدوا كه تـود چربو
ت)، عـبـار٦٦، ص ١٩٩٧انينى مـعـيـن» (دمـبـى، قـو

 گوياى
  

a − h
1
h

− 1
a

. با اين حساب، ما با يك تيـر دو١ا ساده كندر 

ىده
ايم، هم نحـوجم خوبى تربـيـت كـرده
ايم، هم مـتـرنشـان ز
ده
ايم!ا نزس كه نشان اصلى رخوبى؛ اما افسو

 را دو زاويه
ى متقابـل بـه رأس٢ و ١لولا شده
اند. زاويـه
هـاى 
مى
ناميم.

 آيا اين دو زاويه با هم مساوى
اند؟
با كامل كردن رابطه
ها نشان دهيد كه چرا دو زاويه
ى متقابل

به رأس با هم مساوى
اند؟
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ا از؟ يا اين
كه چرهايى متغير«ساختار» هندسى ثابت
اند و چه چيز
  O4 گذاراستفاده نشده در حالى كه ز
ى شده
اند؟اويه
هاى ديگر نام

ابطى از روشته شده
اند و نه بسيارابط خاص نوا اين رويا اين
كه چر
ى بيش
تر از استدلال كلامى؟ و آيا اين «اثبات» چيزممكن ديگر

دشاندن بخشى از شكل با دست حاصل مى
شوو نمايشى كه با پو
د (شكل زير):به دانش
آموز مى
آموز

مز در كيسه
ى آبى؟ه
هاى قربيش
تر است يا تعداد مهر
ه
ها فكراندن «فعاليت» زير، به مسئله
ى مهر قبل از خوًلطفا

ا كه «فعاليت» مذكور هم مسئلها حل كنيد، چرو سعى كنيد آن ر
ا حل مى
كند!!اب و هم آن را خرر

مزكيسه
ى آبى                                                        كيسه
ى قر

مزكيسه
ى آبى                                                        كيسه
ى قر

عقعيت مسئله در شرومو

مز از كيـسـه+ىه+هاى قرقعيت مسئله پس از انتـقـال مـهـرمو
مز به كيسه+ى آبىقر

 آبى آبى

 آبى آبى
 آبى

 آبى آبى
 آبى آبى

 آبى آبى آبى

مزقر مزقرمزقر

مزقرمزقر
مزقر

مزقر

مزقرمزقرمزقر
شانيدا با دست بپواين قسمت ر

مزقرمزقر
مزقر

مزقر مزقر
مزقر

مزقر آبى
 آبى آبى

 آبى

 آبى

مزقر
 آبى آبى

مزقر
مزقر

شانيدا با دست بپواين قسمت ر

از آن
جايى كه اين مثال بسيار آشنا است (هم
چنان كه مـثـال
د) و از آن
جا كه اين آشنايى ممكن است كـهى
الاضلاع بـوازمتو

ا به حله دهيد شما را پنهان كند، اجـازال
هاى بالا راهميت سـؤ
ت كنم.ى دعومسئله
ى ديگر

ض كنيد دو كيسه داريد. در يكى از كيـسـه
هـا (كـيـسـه
ىفر
ه و در كيسـه
ى يك شكل و يك انـدازِمزه
ى قر مهـر١٨٠مز)، قر

هه
ى آبى به همان شكل و انـداز مهـر١٨٠ديگر (كيسه
ى آبـى)، 
دمى
دارمز برا از كيسه
ى قرمز ره
ى قراست. شخصى تعدادى مهر

ب به هما خوار مى
دهد، سپس كيسه
ى آبى رو در كيسه
ى آبى قر
ه
هاى آبى پخشمز در لابه
لاى مهره
هاى قرى كه مهرند به طورمى
ز

ىمزه
هاى قرد. همان شخص، با چشمانى بسته، به تعداد مهرشو
دمى
داره بركه به كيسه
ى آبى انتقال داده است، از كيسه
ى آبى مهر

ه
هاى آبى باشد واند هم شامل مهرجه كنيد كه اين تعداد مى
تو(تو
ن درار مى
دهد. اكنـومز قـرمز) و در كيسه
ى قـره
هاى قرهم مهـر

مـزه
هاى آبى در كيسـه
ى قـرانتهاى اين جابه
جايى، تـعـداد مـهـر

مزقرمزقر

 آبى آبى آبى

 آبى آبى

مزقر
مزقر

مزكيسه
ى آبى                                                        كيسه
ى قر

قعيت مسئله در انتهامو

مزقر

 آبى

 آبى

مزقر

مزقر

 آبى

 آبى

 آبى
مزقر

مزقر

مزقر

 آبى

مزقر آبى

مزقر

 آبى
مزقر

مزقر
مزقر

مزقر

 آبى
 آبى

 آبى

 آبى
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ه
ى آبى      مهر

١٦٣

دن بهل، به دليل عادت كرحله
ى اوال
هايى كه در وهمه
ى آن سؤ
سيـد،أس) بى
ربط به نظـر مـى
راويه
هاى متقابل بـه رع (زضـومو
مز دره
هاى قـر(تعداد مـهـر O4  ا از عيت پيدا كـنـنـد: چـرضـومو

شتهابط خاص نوا اين رومز) استفاده نشده است؟ چـركيسه
ى قر
؟ آيا «استدلال» نمادين ديگرِابط ممكنى از روشده
اند و نه بسيار

داهد كرك خود؟ آيا او درى به شخص مى
آمـوز چيزًلابالا، اصو
؟ آياهايى متغيرهايى ثابت
اند و چه چيزكه در اين مسئله، چه چيز

ى از استدلال كلامىى بيش
تر«استدلال» مذكور، تجربه
ى جبر
د؟اهد آوراه خوـ عددى زير به همر

كيسه
ى آبى

مزكيسه
ى قر

٢فعاليت

ه
ى … مهـر١٨٠ض كنيد دو كيسه داريد كـه در هـر كـدام فر
ا باال آخر مسئـلـه رانيد، فقـط سـؤه بخـوا دوبار[مسئلـه
ى بـالا ر

ال
هاى زير جايگزين كنيد.]سؤ
مزه
هاى قرمز با تعداد مهره
هاى آبى در كيسه
ى قرآيا تعداد مهر

ابطه
ها نشان دهيد كهدن رابر است؟ با كامل كردر كيسه
ى آبى بر
مزه
هاى قرمز با تعداد مهره
هاى آبى در كيسه
ى قـرا تعداد مهرچر

ابر است؟در كيسه
ى آبى بر

  

Ô1 + Ô3 =180°

Ô2+...=180°






⇒...=...

اى شماچه ممكن است بـره
ها، اگر بيان مسئله
ى
 مهـرِشكل
ان شما بـسـيـاراى اكثر دانش
آمـوزچندان نامناسـب نـبـاشـد، بـر

تراى ديدن شكل هيجان
انگيزد [براهد بونامناسب و گيج
كننده خو
ع كدامى از اين مسأله به مقاله
ى «بهترين شـروو قابل استفاده
تر

فى، به طور يقين،) نگاه كنيد.] از طر١٣٧٩ى، است؟» (اصغر
اى شماى
ها، حتى براساس مسئله
ى گـوح شده بر«فعاليت» طر

د، و اين نه به خاطر پيچيدگى آن، بلكهاهد بونيز گيج
كننده خو
ح فعاليـتاى طراقع من برا شدن آن است. در وبه دليل بى
محتو

ا ايجادل اين
كه در شما همان حـسـى رم. اومذكور دو دليـل دار
اجهه با «اثبات»ا در مواهنمايى شما آن رل ركنم كه دانش
آموز او

ن شايدأس تجربه مى
كند؛ اكـنـواويه
هاى متقابـل بـه رى زتسـاو

ه
ى آبى در كيسه
ى آبى باقى
مانده مهر١٦٣ض كنيد در انتها فر
تا١٨٠ابر با ه
ها در دو كيسه، برجه به اين تعداد مهـرباشد. با تو

ا به شما تحميل مى
كنند.د راست، از اين
جا به بعد اعداد خو

ى
ها بهى» كه در فعاليت گواه
حل «جبره دهيد به رن اجازاكنو
شما تحميل شد نگاهى بياندازيم:

  

O1 + O3 =180°
O2 + O3 =180°




⇒ O1 = O2

ت
هايى اسـت كـه مـا بـه همان عـبـارًت
ها، دقيـقـااين عـبـار
أس) تحميلاويه
هاى متقابل بـه رد (در مسئله
ى زدانش
آموز خو

ى
هاح آن چنانى فعاليت گـواى طرم من برده
ايم و اين دليل دوكر
ند مستقل ازدى دارجو«و O3  و  O1،   O2  جه كنيد كه است. تو

فته
اند»ار گـرل قرد قبواشياى مشخصى كه به نمايندگى آن
ها مور

مزه
ى قرمهر

  O2،مز در كيـسـه+ى آبـى؛ ه+هاى قـر تعداد مـهـر  O1،تعـداد 
ه+هاى آبى تعداد مهر،O3  مز  ه+هاى آبى در كيسه+ى، قرمهر

در كيسه+ى آبى

ان حتـى در بـيـانبسـيـارى از دانـش�آمـوز
اجهتعميم در زبان طبيـعـى بـا مـشـكـل مـو

قتى آن�ها ناچار بـههستند و اين مشكـل و
استفاده از زبان جبرى هستند حادتر است

مزكيسه
ى آبى                                                        كيسه
ى قر

مزقر

 آبى

 آبى

مزقر

مزقر

 آبى

 آبى

 آبى
مزقر

مزقر

مزقر

 آبى

مزقر آبى

مزقر

 آبى
مزقر

مزقر
مزقر

مزقر

 آبى
 آبى

 آبى

 آبى
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اى انجامفى «قابليت نـمـادهـا بـر). از طر١١٧(دانتزيـگ، ص 
ىاعمال رياضى» (دانتزيك، همان
جا) امكان مى
دهد كه تسـاو

  O1  با  O2 اى كه ما بر
(و در اين
جا O1،   O2  اى مستقل از معنى
  O4(ى  قائليم از دو تساو  O1 + O3 O2  و  180= + O3 =180

به دست آيد.
مينه
اى كه به آن
هـا مـعـنـى نمادها نسـبـت بـه زِتاين سكـو

ت،ت جبر نمادين است. اما همين سكومى
بخشد همه
ى قدر
اد رند خوى كه يا پيوش جبر است؛ جبـر«چشم اسفنديار» آموز

ده است؛ار نكرقرمينه بـرى بـا زند معنى
دارمينه بريده يا پـيـواز ز
 صحبت از دانش
آموز، تأكيد بـرِعضوفتن موشى كه با گـرآموز

اىدن مـى
كـنـد! ايـن چـنـيـن اسـت كـه بــرآسـان صـحـبـت كـر
ت، بلكه فريـادىت نمادها نه نشانـه
ى قـدردانش
آموز، سكـو

ا است.بى
محتو

شت�پى�نو
ت جه كنيد كه عبارا جدى نگيريد! تو. پيشنهاد استفاده از اين مثال ر١

  

a − h
1
h

− 1
a

 به آنًيد و كاملاى نمى
گوى
الاضلاع هيچ چيزازد ساختار هندسى متودر مور
بى
ربط است.

انگاهى از اين تنظيم شده است كـه اسـتـفـاده از عـنـو. اين «فعاليـت» بـا آ٢
ا تبديل به فعاليت نمى
كند!ى ر«فعاليت» چيز
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): گذر از تفكر حسابى١٣٨٨حسين (ى، امير. استيسى، كبى و اصغر٦
، صـص٩٥ه
ى ، شمـارش رياضـىشد آمـوزمـجـلـه+ى رى، به تفكـر جـبـر

ىنامه
ريزهش و بـرمان پـژوشى، سازات كمك
آمـوز، دفتر انتـشـار٤ـ١١
ش.ش
وپرورت آموزارشى، وزآموز

مجله+ىع كدام است؟، ): بهترين شرو١٣٧٩حسين (ى، امير. اصغر٧
ات، دفتر انتشار٥٢-٥٣، صص ٦٠-٥٩ه
ى ، شمارش رياضىشد آموزر

تارشـى، وزى آمـوزنـامـه
ريـزهـش و بـرمـان پـژوشـى، سـازكـمـك
آمـوز
ش.ش
وپرورآموز

هشمـز چه خوa): ١٣٨٧حسين و عبدالله
پور، مريـم (ى، امير. اصغر٨
،٤٧-٤٩، صص ٩٢ه
ى ، شمارش رياضىشد آموزمجلـه+ى راست!، 

شى،ى آموزنامه
ريزهش و بـرمان پژوشى، سازات كمك
آموزدفتر انتشـار
ش.ش
وپرورت آموزاروز
جمه
ى مهـنـدس. ترعدد، زبان علـم): ١٣٦١. دانتزيگ، توبيـاسـر (٩

كت سهامى كتاب
هاى جيبى.مان، شرعباس گر
): دكتر عبدالله شيدفر، دكتر١٣٨٦ (م دبستانكتاب رياضى چهار. ١٠

هشمان پژوحيم كريمپور، سازدى مقدم و دكتر رهوان، پرويز فرد فرزمسعو
ش.ش
وپرورت آموزارشى، وزى آموزنامه
ريزو بر
ان،د فرز): دكتر مسـعـو١٣٨٥ (اهنمـايـىل ركتاب رياضـى سـال او. ١١

دى مقدم،هوانه
ده، محمد تقى ديبائـى و پـرويـز فـرصفر با همت شـيـرو
ش.ش
وپرورت آموزارشى، وزى آموزنامه
ريزهش و برمان پژوساز
ان،د فرز): دكتر مسـعـو١٣٨٣(اهنمـايـى م ركتاب رياضـى سـال دو. ١٢

دى
مقدم،هـوانه ده، محمد تقى دييايـى و پـرويـز فـرصفر باهمت شـيـرو
ش.ش
وپرورت آموزارشى، وزى آموزنامه
ريزهش و برمان پژوساز
ان،د فرز): دكتر مسعـو١٣٨٥(اهنمايـى م ركتاب رياضى سـال سـو. ١٣

ماندى
مقدم، سازهوانه
ده، محمد تقى دبيايى و پرويز فرصفر باهمت شيرو
ش.ش
وپرورت آموزارشى، وزى آموزنامه
ريزهش و برپژو
اده،ناز بخشعلى
ز): شهر١٣٨٧ (ستانل دبير) سال او١رياضيات (. ١٤

اد ديده
ور،ديان، زين
العابدين دهقانى ابيانه، دكتر فرزجردكتر ناصر برو
انى،حيد عالميان و دكتر حميد مسگرى تنجانى، دكتر ومحمد تقى طاهر

ش.ش
وپرورت آموزارشى، وزى آموزنامه
ريزهش و برمان پژوساز
،١ل كتاب رياضى اهنماى تدريس فصل اور. ١٥

http://math-dept.talif.sch.ir

مينه�هايى كه به آن�هادن نمادها از زبا جدا كر
 نابـه�جـاىِمعنى مى�بخـشـنـد و يـا بـا اتـصـال

صت�هـاىمينه�ها، هـمـه�ى فـرنمادها بـه آن ز
ا از دست داده�ايمگى ر نشانى به اين بزرِدنز
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سَهيمن ب
بانىتاضى مهرگس مرجمه: نرتر

اناهنمايى تهرياضى رياضى و معلم رش رشد آموزشناس اركار

ى هستند كـهحله
ى گذارم رياضى در مـرتخصص
هاى علـو
، جزيى
تر و/ يا با تقسيم
بندى
هاى جديـد وًاممكن است ظاهر

ضنه
هايى در معره كنند. ما گـوده
تر جلوت از قبل و گسترمتفاو
انيم ازد كه بتـوخطر نيستيم. اما سلامتى
مان به اين بسـتـگـى دار

اى تماما، فاصله بگيريم و بـرى انزوتمايلات تاريخى
مان به سو
ه، اين پيـامس باشيم. امـروزامع همتا و متقـاضـى در دسـتـرجو

د.ت شنيده مى
شوده و به شكل
هاى متفاوبه
طور گستر

تسيله
ى قدرنى رياضيات به
وهنگ درودر حال حاضر، فر
ده است، بـهى به آن اعطا كـرلـوژشى كه تكـنـودازاكتشافـى و پـر

هاى بنيادى عدد، فضـا،د ساختـارسى
هاى عميقش در مـوربرر
دى باسى
ها تا حدوه ادامه مى
دهد. اين برر و غير١كت اجسامحر

مسيله
ى علـوه
ى زيادى به
وتطور ذهنى به
طور محض و تا انـداز
صيt،اى توند كه برن مى
شوهنموى رياضياتى رطبيعى، به سو

ه، زبان و مفاهيمى و غيرى، شبيه
سازتجزيه و تحليل، مدل
ساز
هاحى پروژهاى طـراره، رياضيات، ابزا مجهز مى
كند. به علاور

ايندهـاىى و فـرلوژم مهندسى، تكـنـواى علـوا برى رو شبيه
سـاز
هاارد. اين ابزاهم مى
سازى در صنايع فرمان
دهى و تصميم
گيرساز

فه
ها و در ميانع تفكر رياضى در خيلى از حـردهاى متنوكرو كار
ده
اند.د پيدا كرنمواينده
اى بازى كار فنى به
طور فزنيرو

هاىكزه شد با تغيير تمرى كه در بالا به آن اشارحله
ى گذارمر
 رياضيات بـه٢نكز از دروگير است
ـ تغيير تمـرى درجزيى بسيـار
م طبيعى و اجتماعى، ازشته
اى با علودها و كار بين
رسمت كاربر

قعيت
هـاى صـنـعـتـى وى موقعيت
هاى دانـشـگـاهـى بـه سـومـو
دى به سـمـتد
ـ تنـظـيـم
شـده
ى فـرمايـشـگـاهـى، از كـار خـوآز

تباطات فنى با كسانـىشته
اى، از اركتى و چندرتلاش
هاى مشار
تباطى ارك متخصص هستند به
سومينه
ى مشتركه همگى در يك ز
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ه.شته
اى و غيرهنگى و رهاى فربينابينى ميان مرز
اى جمعيت
هاىاحى شد تا برش رياضى به اين منظور طرآموز

ت
هاى رياضىك و فهم و مهارى، دانش، درمختلt دانش
آموز
شى به چنين آموز٣سطهه
ى متود. در سطح بعد از دوراهم آورا فرر

اگـذار شـد. يـكــى از آن
هــا در نــظــامگ ودو جـامـعــه
ى بــزر
 مستقر است. جامعه
ى ديگر كه٤ساله و محلىدانشكده
هاى دو

ش است، شامل اساتيد رياضى دانشـگـاهـىعهده
دار اين آمـوز
اى انجام تحقيقات رياضى تربـيـت برًاست كه اكثر آن
ها عمدتـا

اى كسانـى انـجـاما براد، تحقيقـات ريـاضـى رشده
اند. ايـن افـر
سالـتجستـه، رمى
دهند كه مبانى اقتـصـادى
شـان، بـه
طـور بـر

ا مـشـخـص مــى
كــنــد.ش [ريـاضــى] رآمــوز
شنـاس ازچك امـا سـرهـى كـوهم
چنـيـن، گـرو

ليـاد كـه بـا سـنـت پـود دارجـوهانـى ودانـش
پـژو
سطه تحقيقه
ى متوه
ى رياضيات بعد از دوردربار

سـى آننـامـه
ى درسـعـه
ى بـرمـى
كـنـنـد و بـه تـو
ان بــه اداى مـثــال، مــى
تــونـد. بــردازمــى
پــر

، اسـتـو٦آن
فرينـى
ـ مـانـدى، جـو٥دوبينـسـكـى
د.ه كر اشار٨نفيلد و آلن شو٧مانك

ضيح داده شـده در بـالا، درانتقال
هـاى تـو
دجوگار عميق به
وات سازحال حاضر، در تغيير

ند.ش رياضى منعكس مى
شوآمده در نقش آموز
م، يك مدلدر سال
هاى بعد از جنگ جهانى دو

ديم تا يك جامعهده بواحى كرتمندطرشى قدرآموز
 نخبه از دانش
جويان بسيار٩ف اجتماعىاز صنو

فتهفه
هاى فنى و علمى پيـشـراى حـرا بره رش
ديده و با انگيـزآموز
ىانا و متعهـد، انـرژليد كنيم. بعضى از ريـاضـى
دان
هـاى تـوتو

دند. اما اكثرشى، هم
سو كرظيفه
ى آموزا با اين ود رفه
اى خوحر
انه و، اغلب ماهر١٠سمى، تعليمىا رى ررياضى
دان
ها، پداگوژ

ى خيلـى ازارى باعث بـيـزسا مى
ديدنـد. ايـن پـداگـوژطاقت
فـر
فتهى به
تدريج، مطالعه
ى رياضى پيشردانش
جويان شد و بسيار

ض شد كـه ايـن دسـتـه ازمـان، فـرا كنار گـذاشـتـنـد. در ايـن زر
فه
ى مادهاى سطح بالاى حـرانستند به استانـداردانش
جويان نتو

ه
ىهرادى فاقد «جـوان افردست يابند. اين دانش
جويان بـه
عـنـو
 تلقى مى
شدند. از آن
جا كه كشور به تعـداد زيـادى از١١اقعى»و

ش
ديده، نيـاز نـداشـت و بـهمتخصصان بـه
طـور ريـاضـى آمـوز
عاى حفظ هر نـوه
ى رياضـى بـره
ى كافى استعداد و انـگـيـزانداز

ى يافت مى
شد، به همين دليـل، ايـن نـظـام پـالايـش،پداگـوژ

ب يافتند.ا مطلوبى
خطر دانسته شد و حتى خيلى
ها آن ر
لوژيكى،قابتى و تكنـوظهور يك اقتصاد جهانى به شـدت ر

د. ما حـالا،ا به
طور اساسى بالا برش رياضـى رقعات از آموزتو
ى كـارا از نيرواد علمى و فـنـى رحى از صلاحيت
ها و سـوسطـو

اى تنها يك جمعيت انتخاب برًطلب مى
كنيم كه با آن
چه كه قبلا
ىابرشده و خاص دانش
جويى، مناسـب دانـسـتـه مـى
شـد، بـر

جب مى
شدند تا بـه
مـنـظـورات مشابـه، مـومى
كند. اين تغـيـيـر
اسى
مان ازكـرن دموگاهانه در جامعه
ى مدرل و آكت مسئـومشار

ها، يـكى داشته باشيم. اين فشـارات بيش
تراد فنى، انتظـارسو
هنـگـى وى فـرد غنـى
سـازجه عملـى بـه بـحـث سـنـتـى در مـورو

ى ذهنى كه ايده
ها و تفكـر ريـاضـىتمندسـازقدر
قادر به ايجاد آن هستند، اضافه مى
كند. شكست
تعداد زيادى از دانش
جويان در رياضيات و/ يـا

ه
ىازكنار گذاشتن مطـالـعـه
ى ريـاضـى
ـ كـه درو
 ـحالا نه به
عنوچنين صلاحيت و سو 
انادى است

شكست دانش
جويان بلكه به مثابه شكست نظام
ه، دانش
جويـاند. به
عـلاوشى ديده مى
شـوآموز

زيان
ديده، به
طور نامتناسبـى از جـمـعـيـت
هـاى
ىا بر نيرونان هستند كه بيش
ترين تأثير راقليت و ز

ند.كار دار
سيده است كه اساتيد رياضى نقشمان آن رز

ان [رياضى] بازبـيـنـىشگـران آموزا به
عـنـود رخو
ا تشكيـل مـى
دهـيـم كـه بـهفـه
اى ركننـد. مـا حـر

دش باگى عملكـردنش و نيز بر ويـژتخصصى بـو
كيفيت بالا و پاسخ
گويى قاطعش، افتخار مى
كند. هنوز اساتيد
رياضى دانشگاهى
ـ كه به
طور خاص، دست
كم نيمـى از عـمـر

انشگـران آمـوزده
اند
ـ به
عـنـوف تدريس كـرا صـرد رفه
اى خـوحر
[رياضى]، به
جز مدل
هاى ايفاى نقش مربى
هـاى
شـان، هـيـچ

هاز تك
نفرفتن آوفه
اى نديده
اند. ياد گرسعه
ى حرى يا توآماده
ساز
ىدن، يادگيرا از طريق خورى رى آشپزا، يادگيركت در اپرا با شرر

 ـتفكر،اه خوا از رشتن رنو 
اندن، تصور كنيد. بيش
تر هنر تدريس
اىش
ديده
ـ برت
هاى پوياى يك معلـم آمـوزمشاهدات و قضـاو

ت،نى، غير قابل رؤيت اسـت. در هـر صـورمشاهده
گر بـيـرو
ندقعيتى در اختيار دارت موبيش
تر اساتيد رياضى دانشگاهى به
ندر

ا مشاهدهه
ى ليسانس رط به دورب مربو خوًاقعاكه يك تدريس و
كنند.

فت،دن ياد گران از طريق خورا نمى
توى رهمان
طور كه آشپز

سيده استمان آن رز
كـه اسـاتـيـد ريـاضـى

انا به�عنود رنقش خو
ان [رياضى]شگرآموز

        بازبينى كنند
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انى
ها نيـزدن به سخنـرش كرى يا گـواندن كتاب
هاى آشپـزبا خـو
دن، معلمىى كرى از طريق آشپـزفت. آشپزاگرا فران آن رنمى
تو

ىآموزش
ديده و با استفاده از يك مـدل كـاردن يك آشپز آمـوزكر
كيبـى ازش معلمان نيز با تـرحقيقت، آمـوزد. درفته مى
شـواگرفر

سعه
ىاحى شده است. شايد توى و تعليمى طرآموزش كارآموز
ان معلمان نيز بايـد بـهفه
اى اساتيد رياضى دانشگاهى به
عـنـوحر

دى شـومينه
ى عملى، مـدل
سـازى در زش، بر يادگيـرهميـن رو
ىدى از سـبـك
هـاى يـادگـيـرى كـه فـقـط تـعـداد مـعـدوبـه
طـور

د. درگيرا دربراى اكثر ما آشنا هستـنـد رت
بندى شده كه بـرصور
شب يا يك روح
هاى خوى، طراى چنين منظورحال حاضر، بر

ل نيست. متخـصـصـاننظام
مند، مـتـداو
انند در ايجـاد و تـجـربـه
ىشى مى
تـوآمـوز

ح
هايى به ما كمك كنند.چنين طر
مند اين است كـها نيازيك تدريس كـار

ا بشناسد، نه
تنهـاانش رمعلم، دانش
آمـوز
ضيح مطلبى به آن
ها باشد بلـكـهقادر به تو

كا درش دهد و آنان ربه آن
ها به دقـت گـو
كند. هم
چنين، بداند كه دانستن مطلـبـى

اى بحث و گفت
و
گو با يكد يا براى خوبر
همكار متخصص، با دانستـن آن مـطـلـب

ضيح به يك دانش
آموز، يكسانبه
منظور تو
ه، تجربه
ى يك دانشمنـدنيست. به
عـلاو

نده، بهتريـنان يك يادگيـررياضى به
عـنـو
ى دانش
جويانش نيست.اى يادگيرمدل بر

ت
هـا واع مهـاردى كه ذكـر شـد، انـوارمـو
فه
اىسعه
ى حرگاهى
هايى هستند كـه تـوآ

اند ترويج كند.مى
تو
فه
اى
مان، بعـضـىتبه
هـاى حـربه
طور حتم، هـمـيـشـه در ر

د داشته
اند. آن
ها ازجوا و حتى الهام
بخـش ومعلمان خيلى كـار
دنى، تمرين كركاركيبى از استعداد، تعهد شخصى، پرطريق تر

ا و الهـام
بـخـشفه
اى، كـاران حـرشگـراجعـه بـه آمـوزن مرو بـدو
ليت
هـاىاى مسئـوى، مدلـى بـراد منـزوشده
اند. اما آيا ايـن افـر

 ـو مرشى حرآموز 
دمى كه به آن
ها خدمتفه
ى ما بنا مى
نهند؟ آيا ما
د ماايطى كه در آن، تعداد اندكى از بين خـومى
كنيم
ـ بايد به شـر

ت
هاىسعه
ى مهاراى توا بردى رهاى فرانتخاب شده
اند تا ابتكار
شِعكس، تصور كنيد كه آموزايه دهند، قانع باشيم؟ برتدريس ار

ا به يك نظامش] محققان آينده راى [آموزنظام
مند در رياضيات بر

ت،اگذار كنيم، در ايـن صـورادى مطلـق ودى با آزدآموز فـرخو
گذاراند بر كيفيت جامعه
ى تحقيقاتى ما تأثيرنه اين نظام مى
توچگو

باشد؟
شى،ى مسايل آمـوزى از رياضى
دانان بـه سـوايش بسيـارگر

هنگ،تاب مى
دهد. اين فرا بازفه
اى آنان رهنگ حربه
خوبى، فر
د.چك مى
شمارا كوى ربه
طور ضمنى، اهميت و ذات پداگـوژ

شى، فـقـطاساتيد رياضى، به
طور خاص بـه بـحـث
هـاى آمـوز
نددازت
هاى فنى مى
پرسى و مهارعات درضواى موحسب محتوبر

نامه
ىاد بران شكل جديدى از موا به عنواه
حل» [اين مسايل] رو «ر
حقيـقـت، جـنـبـه
ىسى درنـامـه
ى درايه مى
دهـنـد. بـرسـى اردر

اىتعيـيـن
كـنـنـده
ى مـسـئـلـه اسـت كـه بـر
شمتخصصانى كه به
طـور ريـاضـى آمـوز

دارخـورايى بـرديده
انـد از اهـمـيـت بـه
سـز
نامه
ىجه به بـراست. اما اغلب، اين [تـو

ط بـهاند بـحـث
هـاى مـربـوسى] مـى
تـودر
ى
هـاىاتــژى، اسـتـرشـنـاخـت و يـادگـيـر

گـيـر شــدن فــعــالاى درچـنــدگــانــه بــر
ان با رياضيات و نـيـز ارزيـابـىدانش
آمـوز

ا نـاديـدهك و فـهـم آن
هـا رى و دريـادگـيـر
ى رياضىد. جالب آن كه آمـاده
سـازبگيـر

سه، اغلب به همين اسـاتـيـدمعلمان مـدر
ش
هايـىد كه بـه رواگذار مى
شورياضـى و

ِحساس نسبت به جنبه
هاى پداگوژيكىغير
ان،ان جـوتدريس رياضـى بـه دانـش
آمـوز

ى نيسـتى چيزش ديده
اند. پداگـوژآموز
ى ود. پداگوژا اضافه شو به محتوًكه بعدا

ا، بــه
طــورا در تــدريــس كـــارمــحــتـــو
د زبان،ى مانند خوهم تنيده شده
اند. پداگوژى درتفكيك
ناپذير

انـده راند تفكر سازس كند، مى
تواد يا محبـوا آزاند ايده
ها رمى
تو
ش كند.القا يا خامو

ه، آغاز شده است و بيش
ترات در اين حوزحقيقت، تغييردر
اى يكفته
اند. (بـرآن
ها از جنبش اصلاحات حسابان الـهـام گـر

د به «ارزيابى تلاش
هـاى اصـلاحـاتش جامع در ايـن مـورارگز
 نگاه كـنـيـد.)١٩٩٥، MAAشته
ى آلـن تـاكـر، حسـابـان» نـو

انا به
عنـون از اين فعاليت، پديـده ررياضى
دانان شكاك و بيـرو
اى تدريسسى ديده
اند كه برنامه
ى دراد جديد برليدكننده
ى موتو

فى مى
كند.ا معرى رلوژى از تكنوترارحسابان، استفاده
هاى نظام
و

ش ريـاضـى بـا تـمـامآمـوز
عــدم  اطــمــيـــنـــان و عـــدم

د، هـدفقطعيت�هايى كـه دار
داختن به عقلانيتآن فقط پر

نيست بلكـه كـمـك بـه ديـگـر
شه انسانى اسـت. آمـوزجوو

رياضى يك عـلـم اجـتـمـاعـى
شاهد، رواى شواست كه بر

دازى،استـدلال و نـظـريـه�پـر
ه،فه�اى و غيـربحث�هـاى حـر

دشدهاى خاص خواستاندار
دا دار                    ر
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ده
اند،ك و سالم شده بوتحرع جدل
هاى پرضواد جديد، مواين مو
اجع به دو قطبـى
شـدن بـحـث وچه بعضى از مـخـالـفـان، راگـر
انه بسياركورسختانه و كورى منطقى، سرى از گفت
و
گوگيرجلو
 در تدريسًاقعاادى كه وى ديگر، افردند. از سوده
گير شده بوخر

تىك متفاودند، به
طور خـاص، درگير بواصلاحات حسابان در
سطايه شده توديد اردند. آن
ها به همان تراز اهميت آن كسب كر
ده مى
كنند و در مورسى اشارنامـه
ى درد براساتيد رياضى در مور

افه
اى مناسب رت حراد، قضاوسعت استفاده از اين موش و ورو
فه
اى آناننى شخصى و تغيير در عمل حرگوند. دگربه
كار مى
گير

د كه آن
ها در اصلاحـاتى بوان معلمان، مهم
ترين چـيـزبه
عنـو
دن در يك اجتماعيافتند. آن
ها، عضو بو

دند، اجتماعى كه عمل تدريسك كرا درر
فــه
اىد عـمـل حــرخـلاف خــودر  آن بــر

فـه
اى وگاهـى حـررياضى، قسـمـتـى از آ
ى است. ايجاد چنين اجتـمـاعتباط كارار

ان
ـ رياضـى
دانـانشـگـرى از آمـوزمعـتـبـر
فه
اى است كه به نظر من، مهـم
تـريـنحر

د جنـبـش اصـلاحـات حـسـابـاندسـتـاور
اراودى سزد. اين دستاورب مى
شومحسو

انـدتقا است و جامعه مـى
تـوحمايـت و ار
ه، بنا به به آن افتخار كند. به علاوًانصافا

 كه در بالا بـه آن اسـتـنـادACREش ارگـز
هاد «امتياز در مورJPBMشده، مطالعه
ى 

م ريـاضـى» در ايــنو شـنـاخـت در عـلــو
سيله
ىكت مهمى است كه به
وجهت، حر

ان
شان در ديگر نظام
ها نيز به
طـورهمكار
ده، تصديق و استنـاد شـده اسـت.گستـر

ادى تمايل داشته باشند تا از جنبش اصلاحـاتممكن است افـر
انشگرن كمك آموزد تدريس، بدودى از بهبوان مورحسابان به
عنو

د كه حاكـى ازد دارجونه
هايى وعكس، نموفه
اى ياد كنند. بـرحر
ه،شى است. بـه
 عـلاوه
هاى مهم با متـخـصـصـان آمـوزمشـاور

دندگير بو درًاحل اين جنبش، كاملالين مررياضى
دان
هايى كه از او
نامه
هايىه
هاى جديد، براى اين دوردند تا برو آن
هايى كه مجبور بو

ىثراحى كنند، به
طور مؤه
هاى تدريس طرى گرواى آماده
سازا برر
فه
اى خاص بـدلشى با تخصص
هـاى حـربه متخصـصـان آمـوز

سعـهف اين تـوا صرشدند. آن
ها، قسمـت اعـظـم و قـت
شـان ر
شى،ا كه ممكن است يك متخصص آموزدند. (اين احتمال ركر

د نمى
كنم.) از اين گذشته، فلسفه
ىا ر رياضى
دان نباشد رًمالزو
د،پداگوژيكى كـه هـدايـت
كـنـنـده
ى اصـلاحـات حـسـابـان بـو

ِمنعـكـس
كـنـنـده
ى فـلـسـفـه
اى اسـت كـه در تـلاش اصـلاحـى
) آمده و از تفكر اجتماعK-12دهم (ازپيش
دبستانى تا پايـه
ى دو

فته است.چشمه گرفه
اى سرش حرآموز
شى (اغلب تحته
هاى آموزقتى معلمان، اساتيد و/ يا گروو

دند،فه
اى پى
بـرسعه
ى حـرد توت بهبـونى) بـه ضـرورفشار بيـرو
شانند؟ آيا اساتيد رياضى،انند به آن جامه
ى عمل بپونه مى
توچگو

ندا ديده باشند، قـادرفـه
اى رسعه
ى حـره
هاى تون آن
كـه دوربدو
اى دانشكده
هاىا برنامه
هايى ره
ها و يا بردور

احى نماينـد؟ قـسـمـتـى ازفعلـى و آتـى طـر
انيم.اب اين است كه ما به تنهايى نمى
توجو

ِتنهايى، هـم بـه مـعـنـاى اسـاتـيـد ريـاضـى
فه
اى باتجربه (كهان حرشگرافتاده از آموزدور

دشان بـه
طـور ريـاضـىمـمـكـن اسـت خـو
ش
ديده باشند) و هم به معناى اساتيـدآموز

نادى، بــدوت انــفــرريــاضــى بــه
صـــور
ه
هاىحمايت
هاى جمعـى از جـانـب گـرو

دشگاهى محدوشى و محيط
هاى آموزآموز
ى از اساتيد رياضى تـمـايـلاست. بسـيـار

شى به ديـده
ىند تا به متخصصـان آمـوزدار
ند و با تحقـيـر بـه آن
هـا كـنـايـهشك بـنـگـر

قعيت ساده
اى نيست كه مانند؛ اين مومى
ز
ن، ناچاريم از آن
ها بيش
تر ياد بگيريماكنو

ىمنديم. چيزفه
اى آن
ها نيازو به كمك حر
اىمينه
هايى بردن زاهم كركه باقى مى
ماند فر

فه
اىكت حـرمانه و مشـارتباط
هاى محتـرار
شى
ـ از معلمان رياضى تابين اساتيد رياضى و متخصصان آموز

فهطر، يك خيابان دوًشى
 است. اين مسير، اساسامحققان آموز
ِشتـه
اىتمند شـدن رانند بـه قـدراست كه اساتيد ريـاضـى مـى
تـو

سه
اى و عمل تدريس كمك كنند و در عيـن حـال،نامه
ى مدربر
گاهـىاننـد آشى مى
تـواجتماعات معلـمـى و تـحـقـيـقـات آمـوز

تقاا ارپداگوژيكى و صلاحيت
هاى اساتيد رياضى دانشگاهـى ر
خلاف رياضى، يـك عـلـم دقـيـقش رياضـى، بـردهنـد. آمـوز

شتـه
اىنيست، بلكه بيش
تر، تجـربـى و بـه
طـور ذاتـى، چـنـدر
د، هدفاست. با تمام عدم  اطمينان و عدم قطعيت
هايى كه دار

م است مـعـلـم بـدانـد كـهلاز
د يااى خودانستن مطلبى بر

�گو با يكاى بحث و گفت�وبر
هـمــكــار مــتــخــصــص، بــا
دانستن آن مطلب به�منظـور

،ضيح به يك دانـش�آمـوزتو
ه،يكسان نـيـسـت. بـه�عـلاو

تـجـربـه�ى يـك دانـشـمــنــد
ان يـــكريــاضــى بــه�عــنـــو

نده، بـهـتـريـن مـدلگيـريـاد
گــــــيـــــــرىاى يـــــــادبـــــــر

 دانـش�جـويـانـش نـيــســت
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هجوداختن به عقلانيت نيست بلكه كمـك بـه ديـگـر وآن فقط پـر
اىش رياضى يك علم اجتماعى است كه برانسانى است. آموز

فـه
اى وى، بحث
هاى حردازش استدلال و نظريه
پـراهد، روشو
ش رياضـىد. آموزا داردش ردهاى خـاص خـوه، استـانـدارغيـر

اى يك پايه
ى تثبيت
شده
ى تحقيقـاتـى اسـت كـههم
چنيـن، دار
فته شده
اند. اين پايه،اگرى از آن
ها از دهه
هاى گذشته فـربسيار
د كه رياضى
دانـان درشى داردهاى آموزكراتى حياتى بر كـارتأثيـر

ل هستند.دها مسئوكرقبال اين كار
ند؟ حداقل، دانش
جويـانت گيرهايى بايد صـورع كارچه نو

ل به
كارگار، مشغـو يا آموزTAان ق
ليسانس كه به
عنـوه
ى فودور
نـد. ايـندار شوخـوراى تدريـس بـرهستند، بـايـد از آمـادگـى بـر

ان معلم] حين تحصيلاى خدمت
شان [به
عنوى نه
تنها برآماده
ساز
ان معلماناى نقش
هاى
شان به
عنوق
ليسانس بلكه بره
ى فودر دور

د. حتىايه شوسه بايد ارآينده در دانشگاه يا دانشكده يا حتى مدر
نهنموا به دنياى دانشگاهـى رهاى شغلى
شان، آن
هـا راگر مسير

ند تـات
هاى تدريس نياز دارا كه در مهـارد، بيش
تر آن
چـه رنساز
ثرتباط مؤى ارارقراى برست همان
هايى هستند كه برند، درياد بگير

دى است. اين امر باعث مى
شوت، ضرورقعيت
هاى متفاودر مو
ى باشند.ترثرتا آن
ها در كار و جامعه، سخن
گويان بهتر و مؤ

انتباطى، به
عنـوت
هاى ارفه
اى تدريس و مهـارسعه
ى حرتو
ه
ىش همه
جانبه
ى دانش
جويان دورمى آموزقسمتى از هدف عمو

حقيقت، چـنـيـنلفه
ى حياتـى اسـت. درق
ليسانـى، يـك مـؤفو
اىاى دانشـكـده
هـاى ريـاضـى و نـيـز بـرفه
اى بـرسـعـه
ى حـرتـو

ق
ليسانس مناسب اسـت. هـم
چـنـيـن،ه
ى فودانش
جويـان دور
فه
اىنامه
هاى حراحى برش رياضى، گزينه
ى مهمى در طـرآموز

م رياضىشى علوه
هاى آموزق
ليسانس در گروه
ى فوجديد در دور
شى دانشكده
هـاىفه
اى آموزسعه
ى حـراى تود. براهم مـى
آورفر

د.اهم شونامه
هايى فرفعلى، بايد منابع حامى چنين بر
كته
هاى رياضى با مـشـاراحى دورچالش مهم بعـدى، طـر

ه
هـاىشى است كه در گـرواساتيد رياضى و متخـصـصـان آمـوز
ى رياضى معلمان آيندهند و به آماده
سازار شوگزشى رياضى برآموز

حله بايد نياز معلمان، در اين مرًاختصاص داشته باشند. مطمئنا
ه
ىد. دورسطه جدا كـره
ى متوا از معلمـان دوره
ى ابتدايـى ردور

سعه و تـجـربـه
ىصه
اى است كـه بـه شـدت بـه تـوابتدايـى، عـر
سط اساتيد رياضى به آند كه به
طور شايسته توانه
اى نياز دارفكور

كت
هاى جديد و خلاقه، از مشارداخته نشده است. اين دورپر
ليد در توًادن، مكرردادى فكر كرارش
هاى قرممكن
ـ جايى كه رو

ده است
ـ استقبال مى
كند.ب شكست خورنتايج مطلو
ى بـاان از طريق شبكـه
سـازا مى
تـوع بالا رتلاش
هايـى از نـو

گير با تلاش
هاى مشابه در ديگر دانشگاه
ها، تسهيل درِانهمكار
سيله
ى شبكـه
ى اصـلاحـاتد. فعاليت
هاى مختلـفـى بـه
ونمـو
مان
دهى شده
اند. در نشست
هايى)، سازMERش رياضى (آموز

 كه حامى چنيـنAMS/MAAمستان، ملاقـات
هـاى در فصل ز
د.ار مى
شوگزى
هايى هستند، برشبكه
ساز

سه، دانشكدهح مدرش رياضى در سطوقتى رياضى و آموزو
ق
ليسانس، به
طور تاريخى در ايالات متحده آمريكاه
ى فوو دور

ند
ـ شكاف
هاى قابل مشاهدهفه
اى دارهنگى و حرشكاف
هاى فر
 وMAA و AMSهنگ
هاى مـتـمـايـز ى و فرنامه
هـاى كـاردر بـر

AMATYC و NCTMـبر  

شد آموزم بهبواى تمام كسانى كه به لزو
د كه اين مسئـلـههن مى
شـورياضى در آمريكا مى
انديشنـد، مـبـر

اى چهار جامعه
ى ذكر شده، تقسـيـملفه
هايى براند به مـؤنمى
تو
ليت
هاىامع، مسئـود و انتظار داشت كه هر كدام از اين جـوشو

ان اساتيد رياضى،ند. به عنـوعهده بگيرا برن رازجداگانه و نامتو
ش رياضى، معلمان در دانشگاه
ها، دانشكده
ها،محققان آموز

ا درس، بايد دغدغه
هـاى
مـان ردانشكده
هاى منطقـه
اى و مـدار
دهمازق
ليسانس، ليسانس و پيش
دبستانى تا پايه
ى دوه
ى فودور

ان قسمت
هايى از يك اقدام تلفيق
شده
ىببينيم و به آن
ها به
عنـو
ست همان
طـور كـه درشى بنگريم كـه در آن مـجـبـوريـم درآموز

ارقرتباط براست شده است، ارخـوم رياضى نيز درتحقيقات علو
شـتـه
اى وهنـگـى، رهـاى فـرا در كـنـار مـرزكت ردن و مـشـاركـر

شگاهى ياد بگيريم.آموز

شت�پى�نو
1. Dynamic
2. Core
3. Postsecondary
4. Community
5. Ed Dubinsky
6. Joan Ferrini-Mundy
7. Steve Monk
8. Alan Schoenfeld
9. Cadre
10. Didactic
11. The Right Stuff
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xxxحدونمادها
نگسE آذريو

بىبايجان غرياضى آذرياضى و دبير رش رشد آموزشناس اركار

گيرىيادحسابان 

در دام مفهوم

مبخش دو

هاشار
ه
ى گـذشـتـه ى مـجـلـها در شـمـارل ايـن مـقـالـه ربـخـش او

انده
ايد. در آن بخش، به ريشـه
هـاى تـاريـخـى حـسـابـان وخـو
داخته شد. اينك ادامه
ى بحث:ى آن پرمشكلات يادگير

مىنمادها و نقش آن�ها در ساختار مفهو
)، معتقد است كه با هر بحث كلى در رياضى،٢٠٠٢ (١پيم

م است كـهد و لازد دارجوى نيـز واى نمادگذاريك نياز اساسـى بـر
د. ايـنى شده ايجاد شوهاى نمادگـذارابطه
ى بين نمادها و چيـزر

ده استاز كر) ابـر١٩٨٩ (٢ اسكمـپًى است كه قبـلاهمان چـيـز
سى به اين ايده
هات رياضيات در ايده
هاى آن مى
باشد اما دستر«قدر
ى رياضى است»ابسته به نمادگذاراى انتقال آن
هـا، وانايى برو تو
د زيرارا كه شامل مواى اين كار يك نظام نمادين ر). و بر١٠٥(ص

د:فى كرد معربو
              

←                     عه از نمادها  يك مجمو كه متناظر است با  عه از مفاهيميك مجمو

اه باهمر
          

كه متناظر است با ←                     ابط بين نمادها عه از رويك مجمو  ابطعه از رويك مجمو
          بين مفاهيم

ا جذب متقابل يكك نمادين ر) در١٩٨٩در ادامه اسكمپ (
مى مى
داند كه تحت تأثير ساختارنظام نمادين و يك ساختار مفهو

مى است.مفهو
ى مفاهيم رياضى اهميـت زيـادىند تجريد و خلاصه
سـازرو

٤)، دوبينسكى١٩٩١ (٣سى از جمله دريفود و محققان بسياردار

) بـــه آن١٩٩٤ى () و تــال و گـــر١٩٩١د () و اســفـــار١٩٩١(
)٢٠٠٢ (٥ايت و ميشل
مـورتباط با اهميت آن وداخته
اند. در ارپر

شد واحل رد در تمام مرض كه مفاهيم مجربيان مى
كنند: «با اين فر
 ـاز ابتدايى
ترين  رويارويى با اعداد تا موتو عاتضوسعه
ى رياضى 

اىى است كه بـرند، ضرورد دارجوفته
اى از قبيل حسابان ـ وپيشر
ا مطالعه كنيم»آيند تجريد رى و تدريس رياضى، فرك بهتر يادگيردر

ى كهسط تال و گر). در اين
جا به نظريه
ى تبيين شده تو٢٣٥(ص
ىتباط آن با مفاهيم رياضى، بستگى بيـش
تـربه نقش نمادهـا و ار

دفى آن، اظهار مى
دار)، در معر١٩٩٦ه مى
كنم. تـال (د اشاردار
د، كـه درن دوبينسكى و اسـفـارانى چـوفتن از متفـكـر«با الهام گـر
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م
هاى رياضى مطـالـعـهآيندها و مـفـهـوشد شناخـتـى فـرمينـه
ى رز
ىا  يافتم كه با تشريك مساعى با ادى
گرفيق رده
اند، من اين توكر

نگى استفاده
ىاى تحليل چگوسعه دهم كه نه تنها برا توديدگاهى ر
نگـى تـعـامـل بـااى تحلـيـل چـگـوى، بلكـه بـراد از نمـادگـذارافـر

).١٨تر نيز مفيد است» (صى نمادين كامپيودست
ورز
مآيند و مفهوگانه
اى بين فرى معتقدند نمادها، نقش دوتال و گر

ى مفاهيـمى عظيم يادگـيـركيب اين دو، نيـروى مى
كننـد و تـرباز
د (شكل زير).جب مى
شوا مورياضى ر

symbol                 
process

concept




 procept

مآيند و مفهوكيب دو كلمه
اى فر از تر٦مهومطابق شكل بالا، فر
اد و انجامى افرى يادگيرحاصل شده است. به عقيده
ى تال و گر

دد بالا انجام شواراند تحت تأثير هر يك از مـودادن رياضى مى
تو
اهد داشت؛ مانندا به دنبال خوتى رى
هاى متفاوكه اين هم يادگير

مى.هوآيندى و فرى در سطح رويه
اى، فريادگير

مايند و مفهورويه، فر
ِدمـاناى مـر)، دريافـتـه اسـت كـه «نـمـادهـا بـر٢٠٠٢ى (گـر

اىتى معنى مى
دهند. هم
چنين نمادها برهاى متفاوت، چيزمتفاو
سعه
ى شناختـى
اش نـيـز، توِِمان
هاى مختـلـtيك شخـص در ز

اندناخوا جهت فـرمعانى مختلفى مى
دهند. بعضى
ها نـمـادهـا ر
اى حل مسائل خاص مى
بينند و بعـضـىمنعطt بررويه
هاى غيـر

ا در استفاده از نمادهـاى رترى عظيم
تر و انعطاف
پـذيـرديگر نيـرو
مـىان مفهوآيند انجام دادن رياضى و هم به
عـنـوان فر ـ
 هم به
عنـو

و٢٠٥د ايجاد مى
كننـد» (صد آن ـ در خودن در موراى فكر كـربر
 وتفكـر رويـه+اىت ى به خوبى تـفـاو).  در جملات بالا گـر٢٠٦

انده است. تال و همكاران كرى نمادها عنوگيرا در به
كار رمىهوفر
آيند بيان مى
كنند كه كـلـمـه
ىصيt رويه و فـر) هم در تو٢٠٠١(

د استفاده است كه به معنى دنباله
ى خاصى از گام
هـاى مـوررويه
آيند درا مى
كند. اما اصطلاح فرا اجـرمان، تنها يك گام ردر هر ز

د و شامل هـر تـعـدادار مى
گـيـرد استـفـاده قـرم كلى
تـر مـورمفـهـو
اى مثال،ند». بر «نتيجه
ى يكسانى دارًرويه
هايى است كه اساسا

ى تابع انسيل
گيرآيند ديفرفر
  

1+ x2

x2
سيله
ى رويه
هاىاند به ومى
تو 

اىب (برج قسمت، قاعده
ى ضـرن از جمله قاعده
ى خـارناگوگو

  

1
x2

+1  و   x2(هاى ديـگـراتژ يا اسـتـر
دن بـهى از قبيل سـاده كـرى

+1  ت صور x−2گيربل از ديفرق
د. به همين دليلى انجام شوانسيل
) معتقد است كه رويه
ها، به اشخاص امكان انـجـام١٩٩٦تال (


دهند. اما يادگيـردادن رياضى ر
ى تعداد زيادى از رويه
هـا وا مى
استه شده، بـه
طـوراى هدف خـوانتخاب مناسـب
تـريـن آن
هـا بـر

م،هود. در حالى
كه فراينده
اى مشكل
آفرين و خسته كننده مى
شوفز
انه تنها به شخص امكان انـجـام گـام
بـه
گـام عـمـلـيـات (رويـه) ر

ان اشياى ذهنىا به
عنوه مى
دهد كه نمادها رمى
دهد، بلكه به او اجاز
ا انجام دهد بلكـهاند رياضـى رتيب او نه تنها مى
تـوببيند. بدين
تـر

) هم٢٠٠٦ (٧م
ها نيز فكر كند. دمارويسد مفهواند در مورمى
تو
دمى با تفكر رويه
اى اظهار مـى
دارهـوت تفكر فرتباط با تفـاودر ار

م مانند تابـع هـمد يك مفـهـودن در مورمى، فكـر كـرهو«تفكـر فـر
ان شىء است و در مقابل آن، تفـكـرآيند و هم به
عـنـوان فربه
عنـو

ابسته به انتخاب و انجام رويـه
هـاى مـنـاسـبرويه
اى است كـه و
).٢است» (ص

م در حساب، جبر و حسابانايند و مفهورويه، فر
صيفى ساده با ذكر مثال
هايى از حسـاب،) در تو١٩٩٦تال (

) معتقد است كه رويه�ها، به اشخاص امكان١٩٩٦تال (
گيرى تعداد زيادى ازا مى��دهند. اما يادانجام دادن رياضى ر

استهاى هدف خـورويه�ها و انتخاب مناسب�تـريـن آن�هـا بـر
اينده�اى مشـكـل�آفـريـن و خـسـتـه كـنـنـدهشده، بـه�طـور فـز

م، نه تنها به شخص امكان انجامهود. در حالى�كه فرمى�شو
ه مى�دهدا مى�دهد، بلكه به او اجازگام�به�گام عمليات (رويه) ر

ان اشياى ذهنى ببيندا به�عنوكه نمادها ر
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تباط با نمادها چنين بـيـانا در ارم رآيند و مفهوجبر و حسابان، فـر
آيند رياضى كه بايد انجـاممى
كند «همه
ى نمادها با نمايش يك فر

ا ايفا مى
كنـنـد.گانه
اى رآيند، نـقـش دود و نيز نتيجـه
ى آن فـرشو
عم مجمودن مفهواى پديد آورا برايند جمع ر فر٥+٤ان مثال، به
عنو

3a   است تداعى مى
كند، ٩ كه ٤+٥ +2b شيابىآيند ارزهم يك فر

ى است. ت جبرم يك عبارو مفهو
  n=1

∞∑ 1
n2 شيابى يكآيند ارزفر

ت استاى يافتن مقدار حدى است (كه عبارع نامتناهى بـرمجمو

از 
  

π2

6
).١٨» (ص)

) با ذكر مثالى از كار تحقيقى دمارويس٢٠٠١ان (تال و همكار
ند.دازم در جبر مى
پرهوآيند و فرت
هاى رويه، فر)، به تفاو١٩٩٨(

) از سه دانش
آمـوز بـا١٩٩٨آن
ها نقل مى
كنـنـد كـه دمـارويـس (
فتن تابع كرين و لى،است تا با در نظر گرانايى
هاى مختلt خوتو
ا بنويسند و پاسخ دهند آيا دو تابع مساويند يا خيرى آن
ها رم جبرفر

ضيح دهند.ا توو علت آن 
ها ر
فته
اند كه)، از اين پاسخ
ها نتيجه گـر٢٠٠١ان (تال و همكار

ا دانسته و به همين
دليل،ى رى جبرش دست
ورزى رودانش
آموز قو
ده است. در حالى
كـهمى عمل كـرهواين دانش
آموز در سطـح فـر

حضود ـ اما به وى غير استاندارى جبرسط نمادگذاردانش
آموز متو
دهض كرا مختلt فـرآيندهـا رده است اما فـرا به كار بـربا معنـى ـ ر

ده عملكـرآيندى است و بالاخـرى در سطح فـرد واست و عملكـر
دانش
آموز ضعيt در سطح رويه
اى ارزيابى شده است.

ضعيت پيچيده
تر از جـبـر و حـسـابد حسابان، واما در مـور
هآيندهايى هسـتـنـد كـه بـالـقـوگيـر فـران درا دانش
آمـوزاست. زيـر

ان) بيان مى
كند «دانش
آموز٢٠٠٢ى (نامتناهى
اند. به
طور مثال گر


 ًا (مثلاى نامتناهى راعداد اعشار
  

π2

آيندهايى مى
بينندان فر به عنو)6
انا به عنـوگز پايان نمى
يـابـد و آن
هـا رد و هـرسته ادامـه داركه پيـو

گز پايان نمى
يابـد،كميت
هاى نامناسب كه محاسبـه
ى آن
هـا هـر
dyه بر اين، نمادهايى مانند ). علاو٢١٢تلقى مى
كنند» (ص

dx
،

ف ديگر نمايان
گرى و از طرانسيل
گيرآيند ديفرف بيانگر فراز يك طر
كت منعطt بين اين دو حالت (ايـجـادم مشتق است كه حـرمفهو

ان مشكل است. يا نمادى از دانش
آموزاى بسيارمى) برهوتفكر فر

اى)، دريافـتـه اسـت كـه «نـمـادهـا بـر٢٠٠٢گـرى (
تى معنـى مـى�دهـنـد.هاى متـفـاوت، چيـز متفـاوِدمـانمر

ِمان�هاى مختلفىاى يك شخص در زهم�چنين نمادها بر
، معانى مختلفى مى�دهندسعه�ى شناختى�اش نيزتو

دىمقدار ورو

جىمقدار خرو

جىمقدار خرو

دىمقدار ورو

تابع كرين

تابع لى

 جمع كنيد.٦ب كنيد و بعد با  ضر٣در 

اع ر جمع كنيد و مجمو٢ا با دى رورو
ب كنيد. ضر٣ در 

)١٩٩٨. نتايج حاصل از تحقيق دمارويس (١ل جدو

ا؟ابع مساويند؟ چرآيا تو

ا در تابع لى، پخش كنيم هـمـان تـابـع ر٣بله، اگـر 
كرين به
دست مى
آيد.

آيندها مختلt است.بله، اما فر

آيندهاچه پاسخ
ها يكسانـنـد، امـا فـرا اگرخير، زيـر
تند.متفاو

تابع لى

  3(x +2)

  (x +2)3

  x +2(3)

تابع كرين

  3x + 6

  x3 +6

  3x + 6

اندانش
آموز

ىقو

سطمتو

tضعي
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f (x)dx∫ ى فـرهم معـر
ى است و هـمال
گيرآيند انتـگـرفى كننده
ترارم آن دشوسى به مفهوال است كه دسترم انتگرنشان
دهنده
ى مفهو

ىگير)، به
كار٢٠٠١ان (اقع، به گفته
ى تال و همكاراست. در و
د كها قادر مى
سازد رم در مقابل رويه
ها، فرآيند و مفهوى فرهر دو

ىاى يادگيـرى تأكيد كند و بـرگى
هاى اساسى نمـادگـذارى ويژرو
د.تكاليt جديد، فشار زيادى متحمل نشو

م
هاهواع فرت
هاى ذكر شده در جبر و حسابان و انوجه به تفاوبا تو
ه
ها و با دانستن اين
كه در گذر از حساب به جبر و جبر بهدر اين حوز

جه به گسستگـى
هـاىخ مى
دهد، تـوم
هاى جديـد رهوحسابان، فـر
خ دهد،كت ران كه ممكن است در مسير اين حرشناختى دانش
آموز

اند. تال و همكاره مى
شوخى از آن
ها اشارد كه به براهميت زيادى دار
اىصيt گذر از حساب به جبر بيـان مـى
كـنـنـد «بـر) در تو٢٠٠١(

ى
ها در يك معادله مـانـنـدان، علامت تسـاوى از دانش
آمـوزبسيـار
د كه سمتاست ديده مى
شوآيندى از چپ بـه ران فر به
عنو٣+٢=٥

ىان با چنين تعبيرا نتيجه مى
دهد. دانش
آموزاست رچپ، سمت  ر
3x  شايد قادر به حل معادله
اى نـظـيـر   باشند و استـدلال16=1+

3x  كنند كه  د  مى
شوx است و ١٥ابر با بر 3x  . پس ١٦د مى
شو 1+
3x  . اما معادله
ى ٥ +1= 4x − ت است»با معادله
ى قبلى متفاو 4

ازصيـt چـنـيـن مـعـادلاتـى ابـر)، در تـو٢٠٠٢ى (). گـر١٤(ص
آيندىكت فرا يك حرى ر
نمادگذارًانى كه عمدتاد: «دانش
آموزمى
دار

انند و تصور كنندآيند مختلt بخوان دو فرا به
عنومى
بينند شايد آن ر
ىآيندهايى نيستند كه مساوى باشند، اما اين دو، فركه آن
ها بايد مساو

ند»شيابى ايجاد مى
شوسط دو ارزباشند، بلكه مفاهيمى هستند كه تو
).٢١٠(ص

ضيـح)،  در ادامه
ى اين مطـلـب تـو٢٠٠١ان (تال و همـكـار
ى ازمى
دهـنـد «در روبـه
رو شـدن بـا چـنـيـن مـسـائـلـى، بـسـيـار

سيدن به پاسـخ، ازاى رفته شده بران بر رويه
هاى يادگردانش
آموز
كت دادن اعداد بـهف و تغيير علامـت»، «حـرقبيل «تغييـر دو طـر

 ها به سمت چپ» و «تقـسـيـم دوxكت دادن است» «حرسمـت ر
ان ممكناقع دانش
آموزكز مى
كنند. در و » تمرxف بر ضريب طر

است به لحاظ رويه
اى، قادر به انجام دادن رياضى بـاشـنـد. در
).١٥ و ١٤ك نمى
كنند» (صا درابطه
اى، آن رحالى
كه به
طور ر

به همين دليل است كه گذر از جـبـر بـه حـسـابـان، بـاعـث بـروز

 نمادهاى ًد. مثلااى آن
ها مى
شومشكلات جديدى بر

  n=1

∞∑ 1
n2

و 
  
limx→2(

x2 − 4
x −2

د و بـهه نامتناهى دارآيندهاى بالقـو همه فـر،(

گز به مقـدار حـدند» و شايـد هـرسته ادامـه دارنظر مى
آيد كه «پـيـو
ى مشابهت جبراى يك عبار)، بر١٩٩٦سند. به عقيده
ى بندر (نر

a+bدن و هـمگانه (يعنى هم متقاضى فعاليـت بـو اين ماهيـت دو
مانى
كه ايننتيجه
ى آن فعاليت) شناخته شده و مفيد است. امـا ز

د، به شـكـسـتآيندهاى نـامـتـنـاهـى مـى
شـوفعالـيـت شـامـل فـر
سـتدشـان دران از نظـر خـومى
انجامـد. در نـتـيـجـه دانـش
آمـوز

ى ستى تـسـاوش درمى
گوينـد كـه از پـذيـر
  
0/ 3 = 1

3
/0  و   9 =1

ا جدىگانه
ى حد  رامتناع مى
كنند.آن
ها بخش پوياى ماهيـت دو
اتىا كه در عبارآيند نامتناهى رد به يك فرستى، وروند و به درمى
گير

/0  مانند  د مى
كنندد، ربه مقدار حد منجر مى
شود و  د دارجوو 9
ضيـح بـيـش
تـر مـاهـيـت
هـاىتـو)، در١٩٩٦). تـال (٧٢(ص 

جه به آن حائز اهميته مى
كند كه توگانه، به نكته
ى ظريفى اشاردو
٤+٣=٧ع دكى كه به مجمواى كـو «برًى مثلااست. به گفته
ى و

 به٤ش نگاه مى
كـنـد كـه در آن ان يك رويه
ى شمـارتنها به عـنـو
ار بـاشـد ازد، ممكـن اسـت دشـوا مى
سـاز ر٧ عـدد ٣اضافـه
ى 

د،ا نمى
سـازى رآيد كه هيچ چيـز بر٣x+٤عهده
ى نمادى ماننـد 
ايش معنايـىا انجام دهد كه بـر ر٣+٤مگر اين
كه شايد قسـمـت 

گمى شديددرع باعث سـرضود. اين موا به دست آور ر٧xد و دار
ى جبـرع به يادگـيـرد كه شـروانى مـى
شـوى از دانش
آمـوزبسـيـار

ى كه به «انـجـام دادن»اى دانش
آموزمى
كنند. همـيـن
طـور، بـر

ه�ها و بام�ها در اين حوزهواع فردر جبر و حسابان و انو
دانستن اين�كه در گذر از حساب به جبر و جبر به حسابان،

جه به گسستگى�هـاىم�هاى جديد رخ مى�دهـد، تـوهوفر
كتان كه ممكن است در مسير اين حرشناختى دانش�آموز

درخ دهد، اهميت زيادى دار



هفتمه
ى بيست و دور
٢ه
ى شمار

٨٨١٣مستان   ز ٢١

د، ممكن اسـتالعمل عادت داررياضى با تعداد متناهى دستـور
آيند حد كنار بيايد و ممكنه در فر بالقوِار باشد كه با بى
نهايتدشو

است فكر كند كه در پناه الگوريتم
هاى نمادين در حسابان و انجام
).٢٠سد» (ص اند به يك «پاسخ» برآن
ها، دست كم مى
تو

فتى از طـره
هاى مـتـفـاواين نمادهـا نـه تـنـهـا بـا چـهـربنـابـر
تى هماى آن
ها معانى متفاود بلكه برانى مى
شوخوان بازدانش
آموز

ك نمادين و انجام فعاليت
هاى مناسـباهد داشت. لذا، درخو
ان، كار ساده
اى نيـسـت.ى از دانش
آموزاى بسيـاربا نمادهـا بـر

د شدن مفاهيم و مطالبارسعه
ى رياضى و وه بر اين، با توعلاو
ان نمادهاى جديدى اضافهى دانش
آموزه
ى يادگيرجديد، به حوز

تتباط بين اين نمادها و مفاهيم جديد ضرورى ارارقرد كه برمى
شو
د.ا مشكل
تر مـى
سـازى رى پيدا مى
كند و عمل يـادگـيـربيش
تـر

ا بهتـر ازان اعمال حسابـى رنه كه مى
بينيم، دانش
آمـوزهمان
گـو
كت به سمت حسابانى انجام مى
دهند و در مسير حراعمال جبر

ند.اجه مى
شوى موى
هاى بيش
تراربا دشو

جمع�بندى
ه شد، بيش
تر مفاهيم رياضى از جـمـلـهنه كه اشارهمان
گـو

سه
اى (حساب، جبر، حسابان و هنـدسـه)، دررياضيات مـدر
ىگيرن به
كارمان، چوفته
اند و به مرور زاقعى شكل گرهاى وبستر

ها، مشـكـل ودارمفاهيم در قالب كلمات و الفاظ و حـتـى نـمـو
ا بهل تاريخ نمادهـا راد مختلـt در طـوده است، افرقت
گير بـوو

اى بيان مفاهيم رياضى از نمادها استـفـادهفته
اند و بـرخدمت گر
اىى است و برابسته به نمادگذارت رياضى وه قدرده
اند. امروزكر

فا به كار ببريم. از طرانجام دادن رياضى مجبوريم زبان نمادها ر
ط به آن
هاسى به مفاهيم مربوى نمادها، دسترگيرديگر، با به كار

ان، به همين سادگـى كـهاحتى نمى
تـود و به رهم مشكل مى
شـو
ك كنيم. لذا تحقيـقـاتا درا به كار مى
بريم، مفاهيـم رنمادهـا ر

ده استاستا بوش رياضى در اين ره
ى آموزى از محققان حوزبسيار
ند معنادار و محكمى بين نمادها و مفاهيمان پيونه مى
توكه چگو

هش
هاىد. بنابر يافته
هاى ذكر شده در اين مقاله و پژوآن ايجاد كر
نمايىديگر، مفاهيم رياضى و از جمله جبر و حسابان، تنها با باز

سىفته در آن
ها قابل دستـرسمى به
كار رنمادين و يا حتى زبـان ر
ت
هاىانند با صـوران به سختى مـى
تـود و دانش
آموزاهد بـونخو

اى اين نمادهـا مفاهيم رياضى كنار آيند، مگر ايـن
كـه بـرِنمادى
صيt كنند.ى توس
ترقالب
هاى ساده
تر و ملمو

 مفاهيم رياضـى ازِند تجريـد ذكر شـد، روًهم
چنان كه قبـلا
ا طى مى
كند كه دراحل مختلفـى رديدگاه محققان مختلt، مـر


ها،ازه شد. به موى اشاررِم از تال و گهواينجا به ايده
ى فر
ات اين
ده
اند كه هر يك،ا تبيين كرمحققان ديگر هم نظريه
هاى مشابهى ر

تىاياى متفاوا از زوسى به مفاهيم رياضى از جمله حسابان ردستر
د، مفيد و با اهميت هستـنـد. بـهع خـوده
اند و در نوصيt كـرتو

)، ديـدگــاه١٩٩٤ى و اســمــيــت (ان مـثــال، كــانــفــرعــنــو
تباط با تجريدا در ار» ر٣٠نمايى
هاى چندگانهفت
شناسى و باز«معر

سعه
ى رياضىشد و تواساس اين ديدگاه، رده
اند. برپيشنهاد كر
د. بدين معنـىار دارنمايى چندگانه قردر تناظر و هماهنگ با بـاز

كه دانستن بخشى از رياضى، انجام دادن عمل رياضى به شكل
دن و مقايسه
ىت است و سپس هم
سنگ كرنمايى
هاى متفاوباز

قعيت
هـاى پـيـچـيـدهدن موف كـرطراين شكل
هـا بـه مـنـظـور بـر
لىكت
هـاى پـانـدوا مشابـه حـرضعيـت رمى
باشـد. آن
هـا ايـن و

د و دريافت
هاى تكميـلـى وسان
هاى زيـادى دارمى
دانند كـه نـو
ضه كند.اند عرا مى
توى رترمعتبر

د و مفاهيماهم آورا فرى ران چنين بستردر حسابان به خوبى مى
تو
ىنمايى
هاى عددى، جبران به شكل
هاى مختلفى در بازا مى
توآن ر

اعنمايى
ها و انوكت منعطt بين اين بازد و با حرى بيان كردارو نمو
داشت وچه بهتر  مفاهيم آن برى هرديگر آن، گامى مهم در يادگير

هايى بخشيد.ابستگى به نمادها را از دام ومفاهيم كليدى حسابان ر
چه بيش
تر معلمان رياضى با نظريه
هـا وه بر اين، آشنايى هـرعلاو

ش
ها و قالب
هـاىد كه آن
ها به روجب مى
شوايده
هاى جديد، مو
س،ده
ى به جامانده اكتفا نكنند و در كلاس
هـاى درسوسنتى و فر
سيم كنند.د تران خواى دانش
آموزا برى رسيع
ترى وميدان فكر

اى ياددهـى وم برهاى لازان «بستـرم پايان
نامه با عـنـو* اين مقاله از فصـل دو
فته شده است كه باسه
اى» گرسى مدرنامه
ى درى مفاهيم حسابان در بريادگير

ش يافته است.ا گويا نگارهراهنمايى خانم دكتر زر
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ى آناليز مقدماتى،ش
 و يادگيـر). آموز١٩٩٦پ (م، آلوتيگ، ميشل؛ دى ير آر.١٦
.ش رياضـىشد آمـوزمجلـه+ى ر). ١٣٨٠ ـ ١٣٧٩ضا مدقـالـچـى. (جمه
ى علـيـرتـر

هش ومان پژوشى، سازات كمك آمـوز، دفتر انتشار٣١ تـا ٢٣، صص ٥٧ه
ى شمار
ش.ش
وپرورت آموزارشى، وزى آموزنامه
ريزبر

. نشر مهاجر.گذشت رياضياتسر) ١٣٨٠ى، پرويز ( شهريار.١٧
اهرجمه
ى زش جديد. تـر). رياضى جديد يا آمـوز١٩٧٩دنتال، هانـس. ( فرو.١٨

،٧٠ه
ى ، شمارش رياضىشد آموزمجلـه+ى ر). ١٣٨١نگنه (ى زگويا و سحر ظهور
شى،ى آموزنامه
ريـزهش و بـرمان پژوشى. سـازات كمك
آمـوز. دفتر انتشـار٢٩ص 

ش.ش
وپرورت آموزاروز
ش رياضى: اشتياق
هـا،ى اطلاعات و آمـوزلوژ). تكنو١٩٩٦ تال، ديويـد. (.١٩

،ش رياضىشد آموزمجله+ى ر). ١٣٧٥مانى. (ا زجمه
ى شيواقعيت
ها، ترامكان
ها و و
هش ومان پـژوشى، سازات كمك
آموز، دفتر انتشـار٢٣ تا ١١، صـص ٤٧ه
ى شمار

ش.ش
وپرورت آموزارشى، وزى آموزنامه
ريزبر
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مقدمه
تى كـها متحير كـنـد (در صـورلين حقيقتى كـه شـايـد مـا ر«او

ايمان عادى نشده باشد) اين است كه چطور ممكنفتن آن برپذير
ا نمى
فهمند؟د داشته باشند كه رياضيات رجوادى واست افر

انين منطقى نيست، كهى قوى جز يك
سراگر رياضيات چيز
د، و اگر استدلال
هاى آنفته مى
شوسط هر انسان عاقلى پذيرتو
اضحاى همه
ى انسان
هـا ول است كه بـرى اصواساس يك
سـربر

انهد مگر اين
كه ديوا منكر شواند آن
ها راست و هيچ
كسى نمى
تو
اىاد باشند كه بـرى از افرباشد، پس چه
طور ممكن است بسيـار

ك نكنند؟»ا در مبهم باشد و آن رًآن
ها رياضيات كاملا
)١٩٠٨ه، انكارى پو(هانر

تـريـنانگـيـز)، يكـى از چـالـش
بـر٢٠٠٦الـدو (از نظـر گـيـر
اهد شاخه
هايى ازش رياضى اين است كه مى
خوجنبه
هاى آموز

انين بى
عيـب وهاى ذهنى انـسـان و قـوا مانند سـاز
و
كـاردانش ر
ش
هاىار دهد. به گفتـه
ى او، رومستدل منطقى، كنار هـم قـر

ضياتى به نظر بـديـهـىاساس فرش رياضى اغلـب بـرسنتى آمـوز
ع باضون اين
كه «اگر اين موضياتى هم
چوند؛ فرى مى
شوپايه
ريز

اهند فهميد» يا «اگرا خوان آن رد، دانش
آموزح كافى بيان شوضوو
ا در يك تعريt بدانند، مـعـنـاىآن
ها معناى همه
ى كـلـمـات ر

»تعري0 مفهوم« و »تصور مفهوم«
اىبر
*»تابع«مفهوم 

ادىمهدى جو
ياضىش رشد آموزشناس اركار 

اهند فهميد».ا نيز خورياضى مفاهيم تعريt شده ر
ش
هايى اين است كه بعضى از نـظـام
هـاىپى
آمد چنـيـن رو

ِسـمـىى رشـى، تـلاش مـى
كـنـنـد تـا يـك سـاخـتـار نـظــرآمـوز
ْتيـبع شده و به
تـرع شـروضول مـوا كه با اصـواتبـى رسلسـلـه
مـر

ا كنند.د، اجرا شامل مى
شوه
ها و قضايا رارتعاريt، گز
انان عنوش رياضيات شايد بتود سنتى به آموزع رويكربه اين نو

د.ا اطلاق كرى رد صوررويكر
كتىسه
اى، حر)، «در رياضيات مدر١٩٨٣ (١به گفته
ى هنا

 آغاز شد و بين١٩٥٠ايل دهه
ى ان رياضيات جديـد در اوبا عنو
سيد. ايند رج خوكت به او، اين حـر١٩٦٥ و ١٩٥٥سال
هاى 

دى از رياضياته
هاى بسيار مجرار دادن حوزه بر قركت، علاوحر
سه
اى، تأكيد بسيار زيادى بر رياضيـاتن در رياضيات مدرمدر

عى داشت و بر منطق و اثبات،ضوان يك ساختار اصل موبه
عنو
).١٣٨٦شاهى، د» (نقل شده در خسروه
اى مى
نموتأكيد ويژ

) نقل مى
كند كه «در دهه
ى١٩٩١ (٢گنبران مثال، آيزبه عنو
م تابع در جنبش رياضيات جديد، پيشنهاد شد كه مفـهـو١٩٦٠
) در رياضيات٣ان يك عامل متحدكننده (مانند نخ تسبيـحبه
عنو

د. اما اين مسئله باعث شد كه اساتيـدفته شوسه
اى به
كار گرمدر
)١٩٦٨ (٦)، بگل١٩٥٦ (٥منربِِ)، ب١٩٦٦ (٤ن آدلرذى چوبا
نفو

تى است كهم» عبار«تعريg مفهو
مدن آن مفـهـواى مشخـص كـربـر

دار مى�گيرد استفاده قرمور
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دارا وابـع رسمى) بـه تـوى (رد صور)، يك رويـكـر١٩٦٦ (٧و فر
نان هم
چوهايى از جانب ديـگـرس كنند. هشـداركلاس
هاى در

) و١٩٦٧ (١٠)، ويلدر١٩٦٥ (٩)، مك
لانـس١٩٥٨ (٨كلاين
ديد، تا اين
كـهاجه گرجهى مو)، در ابتدا با بى
تـو١٩٧٠ (١١باك

ايى استسى، فاقد كارنامه
ى درد منطقى به برديده شد اين رويكر
).١٤٠د» (ص د نمى
خورو
به
در

) معتقـد اسـت كـه ايـن١٩٨٨تـال (
ى به رياضيات،ى/ ساختارد صوررويكر

ى رياضياتنه
تنها باعث اصلاح يادگيـر
نشد، بلكه مشكلات تـشـديـد شـدنـد و
تحليلى
دقيق نشان داد كه اين مشكـلات

اناز كند
ذهنى و بى
علاقگى
دانـش
آمـوز
اكنش طبيعى انسانـىنيست؛ بلكه يك و

ع تجريد، ايجاداست كه نسبت به اين نو
د.مى
شو

)،٢٠٠٦ (١٢الــدوبـه گـفـتـه
ى گـيـر
د بـاعـث شـد تـاشـكـسـت ايـن رويـكــر

رياضى
دان
ها و معلمان رياضى به سمت
نـد كــهال بــروپـاسـخ دادن بـه ايــن ســؤ
د داشتهجوادى و«چه
طور ممكن است افر

ها نمى
فهمند؟» علاوباشند كه رياضيات ر
جب شد تا محققانبر اين، اين مسئله مو

اىثر جايگـزيـن بـرشى به
دنبـال مـدل
هـاى مـؤو جامعـه
ى آمـوز
)،١٩٩١ (١٣ا به گفته
ى وينـردهاى تدريس باشنـد، زيـررويكـر

ى يكايج نسبت به يادگيران
شناختى رآيندهاى رو«تدريس بايد فر
اان رسط دانش
آموزائه
ى استدلال منطقى تونگى ارم و چگومفهو

ىاحى پداگـوژاى طرم است كه بـرار دهد. لذا لازجه قـرد تومور
سىد بررا موراى تدريس رياضى، نه
تنها اين مسئـلـه رمناسبى بر

ى مفاهيم رياضى چيست، بلكهار داد كه انتظار معلم از يادگيرقر
ان اين مفاهيمنه دانش
آموزد كه چگوى است كه مطالعه شوضرور

ند».ا ياد مى
گيرر
نـد،نه ياد مى
گيران چگوداختن به اين مسئله كه دانش
آموزپر

شناختى ذهن مى
كشاند و نيازا به سمت تحليل ساختارمحققان ر
لان كه به قوفتار رياضى دانش
آموزاى تبيين را بربه داشتن مدل ر

ى در تحقيقات بـنـيـاديـند ضرورار) يكـى از مـو٢٠٠٤ (١٤لهار
د، ايجاد مى
كند. در اينش رياضى به
شمار مى
روه
ى آموزحوز

دع
تفكر فر) با تمايز قائل شدن بين نـو١٩٨١استا، تال و وينر (ر

١٥م»سمى آن، ايده
ى «تصور مفهوم و تعريt رنسبت به يك مفهو

)،٢٠٠٤ل (دند كه به عقيده
ى هارائه كرا ار ر١٦م»و «تعريt مفهو
ار مى
دهد تـاان رياضى قـرش
گرى در اختيار آمـوزاراين مدل ابـز

ند كه در تدريسدازاملى بپره
اى از عوصيt پاربه
كمك آن، به تو
ند. اين مدل، حاصلى رياضى، نقشى تعيين
كننده دارو يادگير

ان رياضـى از نـتـايـجش
گـرس
هاى عـمـده
اى اسـت كـه آمـوزدر
ضيحى در ادامه توده
اند. وتحقيقات دهه
هاى گذشته به
دست آور

مد از يك مفهوع
تفكر فرمى
دهد كه آن
ها با تمايز قائل شدن بين نو
ان يك فعاليتاقع بين رياضيات
به
عنوسمى آن، در وو تعريt ر

ى، تـمـايـزان يـك دسـتـگـاه صـورذهـنـى و ريـاضـيـات بـه
عـنـو
جيهى كه تال وشن
تر شدن اين ادعا، از تـواى روقائل
شدند. بر

ائه داده
اند كـمـكد ارمى خـود مدل مفـهـو) در مور١٩٨١وينـر (
ند كهاز مى
دارمى
گيريم. آن
ها ابر

ه
ىف نيسـت و شـيـواحد منـطـقـى صـر«مغـز انـسـان يـك و
ت است. لذا اين با منطق رياضى متفاوًد آن غالباكرپيچيده
ى كار

انا هم نمى
توف نيست كه به ما بينش مى
دهد. شانس ررِمنطق ص
د… ما از اصطـلاحتنها عامل بروز اشتباهات ذهنى
قـلـمـداد كـر

شناختى كلى
اى كه با يـكصيt ساختاراى تـوم» بر«تصور مفهو
ند است استفاده مى
كنيم كه تمامى تصاوير ذهنى وم در پيومفهو

د. تصـورمى
گيرا دربرم رتبط با آن مفهوآيندهاى مرگى
ها و فرويژ
ب شكلاع تجاراجه شدن با انومان و در جريان موم به مرور زمفهو

شدك
هاى جديد تغيير مـى
كـنـد و رد و تحت تأثير مـحـرمى
گيـر
د كه به
طـورمى ندارم لزوش تصور مفهـوشد و گستـرمى
يابد… ر

ت كاراقع، مغزبدين
صوره اتفاق بيفتد. درومنسجم و به يك
بار
هاى عصبى خاصىت، مسيرنمى
كند. دريافت
هاى حسى متفاو

انگيخته شدن سـايـرانگيخته مى
كنند و در عيـن حـال، از بـرا برر
ك
هاىتيب، محـرند. بدين
تـرها ممانعت به
عمـل مـى
آورمسيـر
تى از تصـورانند به فعال شدن بخش
هـاى مـتـفـاوت مى
تومتفـاو
).١٩٨١ند» (تال و وينر، م منجر شومفهو

تـى،مان
هـاى مـتـفـاوبه همـيـن دلـيـل، مـمـكـن اسـت در ز
مانى كهد بيايد كه تا زجود به وى در ذهن فرگارديدگاه
هاى ناساز
ى
هاگارى از اين ناسازند، وانده شواخومان فـرآن
ها به
طور هم
ز

گاه نيست.آ
ه كه در) معتقد است كه اين مدل به همان انـداز١٩٩١تال (

دد، در مـورد دارشـد كـاربـرى و ر در حال يـادگـيـرِاندانـش
آمـوز
د كه يكد. او اظهار مى
دارايى دارفه
اى نيز كـاررياضى
دانان حر

لىنى نيست؛ وى
هاى دروگارن از اين ناسازرياضى
دان نيز مصو

الـدواز نظـر گـيـر
)، يــكـــى از٢٠٠٦(

ترينانگيزچالش�بـر
شجـنـبـه�هـاى آمـوز

رياضى اين است كه
اهـــــــدمــــــى�خـــــــو

شـــاخـــه�هـــايـــى از
ا مـــانـــنـــددانـــش ر

هاى ذهنـى�كـار�وساز
انـيــنانـســان و قــو

بى�عيـب و مـسـتـدل
مـنـطـقـى، كـنـار هـم

ار دهدقر
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ا در دنبالـه
اى از يـكگـى از دانـش رقادر است
بـخـش
هـاى بـزر
اى چنين شخـصـى،ند دهد. بـراستدلال استنتاجى بـه هـم پـيـو

ش ساختار
يافته
ى منطـقـى، بـهدسته
بندى اين دانش در يـك رو
د كه آن رياضى
دان، اين دانشنظر آسان مى
آيد و اين سبب مى
شو

ائه بـهاى ارجسته
اى مى
بـاشـد، بـرع برضـو موْا كه در آن منـطـقر
ان مفيد بداند.دانش
آموز
ى است.م مطلب ديـگـرى ديگر، تعريt يك مـفـهـواز سو

مدن آن مفهواى مشخص كرتى است كه برم» عبـار«تعريt مفهو
).١٩٨١د (تال و وينر، ار
مى
گيرد استفاده قرمور

ِد كه پيچيدگى شناختـىمانى آشكار مى
شواضح، زاين تمايز و

مفهوار گيرد تحليل
قرتمندى
مانند تابع مورم قدرمفهوtم يكد. تعري

Aعه
ى ابطه بين دو مجموتابع ممكن است اين
طور باشد كه «يك ر

د». اماتبط مى
شو مرB تنها با يك عضـو A كه در آن هر عضو Bو 
اىد. برمى
گيـرا نيز دربـرى رم، جنبه
هاى ديگـرد با اين مفهـوخوربر

xاى هر عنصر ان يك عمل كه برمثال، ممكن است يك تابع به
عنو

ان يـك تعيين مى
كند، يـا بـه
عـنـوBا در  رf(x) يك عنصـر Aدر 
د.فته شول مقادير در نظر گران يك جدودار، يا به
عنونمو

مينه
ى خاص، ممكـند در يك زدهاى فرخورتجربيات و بـر
نه
اىى كه او از يك تابع ساخته است به گود تصوراست باعث شو

ل و يا شايد بيش
ترموان يك فره به
عنوارا هموى، تابع رباشد كه و
ل در بخش
هاى مختلt،مول و با تعدادى متناهى فرمواز يك فر

د.در نظر بگير
ل نيست)، معقو١٩٨٨از نظر تال (

انكه انتظار داشـتـه بـاشـيـم دانـش
آمـوز
م منطقى، از تعاريt مفهوًبه
طور كاملا

اتن اين
كه تصـورصحبت كنـنـد، بـدو
ا دخالت دهند. او به نقلد رمى خومفهو

) ادعا مى
كند كه؛١٩٨٣از وينر (
مد نياز به يك تصور مفهوى با مفاهيم، فراى دست
ورز) بر١«

م.د نه يك تعريt مفهودار
سط يك تعريt بيانم تومانى كه مفهـوم (ز) تعاريt مفهو٢

اهند ماند و حتى ممكـن اسـت بـهفعال باقى خـوشده باشد) غيـر
مدن، اين تصور مفهوآيند فكر كرند. اما در فرده شوشى سپراموفر

).٤د» (ص انده مى
شواخواست كه هميشه فر
د كه با چنين ادعايى، ممكن است) اظهار مى
دار١٩٨٨تال (
اع مختـلـفـى ازد كه «چه
طـور در بـيـن انـوح شوال مـطـراين سـؤ

د كه باعثائه كران ار مشخص مى
توِشم، يك روات مفهوتصور
د؟»ى و ياددهى رياضيات شوفت در يادگيرشد و پيشرر

د،م در فرات مفهوع تصـورد كه تنوى در پاسخ بيان مـى
دارو
سمى، بهش ردن دانش رياضى به يك رونشان مى
دهد كه پيش بر

ِصتش، دادن فرسادگى امكان
پذير نيست و جايگزيـن ايـن رو
ى كه آن
هاان است به طوردن تجربيات غنى
تر به دانش
آموزپيدا كر

م تابع يكـى ازمفهو
اساسى�ترين مـفـاهـيـم
در رياضيـات جـديـد بـه

د كه به طورشمار مى�رو
ه�هاكامل، در تمامى حوز

د شـده اسـت. امـا بـاارو
دن ايند پايه�اى بوجوو

م در ريــاضــى،مـفــهــو
تــحــقــيــقــات نــشـــان
مـى�دهــد كــه يــكــى از
مشكل�ترين مفاهيم در

سـه�اى،رياضـيـات مـدر
تابع است
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م تشكيل دهند.ا از يك مفهوى رات منسجم
ترا قادر كند تصورر
از نظـر تـال، ايـن كـار بـه سـادگـى قـابـل انـجـام نـيـسـت و

هاست١٧اعى از مثال
ها و نامثالنده
ى ايجاد تعادلى بين انوگيردربر
م است.مه
ى ايجاد تصور منسجمى از يك مفهوكه هر دو، لاز

ان قـابـلاى دانـش�آمـوزم بـرا تـعـريـ�gهـاى مـفـهـوچـر
استفاده نيستند؟

)، تمام١٩٨٩س (به گفته
ى وينر و دريفـو
اىليـه، دارمفاهيم رياضـى بـه
جـز مـفـاهـيـم او

ى از آن
ها يك ياسمى هستند كه بسيارتعريt ر
ند. درفى مى
شـوان معـرچند
بار به دانـش
آمـوز

اى تشخيـصان بر دانش
آمـوزًلاحالى
كه معـمـو
ان يك مثال ياد بحث به
عنـواشياى رياضى مور
ا استفـاده تعريـt رًم، عمـلانامثال از آن مفـهـو

د، بر مبناى يـكارى از مونمى
كنند و در بسيـار
ند.م، تصميم مى
گير مفهوِتصور

مند «تصور مفهوآن
ها هم
چنين اظهار مى
دار
م، حاصلدانش
آموز/ دانشجو از يـك مـفـهـو

مى با مثال
ها و نامثال
هايى از آن مفهوتجربه
ى و
عه
ى اشياى رياضى كـهنتيجه مجمـواست. در

م در نظـران مثال
هايى از مفهوسط دانش
آموز/ دانشجو به
عنوتو
سطعه
ى اشياء رياضى كه تـو همان مجموًاماد، الـزفته مى
شوگر

عه يكسـاند، نيست. اگر اين دو مجـمـوتعريt معيـن مـى
شـو
فتار  [ذهنى] دانش
آموز/ دانشجو با آن
چهنباشند، ممكن است ر

). به٣٥٦ق داشته باشد» (ص د انتظار معلم اسـت، فـركه مور
م است بدانيم كهعه، لازتباط بين اين دو مجمـومنظور ايجـاد ار

فع اين مشكـل،اى رنتيجه، بـرد. درد ندارجوا اين يكسانـى وچر
ايى چنين اتفاقاتى برويم.بايستى به
دنبال چر
هاى غالباى شناخت ساز
و 
كـاردهايى كه بردر بين رويكر

مىضه شده
اند، يك مدل مفهوى مفاهيم رياضى عـردر يادگير
١٨عـهايه شده كه شامل دو مجمـو) ار١٩٨١سط تال و وينـر (تو

م» به
منظور ايجاد تمايز بين اينم» و «تعريt مفهو مفهوِ«تصور
) بيان١٩٨٩س (دو است. البته، هم
چنان كه ويـنـر و دريـفـو

افيكىاى جنبه
هاى گرداشته
اند، بعضى از مفاهيم رياضـى دار
عت، نوى هستند و بعضى ديگر چنين نيستند و اين تفاوى
ترقو

اى برًت مى
كند. مثـلاا متفـاوط به آن
ها رم مربوات مفهـوتصور
ىافيكى قـواى جنبه
ى گرى كـه دارمفاهيمى مانند مفاهيم جـبـر

لىمونمايى
هاى نمادين يـا فـرم شامل بـاز مفهـوِنيستند، تصـور
تبط با آن مى
باشد.گى
هاى مرعه
اى از تمام ويژه
ى مجموبه
علاو

ى،افيكى قوه بر جنبه
هاى گـرم تابع، علاوتى كه مفهودر صور
ان يكى نيز هست و به
عـنـوافيكى قـواى جنبه
هاى غيـر گـردار

دارخورم زيربنايى رياضى، از پيچيدگـى
هـاى زيـادى بـرمفهـو
است.

سـتـان درشته
ى ريـاضـى و فـيـزيـك دبـيـرم تـابـع در رمفـهـو
انسيلليه)، حسابان و حساب ديفرفى او (معر٢كتاب
هاى رياضى 

فته است.ار گرسى قرد بررال مورو انتگر
م تـابـع، ابـتـدااى تـعـريـt مـفـهـودر كـتـاب حـسـابـان، بـر

اىم تابع بـراتى از مفهواى ساختن تصورصت
هاى متعددى بـرفر
ديدهائه گرسمى اراهم شده است و سپس تعريt ران فردانش
آموز

د به مبحث تابع، هم
سو با يافته
هاى تحقيقىع ورواست. اين نو
ان/سعه
ى مفاهيم رياضى در دانـش
آمـوزنگى تـود چگـودر مور

سى درجعى كه كتاب درجه به نقش مـردانشجويان است و با تـو
د كه چنينار بوان اميـدود، مى
توان دارشى ايـركز آموزنظام متمـر

ا تقويت كندان رم دانش
آموزاند تصور مفهودى به مطلب بتوورو
د. امااهم آورم فراى فهميدن تعريt مفهومينه
ى مساعدى برو ز

ابطه بانده نشان مى
دهد كه دانشجويان در رتجربه
ى تدريس نگار
م تابع در دانشگاه، دچار مشكل هستند.ك مفهودر

د؟ان، اهميت دارم دانش�آموزا شناخت تصور مفهوچر
م تابع يكى از اساسى
ترين)، مفهو١٩٩١گ (نبربه گفته
ى آيز

د كه به طور كامل، درمفاهيم در رياضيات جديد به شمار مى
رو
مدن اين مفهود پايه
اى بوجود شده است. اما با واره
ها وتمامى حوز

در رياضى، تحقيقات نشان مى
دهد كه يـكـى از مـشـكـل
تـريـن
سه
اى، تابع است.مفاهيم در رياضيات مدر

) بيان١٩٤٦ (٢٠) به نقل از بوير١٩٨٢ (١٩گنبرس و آيزدريفو
فىمى
كنند كه متخصصان تاريخ رياضى بيان داشته
اند كـه مـعـر

ششد و گسـتـردمندى بـر ر، اثر بى
نهـايـت سـو١٧ن تابع در قـر
ا ماهيت يگانه
ى تابـعرياضيات داشت. آن
ها دليل اين مسئلـه ر

نامه
هاىى از برند اين است كه در بسيارمى
دانند و مثالى كه مى
آور
دهه خورم تابع با جبر، مثلثات و هندسه گرسه
اى، مفهوسى مدردر

م در تمامى رياضيات شبيه ريسمانى، رياضياتاست. اين مفهو
ا به هم متصل مى
كند.سه
اى رمدر

tهاى مخـتـلـ
هم
چنين، تابع از مفاهيمى است كه از جنبه
ام تابع ر در سطح تعريt، مفـهـوًد. مثلاجه كران به آن تـومى
تو

مـغـز انــســان
احد منطقـىيك و

ف نـيـســت وصـر
ه�ىشـــــــــيــــــــــو
دكرپيچيده�ى كـار

 با منطـقًآن غالبـا
ترياضـى مـتـفـاو

اســت. لــذا ايـــن
فـــرِمــنـــطـــق ص

نيـسـت كـه بـه مـا
بينش مى�دهد
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صيtل، تودار، جدومينه
هاى متعددى از طريق نموان در زمى
تو
 ـخروان يك جعبه
ى وروى يا به
عنوجبر 
تبجى، جفت
هاى مردى

اتد كه شناسايى تصورد. لذا انتظار مى
روفى كرو مانند اين
ها معر
ان/ دانشجويان، به شناختم دانش
آموزم و تعاريt مفهـومفهو

ك آن
ها از تابع كمك كند. هم
چنـيـن، بـه سـبـب ايـنفهـم و در
انند مثال
هاسى مى
تولفان كتاب
هـاى درشناسايى، معلمان و مؤ

ام رو نامـثـال
هـاى ايـن مـفـهـو
مان
دهى كنـنـد كـهى سازطـور

انم دانش
آمـوزات مفهوتصـور
م تابـعبه سمت تعريt مـفـهـو

د.ديك
تر شوديك و نزنز
)،١٩٨٣به اعتقاد وينر (

ات وسى تصوردر اهميت برر
ان بهم، مى
تـوتعاريt مفـهـو
د كه گاهىه كـراين نكته اشـار

انقتى از دانش
آموزقات، واو
ضيـحد به تـواسته مـى
شـوخـو

اويه
ىمفاهيم ساده
اى مانند ز
قائمه، محـور مـخـتـصـات،

تفاع در يك مثلث و مشـابـهار
ند، اغلب اين مفاهيمدازآن بپر

ند. وينر،ستى از آن
ها دارات نادرا نمى
شناسند يا تصورليه راو
ات ممكن است نتيجه
ىضيح مى
دهد كه اين تصوردر ادامه تو

عه
ى خاصى از مثال
ها باشد كه درنده
ها با مجمود يادگيرخوربر
ائه شده است. بدين جهت،سه
اى به آن
ها ارش رياضى مدرآموز

اى آن
هام، برات صحيح و غنى از آن مفهوبه جاى ايجاد تصور
دندر حد يك تمثيل باقى مانده است. به اين دليل، آشكار كر

اى تـدريـس مـهـم اسـت وان برم دانـش
آمـوزات مـفـهـوتـصـور
اى معلـم،ا هم بـرد، زيرش داردهاى مستقيـمـى در آمـوزكاربـر

ك آن
ها ايجادع فهـم و دران و نوى از دانش
آمـوزشناخت بهتـر
د كه معلمان، اصلاحاتى در تدريسمى
كند و هم باعث مى
شو

مى اشتباهات مفهوى چنين تصورد انجام دهند كه از شكل
گيرخو
عا نسبت بـه نـوجه و دقت معلـم ره تـوى كند. بالاخـرگيـرجلـو

مثال
هايى كه انتخاب مى
كند نيز بيش
تر مى
كند.
شت�پى�نو
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مــا از اصـــطـــلاح
اىم» بر«تصور مفهو

صـــــــــيـــــــــgتـــــــــو
شـنـاخــتــىسـاخــتــار

كـلــى�اى كــه بــا يــك
ند استم در پيومفهو

استفاده مى�كنيم كـه
تمامى تصاوير ذهنى

گـــــى�هــــــا وو ويـــــژ
تبط بـاآيندهـاى مـرفر

ام رآن مــــــفــــــهــــــو
دمى�گيردربر
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على غلاميان� 
ياضى بجستانياضى محض و دبير رشد رشناس اركار

هاشار
خـىابـع مـحـدب، بـرفـى تـومـطـلـب حـاضـر ضـمـن مـعــر


هاى مهم رنامساو
ابع اثبات مى
كند. اين مقالها به كمك اين توى
ها در اين شمارل آن ردر دو بخش تنظيم شده است كه بـخـش او

انيد.مى
خو

گى ازده
ى بزراى اثبـات رتمنـدى بـرار قدرابع محـدب ابـزتو
عضوا با اين موى
ها هستند. در اين مقاله قصد داريم شما رنامساو

ـنِنسِى مشهـور يآشنا كنيم. از اين
رو، نخست به بيان نـامـسـاو
ابع محـدب اثـبـاتا با اسـتـفـاده از تـودازيم و سـپـس آن رمى
پـر

مى
كنيم.

ابع محدبتو
د ناميده مى
شو١محدب، Iه
ى ى باز روf ِتابع حقيقى مقـدار

yاى هر گاه برهر ∈I  وx و   λ ∈ 0,1[ ؛[
)١(  f (λx + (1− λ)y) ≤ λf (x) + (1− λ)f (y)

yاى هر گاه بر مى
ناميم هر٢ محدبًا اكيدا رfتابع  ∈I  وxكه 
x ≠ y و   λ ؛(0,1)∋
)٢(  f (λx + (1− λ)y) < λf (x) + (1− λ)f (y)


ـfد اگر  ناميده مـى
شـوIى ) رو٣ مقعـرً مقعر (اكيـداf جـه:تو
 محدب) باشد.ً محدب (اكيداIى رو

بّم هندسى تحدمفهو
fى محدب است اگر و تنـهـا اگـر بـرً كامـلا
اى هر دو نقـطـه

P = (x, f (x))  وQ = (y, f (y)) دار ى نمـوروfاى هـر  و بـه ازz

R؛ نقطه
ى y و xبين  = (z, f (z)) خط زير پار
د.ار گير قرPQه

دار آن، تشخيصن كشيدن نموا بدونه يك تابع محدب رچگو
دهيم؟

دار يك تابع محدب نمو

)١(
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٨٨١٣مستان   ز ٢٩

انيـمدن يك تابع، مى
تـودن يا نبـواى تشخيص محـدب بـوبر
قات بسيارن زير اغلب
اومـو) استفاده كنيم. اما آز١ از (ًمستقيما

مفيد است.

ابعب توّمون تحدآز
 باشد.Iه
ى ى باز يك تابع دو بار مشتق
پذير روfض كنيد فر

تدر اين صور
� fى  روIاى هر  محدب است، اگر برx ∈I،   ′′f (x) ≥0.
� fى  روIاى هــر  مـحــدب اســت اگــر بــرً اكــيــداxن  دروI،

  ′′f (x) >0.

ه�هاتبصر
 محدب است اگرf باشد، آن
گاه Iى سته رو يك تابع پيوf اگر �

x2  اى هر و تنها اگر بر ∈I  و  x1؛

  
f (

x1 + x2

2
) ≤ f (x1) + f (x2)

2

x2  اى هـر  محدب است و اگر و تنها اگـر بـرً اكيداfو  ∈I و
  x1 و   x1 ≠ x2؛

  
f (

x1 + x2

2
) < f (x1) + f (x2)

2

]a,bى  يك تابع محـدب روf اگر �  ماكزيممfباشد، آن
گـاه  [
 (يا شايد هر دو) اختيار مى
كند.b يا aا در د رخو

 محدبًابع اكيدامثال�هايى از تو
� f (x) = xr ،  x r   و 0< ؛1<

� 
  
f (x) = 1

(x + a)r ،x > −a و   r ؛0<

� f (x) = tan x ،
  
x ∈ 0,

π
2





؛

� f (x) = ex ،x ∈|R.

 مقعرًابع اكيدامثال�هايى از تو
� f (x) = sin x ،  x ∈ 0,π[ ؛[

� f (x) = cosx ،
  
x ∈ − π

2
,
π
2







؛
� f (x) = Lnx ،  x ؛(∞,0)∋
� f (x) = xr ،  x r   و 0< ∈(0,1).

جه كنيد كهتو
x) تابع خطـى � ∈|R)f(x) = ax + bهم محدب و هم مقـعـر 

است؛
تيب مقعر)، يك تابع محـدب جمع دو تابع محدب (يا به تـر�

تيب مقعر) است.(يا به تر

٤نامساوى ينسن

نسـنِ) اسـت. ي١ى (سيعى از نـامـسـاونسـن تـوِى ينامـسـاو
كى، نخستين كسى است كه) رياضى
دان دانمار١٨٥٩-١٩٢٥(

د. ثابت كر١٩٠٥ا در سال ى راين نامساو
:fض كنيـد  فـرى ينسـن:نامـسـاو I →|R يك تابـع مـحـدب

,x1  ض كنيد باشد. هم
چنين فر x2, ... xn ∈I  و  λ1, ...,λn ≥0

λ1  ى
كه به
طور + λ2+...λn ت در اين صور.1=
)٣  (  f (λ1x1 + λ2x2+...+λnxn ) ≤ λ1f (x1) + λ2f (x2)

+...+λnf (xn )

ى استفـادهاى اثبات نـامـسـاواء رياضى بـر از استـقـراثبـات:
n  اى حالت ى برح نامساوضومى
كنيم. به
و ار است.قربر 1=

nاى ى برض كنيم كه نامساون فراكنو = k ست باشد، دردر
n  اى ت نشان مى
دهيم كه بـراين صور = k ار است.قرنيز بر 1+

xk+1  ض كـنــيــم فــر ∈I  و  x1, ..., xk  و  λ1, ...,λk ,λk+1 ≥0

λ1  ى
كــه بـه
طـور + λ2+...+λk + λk+1 ت در ايـن صـور.1=
λحداقل يكـى از  i 1)  ها≤ i ≤ k  بايد كمتر از يـك بـاشـد.(1+

λk+1  ض مى
كنيـم د فرن اين
كه از كليت مسئله كم شـوبدو <1.
ار مى
دهيمت قردر اين صور

  
u = λ1

1− λk+1

x1+...+ λk

1− λk+1

xkداريم 
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λ1

1− λk+1

+...+ λk

1− λk+1

=1

λ1x1+...+λk+1xk+1  و هم
چنين  = (1− λk+1)u + λk+1xk+1.
min  ح ضــوبــه
و x1, ..., xk{ } ≤ u ≤ max x1, ..., xk{ در {

uنتيجه  ∈I.ن ن چو اكنوfمحدب است، داريم 
  f ((1− λk+1)u + λk+1xk+1) ≤ (1− λk+1)f (u) + λk+1f (xk+1)

اء داريمض استقرجه به فربا تو

  
f (u) ≤ λ1

1− λk+1

f (x1)+...+ λk

1− λk+1

f (xk )

n  اى ى بالا، حكم بركيب دو نامساوحال با تر = k ارقربر 1+
د.مى
شو

اى هردنظر برى موراى رياضى، نامسـاواين طبق استقـربنابر
ار است.قر برnعدد صحيح مثبت 

ه�هاتبصر
ار است اگر و تنهاقر) بر٣ى در ( محدب تساوًابع اكيدااى تو بر�

x1  اگر  = x2 =...= xn.

اگـر � 
  
λ1 = λ2 =...= λn = 1

n
ت زيـر) بـه صـور٣ آن
گـاه (،

مى
آيددر

)٤ (                          
  
f (

x1+...+xn

n
) ≤ f (x1)+...+f (xn )

n

)٤) و (٣ى
هاى ( يك تابع مقعر باشد، آن
گاه نـامـسـاوf اگر �
ندت زير مى
شوبه
صور

  ( ′3 )            f (λ1n1+...+λnxn ) ≥ λ1f (x1)+...+λnf (xn )

  ( ′4 )                        
  
f (

x1+...+xn

n
) ≥ f (x1)+...+f (xn )

n

مثال�ها
,a   اگر .١مثال  b a   و 0< + b = ، آن
گاه2

  (1+ a5 )5 + (1+ b5 )5 ≤ 26

)  ى . با اسـتـفـاده از نـامـسـاوحـل ′4 ِ مقـعـرًبا تـابـع اكـيـدا (
  f (x) = (1+ x5 (∞,0)  ى رو 5(

ا  (زيـــــر
  
′′f (x) = 4(1+ 1

x5
)3 (

−1

5 x65
) )(∞,0)  ى رو 0>

داريم

  
f (

a + b
2

) ≥ f (a) + f (b)
2

  
(1+ a + b

2
5 )5 ≥ (1+ a5 )5 + (1+ b5 )5

2

a  جه به اين
كـه حال با تو + b = ارقرب برى مطلـو نامساو،2
است.

a  قتى اتفاق مى
افتد كه ى وتساو = b =1.
,a  اگر . ٢مثال  b, c ، آن
گاه0<

  
aa . bb .cc ≥ (

a + b + c
3

)a+b+c

ى بالا هم ارز است با. نامساوحل

  
Ln(aa . bb .cc ) ≥ Ln(

a + b + c
3

)a+b+c

يا

  
aLna + bLnb + cLnc ≥ (a + b + c)Ln(

a + b + c
3

)

ِ مـحـدبً) بـا تـابــع اكــيــدا٤ى (بـا اسـتـفـاده از نــامــســاو

f (x) = xLnx ا (زير (∞,0)  ى رو
  
′′f (x) = 1

x
)(∞,0)  ى رو 0<

داريم

  

f (a) + f (b) + f (c)
3

≥ f (
a + b + c

3
)

  

aLna + bLnb + cLnc
3

≥ (a + b + c)
3

Ln(
a + b + c)

3

يا

  
aLna + bLnb + cLnc ≥ (a + b + c)Ln(

a + b + c
3

)

ار است.قرب برى مطلودر نتيجه نامساو
aار است اگر و تنها اگر قرى برتساو = b = c.
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,a  اگر . ٣مثال  b, c  آن
گاه0<

  

a
a + 3b + 3c

+ b
3a + b + 3c

+ c
3a + 3b + c

≥ 3
7

s  ض كـــــــنــــــــيــــــــد  فــــــــرحــــــــل. = 3(a + b + c) و

  
x ∈(0, s)  f (x) = x

s − x
.

,0)  ى  روf ت تابعدر اين صور s) ىا رو محدب است زيرًاكيدا

  (0, s)، 
  
′′f (x) = 2s

(s − x)3 x1  ار دادن  حـال بـا قـر.0< = 2a،

  x2 = 2b  و  x3 = 2c داريم٤ى (در نامساو (

  
f (

2a +2b +2c
3

) ≤ f (2a) + f (2b) + f (2c)
3

  

2a +2b +2c
3

s − 2a +2b +2c
3

≤ 1
3

2a
s −2a

+ 2b
s −2b

+ 2c
s −2c







  

a + b + c
3s −2(a + b + c)

≤ 1
3

a
s −2a

+ b
s −2b

+ c
s −2c







يا

  

3(a + b + c)
3s −2(a + b + c)

≤ a
s −2a

+ b
s −2b

+ c
s −2c

s  جه به اين
كه با تو = 3(a + b + c)،ارقرب برى مطلو نامساو
است.

.a=b=cار است كه قرقتى برى وتساو
,a1    . اگر ٤مثال  a2,K, an ، آن
گاه1≤

    

1
1+ akk=1

n

∑ ≥ n

1+ a1Kan
n

ض كـنــيــم .فـرحــل
  
f (x) = 1

1+ ex
، 

  x ∈ 0,∞[  در ايــن.(

]∞,0  ى  روfت تابع صور ،(∞,0)  ى ا رو محدب است زيرًاكيدا (

  
′′f (x) = ex (ex −1)

(ex +1)3 )٤ى ( بـا اسـتـفـاده از نـامـسـاو.0<

داريم

  
f (xi )

i=1

n

∑ ≥ nf(
xi

n
)

i=1

n

∑

  

1

1+ exi

i=1

n

∑ ≥ n

1+ e
1

n
x i

i=1

n
∑

xiبا قـرر دادن  = Lnai اى بـه از    i =1,2,K, n،ى نامـسـاو
ار است كـهقـرمانى بـرى زاسته شده به
دسـت مـى
آيـد. تـسـاوخو

    a1 = a2 =L= an.

،γو  βو  αاويـه
هـاى اى يـك مـثــلــث بــا ز بـر.٥مـثــال 
ار استقرى
هاى زير برنامساو

 (tال
  
sinα + sinβ + sin γ ≤ 3 3

2
؛

ب) 
  

sinα + sinβ + sin γ ≤ 3
3
4

؛4

پ) 
  
sinα.sinβ.sin γ ≤ 3 3

8
؛

ت) 
  
sec

α
2

+ sec
β
2

+ sec
γ
2

≥ 2 ؛3

ث) 
  
cosα. cosβ. cos γ ≤ 1

8
؛

ابعتيب از تواى قسمت
هاى (الt)، (ب) و (پ) به
تر برحل.
sinx ،sin مقعـر ًاكيـدا x و Lnsinxى  رو  (0,π) ىدر نامسـاو

) با٤ى (اى قسمت (ت)، از نامـسـاو) استفاده مى
كنيـم و بـر٤(
 محدب ًتابع اكيدا

  
sec

x
2

استفاده مى
كنيم.در قسمت (π,0)  ى رو 

) با تابع٤ى (حاده باشند، آن
گاه از نامساو γو  α، β(ث) اگر 

ى  روLncosx معـقـر ًاكيـدا
  
(0,

π
2

استفـاده مـى
كـنـيـم؛ در غـيـر (
γو  βو  αاياى جه به اين
كه فقـط يـكـى از زوت با تـواين
صـور

cosα  گ
تر باشد، در نتيجه اند قائم يا بزرمى
تو cosβ cos γ ≤0.
ار است.قرح برضوى به
ولذا نامساو
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ار است كهقرقتى برى وق حالت تساودر تمام قسمت
هاى فو

  
α = β = γ = π

3
.

n(n    ض كنـيـد ) فرIndia، ١٩٩٥ (+.٦مثـال  ≥ 2)xn ,K, x1

تابر يك است. در اين
صورع آن
ها برعدد مثبت باشند كه مجمو
ثابت كنيد

    

x1

1− x1

+L+ xn

1− xn

≥ n
n −1

مـحـدبً ) با تـابـع اكـيـدا٤ى ( با اسـتـفـاده از نـامـسـاوحـل.

  
f (x) = x

1− x
 داريم (0,1)  ى رو 

  

1
n

f(xi ) ≥ f (
xi

n
i=1

n

∑
i=1

n

∑ )

    

1
n

(
x1

1− x1

+L+ xn

1− xn

) ≥

1
n

1− 1
n

يا

    

x1

1− x1

+L+ xn

1− xn

≥ n
n −1

x1    ار است كه قرقتى برى وتساو = x2 =L= xn.
,x  ض كـنـيـد  فـر.٧مـثـال  y, z x  و 0< + y + z  در ايـن.1=

ت ثابت كنيدصور

  
(1+ 1

x
)(1+ 1

y
)(1+ 1

z
) ≥ 64

 مـحـدبً) با تـابـع اكـيـدا٤ى ( با اسـتـفـاده از نـامـسـاوحـل.

  
f (x) = Ln(1+ 1

x
ا زيـر((∞,0)  ى رو (

  
′′f (x) = 2x +1

(x2 + x)2 >0

 داريم)(∞,0)  ى رو

  
f (x) + f (y) + f (z) ≥ 3f (

x + y + z
3

)

  
Ln(1+ 1

x
) + Ln(1+ 1

y
) + Ln(1+ 1

z
) ≥ 3Ln4

يا

  
Ln(1+ 1

x
) + (1+ 1

y
) + (1+ 1

z
) ≥ Ln43

  
(1+ 1

x
)(1+ 1

y
)(1+ 1

z
) ≤ 64

xار است كه    قرقتى برى وتساو = y = z

ى كه اعداد مثبت باشند به
طورc و b و aض كنيد  فر.٨مثال 
ab + bc + ca = abc تدر اين صور

aa bb cc (a + b + c) ≥ abc

abن چـــوحـــل. + bc + ca = abc  پــــس
  

1
a
+ 1

b
+ 1

c
=1.

اين با انتخـاب بنابر
  
λ1 = 1

a
، 

  
λ2 = 1

b
، 

  
λ3 = 1

c
  ،  x1 = ab،

  x2 = bc  ،  x3 = ca كار بر
 مقعرًبا تابع اكيدا 3′  ى دن نامساوو به
f (x) = Lnx داريم (∞,0)  ى رو

  

f (λ1x1 + λ2x2 + λ3x3 )

≥ λ1f (x1) + λ2f (x2) + λ3f (x3 )

  
Ln(a + b + c) ≥ 1

a
Lnab + 1

b
Lnbc + 1

c
Lnca

يا

  Ln(a + b + c) ≥ Ln(ab)
1

a + Ln(bc)
1

b + Ln(ca)
1

c

يا

  
a + b + c ≥ a

1
a
+1

c + b
1
a
+ 1

b + c
1
b
+1

c

جه به اين
كه ن با تواكنو
  

1
a
+ 1

b
+ 1

c
داريم 1=

  
a + b + c ≥ a

1− 1
b .b

1−1
c .c

1−1
a

يا

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○
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a + b + c ≥ a

ab
.

b

bc
.

c

ca

يا
ab . bc . ca (a + b + c) ≥ abc

aار است كه قرمانى برى زتساو = b = c

اى حلمسائلى بر
باشد، آن
گاه γو  βو  αاياى  يك مثلث يا زوABC اگر .١

 (tال
  
cos

α
2

cos
β
2

cos
γ
2

≤ 3 3
8

 ؛

ب) 
  
sin

α
2

sin
β
2

sin
γ
2

≤ 1
8

؛

پ) 
  
tanα

p + tanβ
p + tanγ

p ≤ 3 3  p  حادهγ و β و αو (1≤
هستند).

ار دهـيــم  اگـر قــراهـنـمــايــى.ر
  
′β = π

2
− β

2
, ′α = π

2
− α

2
و 

  
′γ = π

2
− γ

α′   آن
گـــاه 2 , ′β , ′γ = (0,π) و ′α + ′β + ′γ = π.
در γو  βو  αبـجـاى  γ′و  β′و  α′دن حال با جايـگـزيـن كـر

تيب (الـt) و (ب)) به تـر٥قسمت
هاى (پ) و (ث) از مـثـال (
ً) با تابع اكيدا٤ى (اى قسمت (پ) از نامساود. برحاصل مى
شو

محدب 
  
x ∈(0,

1
2

)  f (x) = tanp x  و   p  استفاده كنيد.1≤
ه
ى ضلع
هاى يك مثلث باشند، آن
گاه اندازc و b و a اگر .٢

  

a
b + c − a

+ b
c + a − b

+ c
a + b − c

≥ 3

 مـحــدبً)  بـا تـابـع اكــيــدا٤ى (از نـامــســاواهـنـمــايــى. ر

f (x) = x
s − x

x   كه  ∈(0, s) و 
  
s = 1

2
(a + b + c).استفاده كنيد 

x  اى هر بر. ٣ ثابت كنيد  0<
  
xx ≥ (

x +1
x

)x+1.
f محدب ًاز تابع اكيدااهنمايى. ر (x) = xLnx (∞,0)  ى رو

x1  ) با انتـخـاب ٣ى (و نامـسـاو = x  ،  x2 و 1=
  
λ1 = λ2 = 1

2

استفاده كنيد.
ى اعداد حقيقى مثبت باشند به
طورc و b و  aض كنيد فر. ٤

a  كه  + b + c ت در اين صور.1=

  
aa(a+2b) .bb(b+2c) .cc(c+2a) ≥ 1

3

f مقعرًاز تابع كاملااهنمايى. ر (x) = Lnx و (∞,0)  ى رو 
)  ىدن نامسـاوبا به
كـار بـر ′3 λ1  با انتخـاب  ( = a2،   λ2 = b2،

  λ2 = c2 ،  λ4 =2ab ،  λ5 =2bc ،    λ6 =2ca ،
  
x1 = 1

a
،

  
x2 = 1

b
، 

  
x3 = 1

c
، 

  
x4 = 1

a
، 

  
x5 = 1

b
 و  

  
x6 = 1

6
امسئـلـه ر 

حل كنيد.
 ثابت كنيدc و b و aاى اعداد حقيقى مثبت . بر٥

  
(

2a
b + c

)
2
3 + (

2b
c + a

)
2
3 + (

2c
a + b

)
2
3 ≥ 3

 محـدب ً از تـابـع اكـيـدااهـنـمـايـى.ر
  
f (x) = (

2x
s − x

)
2
ىور3

  (0,s)  كـه در آنs = a + b + c استفـاده٤ى (است در نامـسـاو (
كنيد.

شت�پى�نو
1.  Convex
2. Strictly Convex
3. Concave (Strictly Concave)
4. Jensen Inequality

منابع
ات علمى واده، انتشـارجمه
ى دكتر على
اكبر عالـم
زل آناليز رياضى، تـردين، اصوالتر رو و]١[

.١٢٦، صفحه
ى ١٣٦٢فنى، 
[2] Hrimiuc Dragos, Inequalities for convex functions (part I), " π  in
the Sky" Magzine, December 2001.
[3] Kedlaya Kiran, A<B (A is less than B), based on notes for the
math olympiad program (MOP) version 1.0, last revised August, 1999
[4] Mildorf, T.J, Olympiad Inequalities, December 22, 2005.
[5] Popescu, P.G and Diaz-Barrero, J.L, Certain inequalities for convex
functions, J. Ineq. Pure and Appl. math. 7(2) Art.41, 2006.
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بــه�دلـــيـــل اهـــمـــيـــت نـــقـــش مـــعـــلـــم،
ش مـعـلـمـان از اهـمــيــتنـامـه�هـاى آمــوزبـر

شـددار اسـت. مـجـلــه�ى رخـوره�اى بــرويـژ
اد كه اين مهم رش رياضى در نظر دارآموز

ظـايـ3 اصـلـى خـويـشان يـكـى از وبـه�عـنـو
نى در مجلهبداند. به�همين�منظـور، سـتـو

ايت�هاى معلـمـان ريـاضـى بـازان روبا عنـو
ابطه�ىانيم رشده است تا از طريق آن، بتو

ار كنيم.قرى با معلمان رياضى برديك�ترنز
اى مـحـقـقـان و مـعـلـمــانايـت�هـا بــرايـن رو

دد مـى�آورجونده�اى بـه�وصت ارزمحقـق فـر
شى و تدريـستا به تبيين نظـريـه�هـاى آمـوز

س و عـــمـــل مـــعـــلـــمكـــه از دل كـــلاس در
ند. آن�گاه نظـريـه�هـا بـهدازشد، بـپـرمى�جـو

 عمل بـه نـظـريـهًمى�آيـنـد و مـجـدداعمـل در
آيند هم�چنان ادامهد و اين فركشانده مى�شو

پيدا مى�كند.

لهفاطمه تكاملى ماسو
ياضىشى و معلم ريت آموزشد مديرشناس اركار

اهنمايى استان گيلانس رمدار

د كـهامـى انـتـظـار مـى�روان گـراز هـمـكـار
ستند. عـلـماى ما بـفـرا برد رايت�هـاى خـورو

ارم قرشمند است كه در اختيار عمومانى ارزز
كات عـلـم نـشـر آن اسـت.ا كـه زد، زيـرگـيـر

دمعلمان عزيز بايد به اهميت تجربه�هاى خو
دن آن�هاند و با پويايى به غنى�تر كراق3 شوو

ند.دازبپر
ش رياضىشد آموزر

مختصات چيست؟ آيا مختصات نقاط
هاى مختصات يعنىا مى�شناسيد؟ محورر

ض نقاط يعنى چه؟ل و عرچه؟ طو
د كـه در ابـتــداىالاتـى بـوايـن�هـا سـؤ

س منشتم. آن روز درى تخته نوكلاس رو
غم ميـلد. علـى�ره�ى  مختصـات بـودربار

ش سال�هـاىدم به روباطنى�ام مجـبـور بـو
ائـها ارس رى درت نظـرگذشـتـه و بـه�صـور

جـه شـدمس متـودهم. و لـى در پـايـان در
ان، هنوز آن�طور كهتعدادى از دانش�آموز

فـتـه�انـد. يـكـى ازا ياد نـگـرس ربـايـد، در
ستادم تـاسه فـرا به دفتر مـدران ردانش�آموز

ان يـكا كه بـه�عـنـوى مـخـتـصـات رتابـلـو
سـهشى در دفتر مـدرسيله�ى كـمـك�آمـوزو

سه درد. دوبارد، به كلاس بياورد بوجومو
ه�ىا دربـارضيحـات مـفـصـلـى ردادم و تـو

دم. اما متأسفانه هنوزمختصات، بيان كر
سانى به من مى�گفت: درچشم�هاى نگـر

ا نفهميديم! هر ساله در اين قسمت كتابر
اجه مى�شـدم. ايـنبا همـيـن مـشـكـل مـو

د و به دنبال پيدال كرا مشغوع فكر مرضومو
سچه بهتر اين دراى تفهيم هراهى بردن ركر
دم.بو

فتم. اوم رتا اين�كه، شب به اتاق پسر
د. كنار اوافى بوس جغراندن درل خومشغو
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ل ود طـوس او در مورنشـسـتـم. ديـدم در
هـا اسـت. ايـنافيـايـى شـهـرض جـغـرعـر
استمد و از او خوا جلب كرجه مرع توضومو
ىا روافيايى چند شهر رض جغرل و عرطو

نقشه به من نشان دهد. سپس به اين فكـر
سيله�ى خوبـىانـد وافتادم كه نقشه مـى�تـو

اى تدريس مختصات باشد.بر
لندانم مشغـوس، فرزبعد از اتمـام در

دند كه اين�بار صفـحـه�ىنج بـوى شطـرباز
د وا جلب كرجه مرنج توخانه�ى شطرچهار

س مختصات،اى تدريس بهتر همان دربر
داى آن�روز،دم. فرى كـرنامـه�ريـزاز نو بـر

سـهفتم، با مدير مـدرسـه رقتى كه به مـدرو
حدم. او نيز طرحم صحبت كره�ى طردربار

ليـاءى يكـى از اوفت و با هـمـكـارا پذيـرمر
ان و هـمـاهـنـگـى مــن، يــكدانـش�آمـوز

گشه�اى از حياط بسيار بزرخانه در گوچهار

سه كشيده شد.مدر
دخانه شامل دو محور عمواين چهار

ط افقىنگ و تعدادى خطـومز�ربر هم قر
هـاىد. محـورنگ بـودى سفيـد�رو عمـو

ى شدهه�گذارمز در چهار جهت شمـارقر
ا بـهان ردند. جلسه�ى بعد دانـش�آمـوزبو

خانه،دم. آن�ها با ديدن اين چهارحياط بر
اى آندنــد و بــرحــدس�هــاى زيــادى ز

دند. من باشمـرا برتى ردهاى متفاوكاربر
اىان، برات دانش�آموزجهت دادن به نظر

هــاىضـيـح دادم كــه مــحــورآن�هـا تــو
هاى مختصات هستند.نگ محورمز�رقر

ل�هاسـت و ازمحور افقى، مـحـور طـو
است،ها به سمـت رمحل تقاطع محـور

ل مثبت و به سمـت چـپ،اعداد با طـو
ا داريم. سـپـسل مـنـفـى راعداد بـا طـو

ا به آن�ها نشان دادم و بهدى رمحور عمو

ها بهآن�ها گفتم كه از محل تقاطع محور
ض مثبـت و درسمت بالا، اعداد با عـر

اض منفـى رسمت پاييـن، اعـداد بـا عـر
داريم و محل تقاطـع خـط�هـاى سـفـيـد

اقع جايگاه�هايى است كـه نـقـاط بـادر�و
انند. به�عنـومختصات صحيح مى�گـيـر

فتم وار گرنه در چند جاى مختلn قرنمو
جها با توض رل و عراندن طونگى خوچگو

ضيح دادم. سپسايشان توها بربه محور
اسـتـم كـه هـريــكان خـواز دانـش�آمـوز

ا انتخاب كنـد و ازتيب جايگـاهـى ربه�تر
اشان رارض محل استقـرل و عرآن�ها طو

اسيدم. با اين كار، آن�ها مختصـات رپر
به�خوبى فهميـدنـد و بـه ايـن  اطـمـيـنـان

ى در كلاسمسيدم كه ديگر دانش�آمـوزر
ض يك نقطهل و عرنيست كه نداند طـو

يعنى چه!
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كانگورو 
ان «المپياددى�بهشت�ماه امسال، مسابقه�اى تحت عنـودر ار

اهنمايى،م رل تا سوملى رياضى»، در پايه�هاى پنجم دبستان و او
ال�هاى اينار شد. سؤگزان، برهان جوبه همت باشگاه دانش�پژو

ال�هاى مسابقه�اى  رياضى با نام «كانگورو»جمه�ى سؤمسابقه، تر
هاى جهـان،ى از كشـورت بين�المللى در بـسـيـارد كه به�صـوربو
ارگزلين مسابقه�ى برد. از آن�جا كه اين مسابقه، اوار مى�شوگزبر

ابستهسمى وان ـ كه نهادى رهان جوسط باشگاه دانش�پژوشده تو
ل تـااى پايه�هاى پنجم دبستان و اوش است ـ بـرش�وپروربه آموز

فته ازگر برًال�هاى آن، دقيقـاد و از آن�جا كه سؤاهنمايى بـوم رسو
شـدد، هيئت تحريريه�ى مجله�ى رى بوالات مسابقه�ى ديگـرسؤ

ا با تاريخچـه وان رياضى رفت تا دبيرش رياضى تصميم گـرآموز
ال�هاى مسابقه�ى امسالاهداف مسابقه�ى اصلى آشنا ساخته و سؤ

ىاى چالش فكرال�هاى «زيباى» رياضى برنه�اى از سؤا ـ�كه نمور
ار دهد.ان در هر سطحى هستند�ـ در اختيار آن�هـا قـردانش�آموز

ان، ضمن هم�سويى با اهدافى اين مسابقه در ايرارگزاريم براميدو
م يابد.اصلى مسابقه�ى رياضى كانگورو، تداو

تاريخچه
ى مسابقه
ى رياضى كانگورو
)، يك معـلـم١٩٣١-١٩٩٤ن (هالـور پيـتـر١٩٨٠در سال 

 (كميته�ى المپـيـاد ريـاضـىAMOCاليايى و بانـى رياضى اسـتـر

ان پايه�هـاىاى دانش�آمـوزاليا)، يك مسابقه�ى ريـاضـى بـراستـر
د.ى كـراه�اندازستان) رم دبستان تا سال آخر دبيـرمختلـn (از دو

ان تعلق نداشت؛ بلكـهه خاصى از دانش�آموزاين مسابقه به گرو
انست در اين مسابقـهان ذهنى مى�تـوهر كس با هر سطحى از تـو

كت كند.دش�ـ شرط به خوـ�البته در پايه�ى مربو
گير مسئلـه درًا كاملاالات اين مسابقه ذهن دانـش�آمـوز رسؤ

له�هاى حساب و جبرالات در مقومى�كند و تفكر�مدار است. سؤ
ان هر پايهو هندسه و منطق، بر دانش رياضى�اى كه دانش�آمـوز

ند مبتنى است.اف دارشرِبر آن ا
ارجه قرد توانسه�ـ مـور اين ايده در پاريس ـ فر١٩٩١در سال 

عت ايـنار شد و به سرگزفت و اين مسابقه در آن كشور نيز بـرگر
ارجه قرد توهاى اروپايى ديگـر مـورى از كشورمسابقه در بسـيـار

ستند.ها نيز به اين مسابقه پيوفت و آن كشورگر
ن�نفر در دنيا در اين ميليو٥د در حال حاضر، هر ساله حـدو

كت مى�كنند. از آن�جا كـه ايـن مـسـابـقـهمسابقه�ى ريـاضـى شـر
 بر آن گذاشتهكانگوروار شد، نام گزاليا برلين�بار در كشور استراو

شده است.
ه و علاقه درى  اين مسابقه، ايجاد انگيزهدف اصلى شكل�گير

ى بهتر و بيش�تر رياضى است كه اين امراى يادگيران بردانش�آموز
د. مشكل، انجام مى�پذيرًمات و نه لزوال�هاى جالب و متفاوبا سؤ

ريايى با ضىبقه	مسا آشنا

اآر يم سعيدى و سپيده چمنمر
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كت كننده در اين مسابقـه، دران شراى تشويق دانش�آمـوزبر
د وى به آن�ها داده مى�شـوايز و ديپلم�هاى افـتـخـارهر كشور جـو

ترات برد و نفرها  مقايسه نمى�شـوالبته، نتايج مسابقه بين كشـور
ايزند. اين جوه مى�گيردشان تعيين شده و جايزتنها در كشور خو

شاناى اين مسابقه در كشورسط بنيادهاى مستقلى كه بانى اجرتو
د.د �ـ تهيه مى�شوجوت وده�اند ـ در صوربو

ى مسابقه�ى بين�المللـى ريـاضـى كـانـگـورو، درارگزمان بـرز
انسىس) است. در پاييز همان سال، كنفر مارِديبهشت�ماه (ماهار

د كه رياضى�دانانار مى�شوگزكت كننده؛ برهاى شردر يكى از كشور
انس،كت كننده در اين كنفرهاى مختلn شرو متخصصان كشور

د.اهند كرح و انتخاب خوا طرالات مسابقه�ى سال بعد رسؤ
اتابط و مقررئيات ضواى آشنايى بيش�تر با اين مسابقه و جزبر

اجعه كنيد.نتى آن، مرآن، به سايت اينتر

اى پايه�هـاىال�هاى مسابـقـه�ى كـانـگـورو بـردر ادامه، سـؤ
نموچه�ى آزجمه�ى حاضر، از دفترا مى�بينيد. تر) ر٨و٧) و (٦و٥(

ان تهيه شده است، اقتبـاسهان جـوسط باشگاه دانش�پـژوكه تو
شده است.

ه
ى پايه
هاى پنـجـملين مسابقه
ى ملى ريـاضـى ويـژاو
١٧٫٢٫١٣٨٨اهنمايى تحصيلى دبستان و اول ر

ج است؟. كدام يك از عددهاى زير زو١
 (n١+٣+٨+٧ب) ١٣٨×٧ال

١٣٨٧د) ١٣٨-٧ج) 
١٣٨+ ٧ه) 
د؟د دارجو چند عدد صحيح و٠٣٫١٩ و ٠٥٫٥. بين ٢

 (n١٤ج) ١٧ب) ١٦ال
١٧ه) بيش�تر از ١٥د) 

قتـىداريم تا وقم بـر دست�كم چنـد ر١٢٣٢٣١٤. از عدد ٣
انيم، بااست مى�خواست به چپ يا از چپ به را از رعدد حاصل ر

قى نداشته باشند؟هم فر
 (n٣ج) ٢ب) ١ال

٥ه) ٤د) 
تك خندان كجاست؟. در شكل روبه�رو، جاى صور٤

ه و مثلث است اما در مربع نيست.الn) در داير
ه و مربع است اما در مثلث نيست.ب) در داير

ه نيست.ج) در مثلث و مربع است اما در داير
ه است اما در مربع يا در مثلث نيست.د) در داير

ه يا در مثلث نيست.ه) در مربع است اما در داير

مز و سبز. در يكى از آن�هـا. سه جعبه داريم: سفيد، قـر٥
مى هم خالـىى يك سيب اسـت. سـويك شكلات و در ديـگـر

مزاست. اگر بدانيم شكلات در يكى از جعبه�هاى سفيـد يـا قـر
مز نيست، شكلات در كداماست و سيب در جعبه�هاى سبز و قر

جعبه است؟
ج) سبزمزب) قرالn) سفيد

د.ان مشخص كره) نمى�تومز يا سبزد) قر
د؟جه شكل مقابل ديده نمى�شو. چند و٦

 (n٦ج)٥ب) ٣ال
٤ه) ٨د) 

ضدخانه�اى، يك پل ساختـه شـده اسـت. عـرى رو. رو٧
ى ساحل سمت چپم پل رومتر است. يك چهار١٠٠دخانه رو
اردخانه قراست روى ساحل سمت رم پل رودخانه و يك چهاررو
ل پل چقدر است؟د. طودار

 (nمتر١٨٠ب) متر١٥٠ال 
متر٢٠٠د)  متر٢١٠ج) 
 متر٢٧٠ه) 
ه�ى مختـلـn. در شكل روبه�رو، مربع�هايى بـا سـه انـداز٨

 سانتى�متر است.١٠چك�ترين مربع، ل ضلع كود. طود دارجوو
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نگ شده چند است؟ل قسمت پررطو
 (nسانتى�متر٢١٠ب)  سانتى�متر١٩٠ال 

سانتى�متر٤٠٠د)  سانتى�متر٤٢٠ج) 
 سانتى�متر٢٢٠ه) 

لاى ضـلـع�هـايـى بـه طـو. چـهـار ضـلـعـى روبـه رو دار١٢
= د الn است. اين چـهـار٢= دج و ٥=ج ب و ٤=ال�nب و ٦

اويـه الـn و ج قـائـمـه اسـت. مـسـاحـت ايــنضـلـعـى در دو ز
ا بيابيد.ضلعى رچهار

 (n٤٨ج) ١٩ب) ١٧ال
٣٢ه) ١٦د) 

عه هستنـد. تـعـدادسفند در يـك مـزرغ و گو. تعدادى مـر٩
غ�هاست. درابر تعداد سر مـرسفندها، هشت بردست و پاى گو

سفندها:ت، تعداد گواين صور
غ�هاست.ابر تعداد مرالn) دو بر

غ�هاست.ابر با تعداد مرب) بر
nغ�هاست. تعداد مرِج) نص

د) 
  

1
4

غ�هاست.تعداد مر 

غ�هاست.ابر تعداد مره) چهار بر
قام از قطعـهاى ساختـن ار. همان�طور كه مى�بينـيـد، بـر١٠

ه استفاده شده است. در ساختن يك عـدد،ب�هاى هم�اندازچو
نن آن عدد مى�گـويـيـم. وزا وزفتـه رب�هاى بـه�كـار رتعـداد چـو

قمى چيست؟ ر٣سنگين�ترين عدد 
 (n١٤ال

٢١ب) 
٢٨ج) 
١٣د) 
١٢ه) 

. شكل�هاى زير با استفاده از طناب ساخته شده�اند. كدام١١
يك از آن�ها از يك قطعه طناب تشكيل شده است؟

 (n٤و٢و١ال
ب) هيچكدام از گزينه�ها

٥و٤و٢ج) 
د) همه�ى آن�ها

شتـه شـده نو٨ تا ١ى آن�ها اعـداد ت كـه رو. هشت كـار٤١٥و٢ه) 

nال

د

ب

ج

 دختـر و١٢ه محافظت از محيط�زيسـت، . در يك گرو١٣
ه دختر به اين گـرو٨ پسـر و ٦ پسر عضو هستند. هر هـفـتـه ٢٠

هـا وه، تعداد پسـرند. بعد از مدتى، در ايـن گـرواضافه مى�شـو
ها وت، تعداد پسـراهد شد. در اين صـورى خوها، مسـاودختر
د؟اهد بوها چند نفر خودختر

 (n٥٦ج) ٨٨ب) ٨٠ال
٧٦ه) ٦٥د) 
دى تا حدو٩×١٢ و ٨×١٠ه�هاى .  دو مستطيل ب انداز١٤

 است.٤٠ده شانده�اند. مساحت قسمت هاشور زا پويكديگر ر
ى چند است؟مساحت قسمت خاكستر

 (n٦٤ج) ٦٨ب) ٦٠ال
٦٦ه) ٦٥د) 
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ى ريخته شده�اندنگ�هاى سفيد و سياه طوراست در دو جعبه به ر
ى است.ت�ها در هر دو جعبه با هم مساوى كاركه جمع اعداد رو

د داشته باشد، در ايـنجـوت و كار٣اگر در جعبه�ى سفيد فـقـط 
د كه:ان مطمئن بوت مى�توصور

شتهد نود در جعبه�ى سياه، اعداد فرجوت موى سه كارالn) رو
شده است.
جد در جعبه�ى سياه، اعـداد زوجوت موى چهار كـارب) رو

شته شده است.نو
شته شده، در جعبه�ى سـيـاه نو١ى آن عدد تى كـه روج) كار

است.
شته شده، در جعبه�ى سـيـاه نـو٢ى آن عدد تى كـه رود) كار

نيست.
 در جعبه�ى سياه است.٥ه) عدد 

ى�الاضلاع از مربع، مستطيل و مثلث متـسـاوجبر. اين ١٦
لى است. طوساخته شده است. محيط اين شكل�ها با هم مساو

استه شده چنـدل ضلع خو سانتى�متر است. طـو١٢ضلع مربـع 
است؟

 (nسانتى�متر٥ب)  سانتى�متر٤ال 
 سانتى�متر٧د)  سانتى�متر٦ج) 
 سانتى�متر٨ه) 

ه�اىش در مسابقـات دوران، احسان، مهدى و آر. كامر١٩
ده�اند. اگـرا كسب كـرم رل تا چهـارى، مقام�هـاى اوشمشيـربـاز

٦ا با هم جمع كنيد، حاصل ش ران، احساس و آرتبه�هاى كامرر
ا جمع كنيد بهط به احسان و مهدى رتبه�هاى مربود. اگر رمى�شو

تبه احسان باشـد،ان بهتر از رتبه كامرسيد. اگر رهمان عدد مى�ر
ده است؟ا كسب كرل رتبه اوچه�كسى ر

ج) مهدىب) احسانانالn) كامر
د.ان مشخص كره) نمى�توشد) آر

د. آن�هاه دار قطعه�ى مربعى شكل هم�انداز٢٠٩. امير، ٢٠
 توپر چيده است. او چند مستطيلِا كنار هم به شكل يك مستطيلر

د؟اند بسازمختلn مى�تو
 (n٣ج) ٢ب) ١ال

١٠ه) ٥د) 
ضيح زير داده شده است:د يك عدد، چهار تو. در مور٢١
 قابل قسمت است.٣بر 
 قابل قسمت است.١١بر 
 قابل قسمت است.٣٣بر 

 است.١٠كم�تر از 
ستست و بقيه نادرضيحات درمى�دانيم كه فقط دو تا از اين تو

ابر است با:ت عدد برهستند. در اين صور
٣٣ج) ٣ب) الn) صفر

٦ه) ١١د) 
 مثلثىِجه و٦ا نشان مى�دهد كه از . شكل زير، جسمى ر٢٢

شته شـدهأس آن، يك عـدد نـوى هـر رشكل ساخـتـه شـده و رو
ىشته شده رو  هستند، سه عدد نو٥ و٢است. كه دو تا از آن�ها 

ا با هم جمع مى �كنيم تا حاصل جمع بدستأس هر مثلث رسه ر
ع تمامند مجموابرآيد. اگر بدانيم كه اين حاصل جمع�ها با هم بر

أس�ها چند است؟ى رشته شه روپنج عدد نو
 (n١٩ج) ١٧ب) ٩ال

٢٤ه) ١٨د) 

ا بـا ر٣٠×٣٠×٤٠اهـيـم جـعـبـه�اى بـه ابـعــاد . مـى�خـو١٧
ه، پر كنيم. كم�ترين تعداد مكعب�هاى هم�اندازِمكعب�هاى توپر

م كدام است؟لاز
 (n٤٥ج) ٣٦ب) ٣٠ال

١٥ه) ٧٥د) 
ِاندن يك كتـاب. امروز، جمعه است. على امروز خـو١٨

٣٠هاى جمعه كـه د. او به جـز روزع كرا شرو صفحـه�اى ر٢٩٠
 صفحه٤هاى هفته هر روز اند، بقيه�ى روزصفحه كتاب مى�خو

ال مى�كشد تا على كتابش راند. چند روز طوا مى�خواز كتابش ر
تمام كند؟
 (n٤٠ج) ٣٦ب) ٥ال

٤١ه) ٣٥د) 
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د. اتـاق دار٣٥ طبقه است و هر طبـقـه ٣اى . هتلـى دار٢٣
قم، طبقهلين  رى شده�اند. اوه�گذارقمى شمار ر٣اتا�ق�ها با اعداد 

ا نشـانه�ى اتـاق  رقم بـعـدى شـمـارا مشخـص مـى�كـنـد و دو رر
لين در او٢٥ نشان دهنده�ى اتا ق ١٢٥ه�ى ، شمارًمى�دهد. مثلا

١٣٥ تـا ١٠١ل از اين اتاق�ها در طـبـقـه�ى اوطبقه است. بـنـابـر
ى تمام اتاق�هاى اين هتله�گذاراى شمارى شده�اند، بره�گذارشمار

 استفاده شده است؟٢قم چندبار از ر
 (n٦٢ج) ٦٥ب) ٦٠ال

٧٧ه) ٦٣د) 
ن در انتهاىع هر سطر و هر ستول زير، مجمو. در جدو٢٤

ا حساب كنيد. ر �ـ  ∆آن داده شده است. مقدار 
 (n٥ج) ٤ب) ٣ال

٧ه) ٦د) 

انه
ى دانش
آمـوزلين مـسـابـقـه
ى مـلـى ريـاضـى ويـژاو
١٧٫٢٫١٣٨٨اهنمايى تحصيلى، م رم و سوپايه
هاى دو

ج است؟. كدام يك از عددهاى زير، زو١
 (n١+٣+٨+٧ب)١٣٨×٧ال

١٣٨٧د) ١٣٨-٧ج) 
١٣٨+٧ه) 
 دانش�آموز٤نج، ستانه�ى شطرى مسابقات دو. در يك سر٢

ِلكت داشتـنـد. روز اواهنـمـايـى شـر دانش�آمـوز ر٤دبسـتـان و 
ان دبستـاناهنمايى فقـط بـا دانـش�آمـوزان رمسابقه، دانـش�آمـوز

اهنمايـىان رمسابقه دادند و دبستانى�ها هم فـقـط بـا دانـش�آمـوز
سيديم كه بـال، از همه�ى آن�ها پرمسابقه دادند. در پايان روز او

ااب�ها راهنمايى اين جـوان رچند نفر مسابقه داده�اند؟ دانش�آموز
ان دبستان گـفـتـنـد:. سه تا از دانـش�آمـوز٣�،�١�،�٢�،�٢دادند: 

ا گفته است؟ ديگر چه عددى رِ. دانش�آموز دبستانى٣�،�٢�،�٢
٢ج) ١ب) الn) صفر

٤ه) ٣د) 
 مـثـلــث١٢ه�اى كـه در شـكـل مـى�بـيــنــيــد، از . سـتــار٣
 شبيه به هم تشكيل شده است. محيطِچكى�الاضلاع كومتساو

ده هاشور خورِ سانتى�متر است. محيط شش ضلـعـى٢٤ه ستار
چه�قدر است؟

 (nالcm ب) �٦cm ج) �١٢cm �١٨
�٣٠ cmه) �٢٤ cmد)  شتـهل، دو عدد نـوديـn او، در ر٤×٢ِ ل. در يك جـدو٢٥

دي�nهاى بعدى،شته شده در هر كدام از رشده است. اعداد نو
دي�nهاى قبلى اسـتشته شـده در رع و اختلاف اعداد نومجمـو

ش، پر شده به همين رو٧×٢ل (به شكل نگاه كنيد). يك جدو
ع است. مجـمـو٦٠ و ٨٠ديn آن است كه عددهـاى آخـريـن ر

ا به دست آوريد.ديn رلين رد در اوجواعداد مو

  

10 3

13 7

20 6

26 ا در خيابان بهار توزيع مى�كند. او بايد. على بسته�هايى ر14٤
ند، توزيع كنـد.د دارا بين تمام خانه�هايى كه پلاك فـربسته�هـا ر

 است. على بايد٥٥ و پلاك آخرين خانه، ١٧لين خانه پلاك او
ساند؟ا به چند خانه بربسته�ها ر

 (n٢٧ج) ٢٠ب) ١٩ال
٥٣ه) ٣٨د) 

 (n٨ج) ٥٫١٧ب) ٢٠ال
١٢ه) ٥٫١٠د) 
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 سياهِچك است. محيط مربـع كـو١گ . محيط مربع بـزر٥
كدام است؟

 (nال
  

1
10

ب) 
  

1
60

ج) 
  

1
30

د) 
  

1
100

ه) 
  

1
90

 نفر١٦گ�سال و يـا  نفر بـزر١٢فيت يك آسانـسـور، .ظر٩
گ�سال در آسانسور باشند، حداكثر نفر بزر٩دك است. اگر كو

ند؟د آسانسور شوارانند ودك مى�توچند كو
(n٦د)٥ج)٤ب)٣ال

٨ه)

. شكل�هاى زير با استفاده از طناب ساخـتـه شـده�انـد.١٠
كدام�يك از آن�ها از يك قطعه طناب تشكيل شده است؟

(n٤ و ٢ و ١ال
ب)هيچكدام از گزينه�ها

د)همه�ى آن�ها
٥ و ٤ و ٢ج) 

٤ و ٢ه)

قم�هاىد كه تعـداد رد دارجو. چند عدد طبيعى مـثـبـت و١١
ابر نيست؟قم�هاى مكعب�شان برمربع�شان با تعداد ر

٩د)٤ج)٣ب)الn)صفر
ه)بى�شمار

ان از شكل زير حذف. كم�ترين تعداد نقطه�اى كه مى�تو١٢
ى يك مربعد تا بين نقاط باقى مانده، هيچ چهار نقـطـه�اى روكر

نباشد، چند تاست؟
(n٤د)٣ج)٢ب)١ال

٧ه)

٢٢٥ مثبت مختلـn، ِ طبيعىِب چهار عـدد. حاصل�ضر٦
ع آن عددها چيست؟شده است. مجمو

 (n٢٤ج) ١٢ب) ١٠ال
٢٠ه) ١٨د) 

عه هستنـد. تـعـدادسفند در يـك مـزرغ و گو. تعدادى مـر٧
غ�هاست. درابر تعداد سر مـرسنفدها، هشت بردست و پاى گو

سفندها:ت، تعداد گواين�صور
غ هاست.ابر تعداد مرالn) دو بر

غ�هاست.ابر با تعداد مرب) بر
nغ�هاست. تعداد مرِج) نص

د) 
  

1
4

غ�هاست.تعداد مر 

ه) 
  

1
6

غ�هاست.تعداد مر 

است اسـت، يك خـط رQSR. در شكل سـمـت چـپ، ٨
    QP̂S = 12o  وPQ=PS=RSه�ى . اندازSR̂Pچه�قدر است؟ 

° (n٥٤ج) °٤٢ب) °٣٦ال
فت. يكىه گرا اندازاويه�هاى دو مثلث ر. نويد، همه�ى ز٨٤١٣ه) °٦٠د) °

د.اويه�اى باز بواى زى داراويه�هايش تند و ديگراز مثلث�ها همه ز
�٦٥،�°�٨٠، °١٢٠د: °ا به ياد مى�آوراويه�ها راو چهار تا از اين ز

اويه�هايش تنـداويه�ى مثلثى كـه تـمـام زچك�تـريـن ز. كو١٠و °
است، چه�قدر است؟

° (n٣٥ج) °٤٥ب) °٥ال
د.ا مشخص كران آن ره) نمى�تو٦٥د) °
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ده است؟گ، هاشور نخور بزرِى از مربع. چه كسر١٤

 (nال
  

1
4

ب) 
  

π
6

ج) 
  

π
8

د) 
  

1
3

 ه) 
  

3
4

 نفر پشت سر٢٥ها، غ�گوها و درواستگوه�ى ر. در جزير١٥
ل مى�گويندهم در يك صn ايستاده�اند. همه�ى آن�ها به جز نفر او

ل هـمغ�گو اسـت. نـفـر اوى آن�ها در صـn، دروكه نـفـر جـلـو
غ�گوش ايستـاده�انـد، درومى�گويد همه�ى كسانى كه پـشـت سـر

هااست�گواست�گو هستند؟ (رهستند. در اين صn، چند نفر ر
غ مى�گويند.)ها هميشه دروغ�گواست و دروهميشه ر

٢٤د) ١٣ج) ١٢ب) ال)صفر
د.ا مشخص كران آن رث) نمى�تو

ِجه و٦ا نشان مى�دهد كـه از . شكل روبه�رو، جسمـى ر١٦
شتهأس آن، يك  عدد نـوى هر رمثلثى شكل ساخـتـه شـده و رو

شته شده هستند، سه عدد نـو٥و٢شده است. كه دو تا از آن�ها 
ا با هم جمع مى�كنيم تا حاصل جـمـعأس هر مثلـث رى سه ررو

ندابربه�دست مى�آيد. اگر بدانيم كه اين حاصل�جمع�ها با هم بـر
أس�ها چند است؟ى رشته شده روع تمام پنج عدد نومجمو

 (n١٩ج) ١٧ب) ٩ال
٢٤ه) ١٨د) 

ا باد در اين شكل رجو موِچكاهيم مربع�هاى كو. مى�خو١٧
ى�كه مربع�هاىنگ كنيم، طور رS و P ،Q،Rنگ�هاى استفاده از ر

أس يا يكنگ نباشند. (اگر دو تا مربع، در يك رهمسايه، هم�ر
ك داشته باشند، همسايه هستند.) بعضى از مربع�ها،ضلع مشتر

نگ شده�اند. كـدامهمان�طور كه در شكـل نـشـان داده شـده، ر
د؟د ندارجوده ودن مربع هاشور خورنگ كراى رامكان بر

 (nالQ (بS

Rد) ممكن است.ى غيرنگ�آميزج) اين ر

PوRه) 

ا نشان مى�دهـد. ضلعى منتـظـم ر٩. شكل مقابـل يـك ١٨
 كه در شكل مشخص شده، كدام است؟Xاويه�ى ه�ى زانداز

° (n٥٠ج) °٤٥ب) °٤٠ال
٦٠ه) °٥٥د) °

ا مى�بينيـد. هـر يـك از ايـنل يك الـگـو ر اوِ. سه شكـل١٩
احد ساخته شده است و وِشكل�ها، با استفاده از تعدادى مربـع

اى ساختن شكلخالى است. برى تودر هر شكل، بخش خاكستر
م داريم؟احد لاز اين الگو چند مربع وِنهم

 (n٨٤ج) ٨٠ب) ٧٦ال
١٠٠ه) ٩٢د) 
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ى ضلع�هاى اين مـكـعـب، روPع از نقـطـه�ى . با شـرو٢٠
ى شكل با استفـاده ازكت رولين حـركت مى�كنيم. جهـت اوحر

لين ضلع، دو انتخـاب اوِفلش نشان داده شده است. در پـايـان
م ضلـع دوِكت به چپ. در پايـاناست يا حركت بـه رداريم: حر

ا انتخاب كنيم و اين كار هم چناننيز بايد يكى از اين دو جهت ر
ديگر جهـتِ است و بارد. ما به نوبت، يك�بار جهت رادامه دار

اسـتلين ضلع جهت را انتخاب مى�كنيم. اگر در پايان اوچپ ر
لين�باراى او چند ضلع، برِدنده باشيم، پس از طى كرا انتخاب كرر

سيد؟اهيم ر خوPه به نقطه�ى دوبار
 (n٦ج) ٤ب) ٢ال

١٢ه) ٩د) 

)٦و٥الات پايه�هاى (پاسخ�هاى سؤ
١nال .
. ج٢
. ب٣
. ج٤
. ب٥
. هـ٦
. د٧
. ب٨
٩nال .

. ب١٠

. هـ١١
. د١٢
. ب١٣
. ب١٤
١٥.
. هـ١٦
. ب١٧
. ج١٨
١٩nال .
. ب٢٠

٢١.
. ج٢٢
. هـ٢٣
٢٤nال .
. ب٢٥

)٨و٧الات پايه�هاى (پاسخ�هاى سؤ
١nال .
. ب٢
. ب٣
. ب٤
. ج٥
. ج٦
٧nال .
. ب٨
. ب٩

. هـ١٠

. هـ١١
. ج١٢
. ج١٣
. هـ١٤
. ب١٥
. ج١٦
١٧.
. هـ١٨
. ج١٩
. ج٢٠

. ب٢١
٢٢nال .
. ج٢٣
. د٢٤
. د٢٥ ش، به هشتِـرُا با استفاده از سه بگ ر. يك مكعب بـزر٢٣

ده�ايم. اگر اين هشت مكعبچك تبديل كرمكعب مستطيل كـو
ع مساحت�هاى ايـنا از هم جدا كنيم، نسبت مجـمـومستطيـل ر

ليه چه�قدر است؟هشت مكعب مستطيل، به مساحت مكعب او
 (n٣ به ٤ب) ١ به ١ال

قامشت كه تـنـهـا از اران نـوقمى مـى�تـو ر٨. چنـد عـدد  ٢١
ى�اش،قم كنارقم با ر تشكيل شده باشند و اختلاف هر ر٣و١�،�٢
 باشد؟١

 (n٦٤ج) ٣٢ب) ١٦ال
١٠٠ه) ٨٠د) 
هاى  كسرِ. جاى٢٢

  

1
3

و  
  

1
5

 اعداد مشخص شدهِى محوررو 

ِ است. كسر
  

31
120

ار قرe يا a،b،c،dدر كدام يك از مكان�هاى  

د؟دار
 (nالa (بb (جc

eه) dد) 

ا ر١ و Nِ د، به جز خـوNعليه�هاى عـدد  م.  تمام مقسـو٢٤
ِابر بـر٣٥گ�ترين�شان م عليه�ها، بزرشته�ايم. از بين اين مقسـونو

ند؟ا دارايطى ر، چنين شرNِ  آن�هاست. چند تا عددِچك�ترينكو
٢ج) ١ب) الn) صفر
د.ان تعيين كره) نمى�تو٢د) بيش از 

ا در يك ر١٠ت كم�تر از  طبيعى متفاوِا تعدادى عدد. دار٢٥
جه شد كه دردن در اين اعداد، متوا با دقت كرشت. سارديn نور

ىشته شده�اند، يكى بر ديگـرهر جفت عددى كه در كنار هم نـو
شتـهديn نوا در اين را حداكثر چند عـدد ربخش�پذير اسـت. دار

است؟
 (n٨ج) ٧ب) ٦ال

١٠ه) ٩د) 

١ به ٤ه) ١به ٢د) ٢به٣ج) 
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نگس� آذريو
دشتياضى سرياضى و دبير رش رشد آموزشناس اركار

هاشار
مش ريـاضــى، تــداوشـد آمــوزمـجـلــه�ى ر

ن تعامل و تبادل�نظر دائمىا مديود رمعنادار خو
د كه معلمان رياضى وبا مخاطبان اصلى خو

ش مـعـلــمــان ريــاضــىان آمـوزكــاردسـت�انــدر
هستند، مى�داند. به همين دليل، بيش�تريـن
تـلاش اعـضـاى هـيـئـت تـحـريـريـه�ى مـجــلــه،

اه�هاى مختلـ3دن راى پيدا كرجست�و�جو بـر
ده است.ى بوايجاد چنين تعامل و تبادل�نظر

 كـه بـه هــمــت١٣٨١شـبـخــتــانــه از ســال خــو
اتم دفــــتــــر انـــــتـــــشـــــارلان مــــحــــتـــــرمــــســــئـــــو

ليد و توزيع مجله، نـظـمشى، تـوكمك�آمـوز
فته است،اژ آن نيز بالاتر رى يافته و تيربيش�تر

ى با مجـلـه�ىتبـاط بـيـش�تـرم ارمعلـمـان مـحـتـر
ده�اند و بيش�تر از گذشته،ار كرقردشان برخو

ند.سال داراى چاپ، ارا برد رديدگاه�هاى خو
اتى ديرينه�ى دفتر انتشاربه همين دليل، آرزو

شى و هيئت تحريريـه�ى مـجـلـه�ىكمك�آمـوز
د تا تحقـق يـابـد.ش رياضى مـى�روشد آمـوزر

ارنتيجه، با نظر هيئت تحريريه�ى مجله، قردر
ايشن وير و بدوًسالى عيناشد تا ديدگاه�هاى ار

مانندگان محترضمن، از خوند. درچاپ شو
استدعا داريم كه پاسخ�گو و منتقد ديدگاه�ها

تابا از طريق بازباشند و تعامل و تبادل�نظر ر
آتر كنند.تر و كاربر آن�ها، معنادار

ضيح است كه ديدگاه�هاىم به توالبته لاز
 هم�سـو بـا سـيـاسـت�هـا وًامـاح�شده، الـزمـطـر

شى وات كمك�آمـوزديدگاه�هاى دفتر انتشـار
ششـد آمــوزهـيـئـت تـحـريــريــه�ى مــجــلــه�ى ر

رياضى نيستند.
ش رياضىشد آموزر

سـى ازتغـيـيـر و اصـلاح كـتـاب�هـاى در
سـه�اىسى مـدرنامـه�ى درضروريات مهـم بـر

سى بعـداست.شكى نيست كه هر كتـاب در
از گذشت چند سال، بنا به دلايلى از جمله:

ن اطلاعات،افزوشد روزتغيير مخاطبـان، ر
دنشى، به روز كرش�هاى جديد آموزليد روتو

اطلاعات، پاسخ�گويى به نياز مخـاطـبـان و
د.ل شـوش تغيير و تحـوه بايد دست�خـوغيـر

دى احساس مى�شوقتى كه نياز به چنين تغييرو
ى هم مد نظرنامه�ها و اهداف عالى�تر برًطبيعتا

سى هسـت تـا در سـايـه�ى آنان درنامه�ريـزبـر
نامه�هاىاى برى برب�ترانند چشم�انداز مطلوبتو
سيم كنند. تغيير يك كتابسه�اى ترسى مدردر

 بهًد حتمات پذيرسى در هر قالبى كه صـوردر
سايى�هاى كتـابدها و نـاران كمبودنبال جبـر

قبلى است.
ع اين كار و تدوين اهدافاز نقطه�ى شرو

دن آن�ها درنامه�هاى جديـد تـا پـيـاده كـرو بـر
س، مسيـر پـيـچـيـده�اى طـىكلاس�هـاى در

د كه در آن مسـيـر، مـعـلـمـان نـقـشمـى�شـو
دن اهدافآورند. بدين معنى كه برى دارمحور

ش مـعـلـمـانــى اســت كــه درجـديـد بــر دو
ا تدريـسس، كتاب جـديـد ركلاس�هـاى در

،*ع سال تحصيلى جـديـدمى�كنند. با شـرو
) جاى كتاب١كتاب جديدالتأليn رياضى (

ىفت و شايد بـا ايـن كـار، آرزوا گـرقبـلـى ر
دهآوران هم برى از معلمان و دانش�آموزبسيار

اى رى چنين تغييرد آرزوا مدت�ها بوشد. زير
انديم.در سر مى�پرور

ال اين است، استقبال از كتابحال سؤ
دهنه بـوات آن چگو) و تغيير١جديد رياضـى(

د كهار بـوان اميـدوه مى�تواست؟ تا چـه انـداز
ديدگاه�هاى معلمان رياضى هم متنـاسـب بـا
اهداف پيش�بينى شده در اين كتاب تغيير كند؟

لىصد قابل قبوانند درآيا معلمان رياضى مى�تو
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س تحقـقا در كلاس�هاى دراز اين اهـداف ر
بخشند؟

ال�هـا وصيـn ايـن سـؤاى بسـط و تـوبـر
م است به نكاتى درال�هايى مشابه آن، لازسؤ

د.ه شومينه اشاراين ز
قبل از هر چيز بايد بـپـذيـريـم در مـسـيـر

نامه�ها و محقق شدن اهداف تبيـيـناى براجر
سى، معلمان نقش يكنامه�هاى درشده در بر

ى مى�كنند. نقـش ايـن پـلا بـازتباطـى رپل ار
دنان بوت لرزآن�چنان مهم است كه در صور

نامه�هاى تدوين شدهآن نه تنها سياست�ها و بر
ا در نمى�آيند بلكه ممكن است نـتـايـجبه اجر
استىسى هم به دنبال داشته باشد. به رمعكو

ا ايفاد رثر خوانند نقش مؤنه مى�تومعلمان چگو
استا،د در اين رجوش�هاى موكنند؟ يكى از رو

دهه�هاى ضمن خدمت معلمان بوى دورارگزبر
س�هاى مختلـفـىاى دراست كه هر سالـه بـر

د.انجام مى�شو
نه كـه پـيـدا اسـت، از مـهـم�تـريـنآن�گـو

ا باه�ها اين است كه معلمان راهداف اين دور
ده وات آن�ها آشنا كرسى و تغييركتاب�هاى در

سىان درنامه�ريزلفان و بـرا با مؤتباط آن�ها رار
ديك�تر كند.نز

ه�ها از كيفيت مطلـوبـىحال اگر اين دور
اىدار نباشد، نقش مـحـوريـى كـه بـرخوربـر

د زيرد به خـومعلمان تعريn شده اسـت خـو
انند هم�سود و معلمان هم نمى�توال مى�روسؤ

ند.نامه�هاى جديد پيش بروبا اهداف و بر
تباط با كتاب جديدالتأليn رياضـىدر ار

) و جهت آشـنـايـى مـعـلـمـان ريـاضـى بـا١(
 ساعته در نظر٤٠ه�اى ات جديد آن، دورتغيير

ان مطلعد و هم�چنان كه همكـارفته شده بوگر
ارگزه در تمام نقاط كشور بـرهستند، اين دور

ه بر آشنايى با كتاب جديدشد تا معلمان علاو
ش�هاىها و روارات آن، با ابزه�ى تغييرو نحو

ند تا در سايه�ى اين�ها، قالبجديدى آشنا شو
ش مفاهيم آن بدهندى به تدريس و آمـوزبهتر

ا تسهيل كنند.ان رى دانش�آموزانند يادگيرو بتو

ه هـم، مـشــابــه تــمــاماى ايـن دوراجــر
ه�هاى قبلى، با كم و كاستى�هـاى زيـادىدور
ده است.ها نبوى تمام نيازابگود و جواه بوهمر

دهشمند بود ارزع خوه در نوچند كه اين دورهر
اخى قابليـت�هـاى آن ران منافع و بـرو نمى�تـو

اقعـىد اهميـت وجـولى با وفـت، وناديده گـر
ه�هاى تخصصى ضمن خدمت، متأسفانهدور

ده است كه كمترنه�اى بوه�ها به گوبافت اين دور
ش� آن�ها با يكدى ارزارده�اند و در مـومفيد بو

**ده است!ى نكرابراهى چند ساعته هم برگو

ه�هـاى ضـمـن خـدمــتا دورايـن�كـه چـر
اى آن�ها در قالبىد يا اجرفته نمى�شوجدى گر

تى مناسب صـورنامه�ريـزن برخشك و بـدو
اقعى معلمـاند و يا كمتر با استقبـال ومى�گير

ده اسـت، جـاى بـحــثاه بـوريـاضـى هـمــر
له نمى�گنجـد.د كه در اين مقـوى داربيش�تـر

ىارگزدن كـيـفـيـت بـرب نـبـواما مـطـلـو
ات مطلوبىه�هاى ضمن خدمت، تغييـردور

اهد داشـت و نـه تـنـهـاا هم بـه دنـبـال نـخـور
ا هم�سو با تغيير كتـابديدگاه�هاى معلمان ر

و به نحو مفيدى اصلاح و تغيير نمى�دهـد،
اهـدم�تر هم خوات مقاوبلكه در مقابل تغيـيـر

ده�اند] ديده�ايم ودى [كه كم نبوارد. در موكر
ات كتاب�هاىع و مشكل تغييرشنيده�ايم كه نو

ن هيچ بدوًده�اند و گاهاال برا زير سؤسى ردر
فته�اند.ا به باد انتقاد گرجيه منطقى، آن�ها رتو

صــاف اگــر هــر ســال هــمبــا ايــن او
ض كنند، بى�فـايـدها عوسى ركتاب�هـاى در

استى، دنبال كدام حلقـه��ىد. به راهد بوخو
بى مطلـوع تغييـرگم شده هستيـم؟ چـه نـو

سى ماست؟ از كدام تغيير بـايـدنامـه�ى دربر
د؟ در مقـابـل تـغـيـيـربيش�تـر اسـتـقـبـال كـر

ه بايد به تغيـيـرسى تا چه اندازكتاب�هـاى در
ديدگاه�هاى معلمان هم اهميت داد؟ اگر ما

سىمعلمان مى�پذيريم كه تغيير كتاب�هاى در
م و مفيد است، بايد بپذيريمد لازع خودر نو

دمان هم در همينكه اصلاح ديدگاه�هاى خو
شمندتر است.استا ارزر

ه�ىشى از نحو خوِان مثال] دلاگر [به عنو
)١تغيير و اصلاح كـتـابـى مـانـنـد ريـاضـى (

نداريم، شايد به ايـن دلـيـل اسـت كـه هـنـوز
استايى مفيد اسـت ونمى�دانبم تغيير در چـه ر

سى بـا چـهدن مطـالـب درحذف و اضافـه كـر
د. به�طور قطع مـاه�هايى انجام مـى�شـوانگيـز

سـىاى نقد و بـررى برهاى بهـتـرارمند ابـزنيـاز
سى هستيم. عـدم آشـنـايـى بـاكتاب�هـاى در

لد در كتاب�هـا و اصـوجوب�هاى مـوچـوچار
جباى آن�ها، مومان�دهى محتوحاكم بر ساز

انيم متـنـاسـب بـا ايـند كه ما هـم نـتـومى�شـو
ى ازكت كنيـم و در بـسـيـارب�هـا حـرچوچـار

هارا كه همود، همان تدريس كليـشـه�اى رارمو
د حمل مى�كنيم و نـهدر ذهن داشته�ايم با خـو

ا با تغيير پاسخ نمى�دهيم، بلكه هرتنها تغيير ر
الا هم زيـر سـؤع تغيير و سـنـت�شـكـنـى رنـو

ا متقاعد مى�كنيم كه تغييـر ود رمى�بريم و خو
ب واصلاحات جديد در كتاب�ها، غير مطلو

است!قابل اجرغير
ىنگراين بهتر است گاه�گاهى يك بازبنابر

د داشته باشيـم وه�ى تدريس خـوكلى به نحـو
اى آنى برب�هاى جديد و مناسـب�تـرچـوچار

اى چنـيـنم بـرتعـريـn كـنـيـم و آمـادگـى لاز
د ايجاد كنيم تا با كسبا در خونى�هايى رگودگر

گاهى�هاى بيش�تر و آشنايى با ديـدگـاه�هـاىآ
دب خـوانيم با تدريس مطـلـوى جديد بتـونظر

دن اهداف تبيين شدهآورثر در جهت برگامى مؤ
داريم.سى برنامه�ى دردر بر

نامه�اىار است برفى ديگر، اگر قـراز طر
د داشته باشد، بهترجوش معلمان واى آموزبر

اد؛ زيـرار شوگـزب براست در شكـل مـطـلـو
ه�هاى ضمن خدمت با  اين شكلى دورارگزبر

د و معلماناهند كرا نخوا دودى رو شمايل در
ت نگـهده و بى�تفـاوخورا بيش�تر از قبـل سـرر

اهند داشـت.خو
شتپى
نو

 است.٨٧-٨٨* منظور سال تحصيلى 
دظ است كه پاسخ خوه رياضى دفتر تأليn، اين حق محفواى گرو** بر

ساند.ن به چاپ برا در همين ستور
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ه	ى دور
متوسطه٢تحليل	و روش	تدريس	رياضى

آموزى	علمى	آنو باز

دارعلى روز
دگانى ـ لرش رياضى و دبير رياضى چهار محال و بختيارشد آموزشناس اركار

امكز احمد آران، مر تهر١٣٨٨مرداد 

ه با حضور بيش از دويسـتاين دور
اسران منتخب ريـاضـى  سـرنفر از دبـيـر
٢سى رياضى لفان كتـاب دركشور و مؤ

سعـه�ى مـنـابـعش� و تـوكـز آمـوزدر «مـر
ارگزان برام» در تهرانسانى استاد احمد آر

مـانه سـازشـد. ايـن تـعـداد در دو گـرو
انل شامل نيمى از دبيـره اويافتند. گـرو
ًدا حـدوِد كه در پنـج كـلاسمنتـخـب بـو
داد مـاهم تا هفتـم مـرى از دوبيسـت نـفـر

اره ديگر قرش ديدند. (گرو آموز١٣٨٨
شدهم همان ماه آموزشد از دهم تا چهار

لفانسط يكى از مؤببينند). هر كلاس تو
ه مى�شد.در مدت يك و نيم ساعت ادار

م به دفاع ازلn محتـردر هر جلسه، مـؤ
ه�ى تأليn آن، كهاى كتاب و شيـومحتو

ار داشـت،ان قرد نقد جدى همـكـارمور
ان، مى�بايست درداخت. اين دبيرمى�پر

ه�ىا و شيوش محتـود به آموزمناطق خـو
تدريس اين كتاب اقدام كنند. از ديـگـر

ان بهه، مى�توجه در اين دورد قابل توارمو
د:ه كرد زير اشارارمو

ال=) نكات مثبت
اىان رياضى بـر. در انتخاب دبـيـر١

انايـىابق و توه، به سوكت در ايـن دورشر
د.جه شده بوش به خوبى تـوآنان در آموز
ان رياضىفق�ترين دبيرسيد موبه نظر مى�ر
ه حضور داشتند و اين امر، دردر اين دور

اتشان نمايان�تر مى�شد.ايه�ى نقد و نظرار
لفانقع تعدادى از مؤ. حضور به مو٢

فىا در معرد و كتابشان ردر كلاس�ها كه خو
ار دادند، از ديگرنقد مستقيم معلمـان قـر

ه به حساب مى�آيد.نكات مثبت اين دور
كـزلان مره و مسـئـو. مجـريـان دور٣

فاهىايى و رام امكانات پذيراستاد احمد آر
اركت�كنـنـدگـان قـرخوبى در اختـيـار شـر

د باخورى در برفتار شايان تقديـردادند و ر
هنگى داشتند.ان فرهمكار

ب) نكات منفى
ى،ابق كاركت�كنندگان از سو. شر١

لفان اطلاع چندانىتحقيقى و تأليفاتى مؤ
سيـد ايـنند. به نظـر مـى�رنداشتـه و نـدار

لفان،اى تعدادى از اين مؤسى بركتاب در
د  آثار آنان باشـد.ء معـدولين اثر يا جـزاو

قع سـرلـفـان بـه مـوخـى از مـؤ. بـر٢
د حاضر نمى�شدند و ايـنكلاس�هاى خو

اض تــعـــدادى ازد اعـــتـــرامـــر، مـــور
 از چهارًفت. مثلاار گركت�كنندگان قرشر

م در روز شنبـه دو٣ه جلسـه كـلاس گـرو
داد، تنها يك جلسه و از پنج جلسه روزمر

ار شد.گزيكشنبه، تنها دو جلسه بر
لفان تسلط كـافـى بـرخى از مـؤ. بر٣

دشى و رياضى انتخابى خـومباحث آمـوز
نـداشـتــنــد و ايــن امــر، در مــبــاحــث

تر مى�شد.چالش�انگيز در كلاس�ها بارز
سـيـلـه�ى كـمــكنـه و. از هـيـچ�گـو٤
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لفان بهشى استفاده نشد و همه�ى مـؤآموز
داختند!ش �پرانى به آموزه�ى سخنرشيو

سى بهايند تأليn اين كتاب در. به فر٥
ه رياضـىداخته نشد. مدير گـروخوبى پـر

هدفتر تأليn گفتند كه «از آبان ماه كار گرو
لى بهاى تأليn اين كتاب آغاز شـد». وبر

اى تأليn يـكسد اين مدت، بـرنظر مى�ر
اىا كه برمان كافى نيست چرسى زكتاب در

شناسىشتن يك پايان�نامه كـارتدوين و نو
ده تأليn مورى�تر از گروشد با تيمى قـوار

د، درف مى�شـوى صرمان بيشتـره، زاشار
تى كه مخاطبان اين دو اثر، به لحاظصور

كميت و كيفيت قابل مقايسه نيستـنـد. تـا
سىم، يك كتاب درآنجايى كه اطـلاع دار

اناى دانش�آموزم است قبل از آن�كه برلاز
اىد، اجــراسـر كـشـور تـجـويــز شــوسـر

د و در چنـديـنت) شـومايـشـى (پـايـلـوآز
د و درقـت شـوس تـدريـس مـوكـلاس در

سـد.نى بـراژ ميليـوت تأييد، بـه تـيـرصور
لفـان بـه جـلـسـاتـى كـه بـاتـعـدادى از مـؤ

ان وان رياضى تهرشى دبيره�هاى آموزگرو
لىدند، وه كراكز استان�ها داشتند اشـارمر

ه�ى  اخيران كه در دوربعضى از همين دبير
نيز حـضـور داشـتـنـد، بـر عـدم دخـالـت

لفانسط مؤايش كتاب تواتشان در ويرنظر
ارات، اصردند. از جمله اين نظرتأكيد كر

خى مباحـث از جـمـلـهبر عدم تـغـيـيـر بـر
د كه نـهكيبى بودار و آناليز تـرماتريس و بـر

اساس كتاب قبلىايه�ى آن�ها برمعلم در ار
د و نه دانـش�آمـوزمى�خـوربه مشـكـلـى بـر

مشكلى در فهم آن�ها داشت.
لفان (دكتر عالمـيـان). يكى از مـؤ٦

گان عـلـمـى وخى بـزربه ملاقـاتـش بـا بـر
اينـد تـألـيـn ايـنهشى كـشـور در فـرپـژو

١د.مى�بـاز

ل،خـــى از فـــصــــو- پ) در بــــر٧
علمى ازدقيق و گاهى غيرتعري�nهاى غير

ايه شده اسـت كـهعات ريـاضـى ارضومـو
داران به تعريn تابع، ماتريـس و بـرمى�تو
د.ه كراشار

خى از مـطـالـب كـتـاب از- ت) بـر٧
نىمنابع مختلفى از جمله كتاب�هاى كنـو

ش رياضىشد آمـوزسطه و مجـلات رمتو
تجاعى صورنه ارلى هيچگوده� شده وآور
فته است.نگر

- ث) يكى از انتقادهايى كه به كـتـاب٧
دند، بالا بـود بوار قبـلـى و٢ و ١رياضيـات 

ن مثلثات و تابععاتى چوضونمك تجريد! مو
ان، اين «تجريـدشگرد كه به عقيده�ى آموزبو

ش رياضـيـاتدن آمـوزس به عـقـيـم�كـردرزو
لى از ياد نبريم كه تـأكـيـدمى�انجامـد!!»، و

د! نيز، دانش�آموزه بر شكر شهوبيش از انداز
دا، از بخشندان دانشمند فران شهروا به عنور

م مى�كند.جذاب رياضيات محرو
اى تأليn و تـدويـنخلاصه اين�كه بـر

م است حساسيت�ها بيشسى، لازكتب در
اننده�ىن�ها خواز اين باشد. كتابى كه ميليو

د و قشر عظيـمـى ازشكاف داردقيق و مـو
نـد وا بيامـوزم است مطـالـب آن�ردم لازمر
ند، شايـسـتـهاساس آن، ارزيـابـى شـوبـر

چـك�تـريـن اشـكـال (حـتــىنـيـسـت كــو
شى) داشته باشد.نگار

شتپى
نو
شـدشناسى ارش، پايان�نامه كـارار. نويسنده�ى اين گـز١

ش رياضىد حل مسئله زير نظر اساتيد آموزا در مورد رخو
ا نيز درساند و مقالاتـى رنيم سال به اتمام رل يك�ودر طو

گاهى اجمالىاى آاند براننده مى�توائه داد. خومينه اراين ز
ش رياضـىشد آموزاز چيستى حل مسئله بـه مـجـلـه�ى ر

اجعه كند. مر٨٦ه�ى شمار

ى گــفــت: «ازد. وه كـــركــتــاب اشــار
جلـسـه�ى يـك و نـيـم سـاعـتـه بـا ريـيـس

هشكده�ى رويان تنها يك صفـحـه درپژو
ده شده»، (مقدمه�ى بخـشاين كتاب آور

ابع نمايى و لگاريـتـم). بـا ايـن حـال،تو
ه نشده كه در كشn يا تكثيردر كتاب اشار

ابعنـه از تـول�هاى بـنـيـادى، چـگـوسـلـو
د.نمايى يا لگاريتم استفاده مـى�شـو

. اشـكـالات عـديـده�ى عـلـمــى،٧
شى در اين اثرى و نگـارشى، دستورآموز

سىا از اعتبار كتـاب درد كه آن رد دارجوو
د. تـعـدادى از ايـن اشـكـالاتمـى�انـداز

تند از:عبار
ش»!- الn) در فصل «هنر شـمـار٧

اى يكيك مقدمه�ى شش صفـحـه�اى بـر
ب)اصل ساده و قـابـل فـهـم (اصـل ضـر

دضيح مفصـلـى در مـورده شده كه تـوآور
DNAلى نقش و تأثير آن در اصل است، و

ب مشخص نشده است. جالب استضر
لانى�تر از متن!كه بعد از اين مقدمه�ى طو

ب با مثال�هاى ابتدايى كتاب قبلاصل ضر
ع شده است.شرو

لـفـان وخلاف ادعـاى مـؤ- ب) بـر٧
دن اين كتاب،دآموز نبومانور آن�ها بر خو

ا دانـش�آمــوزى از مـطـالــب آن ربـسـيــار
ن نياز به معلـم، در سـطـحاند بـدومى�تـو

د. به�طور مـثـال،اگـيـرانتظـار كـتـاب فـر
دار، الگويابـى وفصل�هاى ماتريـس، بـر

ابعدنباله�ها، و نيمى از فصل�هاى تابع، تو
ابـع نـمـايـى و لـگـاريـتــمــىخـاص و تـو

لفـان، بـر تأكيـد مـؤًنه�اند.ضـمـنـااينـگـو
د حل مسئله در تأليn ايـن كـتـابرويكـر

ايــه�ىه�ى ارى بـر نـحـوده كـه بـا مــروربـو
نگمطالب در اين كتاب، اين ادعا نـيـز ر
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yگ!واى؛ نه ايگر
شد رياضـىشناسـى ارى كارقتى دانشجـوچند سال پيـش، و

١ى»اده افروزانقدر «قاسم عليزدم، در محضر استاد گرمحض بو

دىس آناليز حقيقى و مختلط، آناليز تابعى و آناليز تابعى كاربردرو
گا ايـگـر ر yاندم. يـادم هـسـت بـه مـحـض ايـن�كـه ا مـى�گـذرر

اى؛ نـهدند «ومـوانديم، ايشان در نهايت جـديـت مـى�فـرمى�خـو
قه�اىى ورع هر جـلـسـه روى�كه بنـده در شـروگ». به�طـورايگـر
yً ار مى�دادم تا اشتباهاض ديدم قرا در معراى» و آن رشتم «ومى�نو

انم و استاد به من تذكر ندهند.گ» نخواى»، «ايگرا به جاى «ور
دم كه نهانه بوها آن چنان محو تدريس زيباى آن استاد فرزآن روز

گ نه؟»ا ايگرسيديم «چرقت نپرمن و نه هم�كلاسى�هايم هيچ�و
گس، هم�چنان به ايگرالبته در هنگام تدريسم در كلاس در

قتى) و١ى در كلاس رياضى (گويى ادامه مى�دادم. تا اين�كه روز
گ»، به تقليد از استادم گفتـم:ان گفت «ايگريكى از دانش�آموز

دند كه به محضانم بوگ» و از آن پس اين دانش�آموزاى؛ نه ايگر«و
انستنداداى اين كلمه به من تذكر مى�دادند. آن�ها خيلى سريع تو

ا كه يكى دود. چراضح بوا اعمال كنند و علت آن هم واين تغيير ر
گ در رياضى آشنا شدهد كه آن�ها با ايكس و ايگرسالى بيش�تر نبو

١٥ل، د من با دو يار مجهوخوردند، در حالى�كه از نخستين بربو
اناى دانش�آمـوزم، بر سالى مى�گذشت. مـطـابـق انـتـظـار١٦ـ 

د.اندن سخت�تر بواى» خوا «و رyسال�هاى بالاتر، 
اسيد: «چـرد كه كسى نمى�پـرقتى بوشوايم بسى مايه�ى خـوبر

فتمابى داشتم؟ تصميم گرسيدند چه جولى اگر مى�پرگ نه؟» وايگر
د تحقيق كنم.در اين مور

ف بيستـ نام حر١ح: گ. شرهنگ معين آمده: «ايگردر فر
فى كـه در مـعـادلات ريـاضـىـ حـر٢انـسـه و پنـجـم الـفـبـاى فـر
لى ديگر».ـ مجهو٣ل است نشان�دهنده�ى مجهو

دند. طـبـقگ مخالـn بـوا استاد بـا ايـگـرحالا فهمـيـدم چـر
 بـهًدند و احتمالاده�ى انگلستـان بـواطلاعاتم ايشان تحصيـل كـر

س.مأنوانسه، غيرف فرهمين دليل با زبان و حرو
ى برانسه تلفظ مى�كنيم؟ مقالـه�ى «مـرورا به فـر رyا ما اما چر

ديك»ى رياضى كشور در گذشته�ى دور و نزنامه�ريزكتاب�ها و بر
١٣١٥دم. در قسمتى از اين مقاله آمده: «… از سال ا مطالعه كرر

تى» كهارم به «كتاب�هاى وزسوستانى موى كتب دبيربه بعد يك سر
س شد.د مدارارد. وش چاپ شده بوش�وپرورت آموزارف وزاز طر

 متـأثـر ازًمان شديـداهه از زم در اين بـركتب رياضـى و عـلـو
د. دليل آن نيز:انسه بوهنگ علمى فرفر

ن؛الفنوى باقيمانده از دارانسوات فرـ جزو
ئى؛ى و سن لوازستان�هاى رى دبيرانسوات فرـ جزو

انسهان با زبان فرده�هاى ايرـ آشنايى بيش�تر تحصيل�كر
د …بو

 كتاب�هاى رياضى تأليn آقايان قربـانـى و١٣٢٦ماه در مهر
ستان�هاى كشور شد. اين كتاب�هاد دبيرارلين بار واى اوى برصفار

ستانىد و با الهام از منابع دبيرد ساده�تر مى�نمونسبت به سلn خو
]١د …» [انسه تنظيم شده بوفر

اى» تلفظ كنيم.ا «و رyسيده كه مان آن رسد، زبه نظر مى�ر
به چند دليل:

فته شـده اسـت.ـ زبان انگليسى، زبان بيـن�الـمـلـلـى پـذيـر
ائههم�چنين در دانشگاه�هاى كشور، زبان تـخـصـصـى��اى كـه ار

دنشته�هاى خاص) انگليسى است و به كاربرد (به جز در رمى�شو
اندن انگليسى، جالب نيست.ى حين خوانسوف فرحر

شتار با زبان انگليسىانسه از نظر تعداد و نوف زبان فرـ حرو
ت است.د متفاوارخى مويكسان و از نظر تلفظ در بر

انسه تلـفـظا به فرل�هاى رياضـى راهيم مجـهـواگر ما مى�خـو
ل استفاده مى�كنيم، آنان مجهوا به عنو رWقتى كنيم، پس بايد و

خـى از. البته بمانـد كـه بـر٣ش»َا «ا رHانيم يـا  بخـو٢ِ» وِلْا «دوبر
.Uند، مثل ايى ندارسى، معادل آوانسه در زبان فارف فرحرو

شت
پى
نو
ند.ا به عهده داران رندر. ايشان در حال حاضر رياست دانشگاه ماز١

2. /dublave/
3. /aS/

اجعمر
ديك.ى رياضى كشور در گذشته دور و نـزنامه�ريزى بر كتاب�ها و برا: مرور] جليلى، ميـرز١[

شى.ات كمك آموز، دفتر انتشار٥١، ص ٧٦ه�ى  ـ شمارش رياضىشد آموزمجله�ى ر
).٢٠٠٢ (سىانسه ـ فارهنگ معاصر فرفرضا:  سايار، محمدر] پار٢[
لغت�نامه معين.] معين، محمد: ٣[

دآبادستان محموى، دبير رياضى شهرى غروندا مهدو



هفتمه�ى بيست و دور
ه�ى٢ شمار

٨٨١٣مستان   ز ٤٩

 ١٤ ٢٨ ٥٧
نان،يك نفر از اساتيد دانشكده�ى شهر آتن، پايتخت يو

د.گى�هاى عجيبى دارد كه ويژا كشn كرچندى پيش عددى ر
 است كه١٤ ٢٨ ٥٧آن عدد، 

ب كـنـيـم، حـاصــلا در دو ضـرـ اگـر عـدد مـذكــور ر
جه كنيد)؛ تو١٤ش مكانى د (به ارز مى�شو٢٨٥٧١٤

٤٢٨٥٧١ب كنيم، حاصل ا در سه ضرـ اگر اين عدد ر
جه كنيد)؛ تو١ش مكانى د (به ارزمى�شو

ب كـنـيـم، حـاصــلا در چـهـار ضـرـ اگـر ايـن عــدد ر

له فاطمه تكاملى ماسوى:دآورگرعدد جادويى

جاى كاريكاتور

جه كنيد)؛ تو٥٧ش مكانى د (به ارز مى�شو٥٧١٤٢٨
٧١٤٢٨٥ب كنيم، حاصل ا در پنج ضرـ اگر اين عدد ر

جه كنيد)؛ تو٧ش مكانى د (به ارزمى�شو
٨٥٧١٤٢ب كنيم، حاصل ا در شش ضر ـاگر اين عدد ر

م جابه�جا شده است)؛قم دول با سه رقم اود (سه رمى�شو
ب كنيم حاصلا در هفت ضره، اگر اين عدد ر ـو بالاخر

د! مى�شو٩٩٩٩٩٩

 مجله�ى تخته سياهمنبع:

vš
uý
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ضائىش: مانى رارعكس و گز
ش رياضىى آموزى دكتردانشجو

ش رياضىان�شناسى آموزانس بين�المللى رومين كنفرسوسى�و
(PME33) ١سطـو در دانشگاه ار٢٠٠٩لاى  جو٢٤ تا ١٩ از

ار شد.گز بر٣نيكى در شهر تسالو٢نياى دانشگاه ماسادوو با همكار

ش	رياضىاى	نظريه	هاى	آموز تحقيق بر

انس بين
المللىمين كنفرمحور اصلى سى و سو

نان است. نام اين شـهـر،گ يومين شهر بـزرنيكـى دوتسالـو
منتسب به نام دختر اسكندر است و بناهاى تاريخى متعـددى از

ى،له�اى قـولزد. بروز زان، در شهر به چشم مـى�خـورهمن دور
مـتده است و بعد از مـران كرن گذشته ويـرا در قرشهر قديمـى ر

نىهم كوبيده و شهر كنوا دران شده رآثار باستانى، بقيه�ى شهر وير
د دو تا سه متر ازده�اند. بدين علت سطح شهر حدوا بر آن بنا كرر

سطح بناهاى تاريخى بالاتر اسـت. ايـن نـكـتـه بـاعـث شـده تـا
دم به آثار باستانى ناممكن شده است، در عين حالسى مردستر

ند.ار داران قرهگذرس راين آثار در ديدر
جب شدهى اين شهر مودشگرقدمت تاريخى و جاذبه�هاى گر

ابسته باشد. با اين همه، بافـتتا اقتصاد شهر به اين صنـعـت و
گ هشتتاريخى شهر در لابه�لاى ساختمان�هاى مكعبى و بـزر

ى نامتناسب به شهر داده است.تا ده طبقه�ى آن چشم�انداز
٢٨لاى ( جو١٩انس، عصـر روز نامه�ى افتتاحيه�ى كنـفـربر

ى درع شد. و شـروPMEلاى لين، رييـس انى فوتير) با سخـنـر

نيكىج تاريخى تسالوبر

PME
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د.ه كرسطو اشـارات ارد، به اهميت تفـكـرانى خـوابتداى سخنـر
د: از ايـن مقاله، اعـلام كـر٤١٤ش جه به پذيـرسپس ليـن بـا تـو

 استقبال خوبى شده است.PME32انس انس نسبت به كنفركنفر
مى مباحـثايه شده در «نشست عـمـوات ارد: نظـرى تأكيد كـرو

ى ازاى مطالعـات بـاشـنـد. وع خوبى بـراننـد شـرو مى�تـو٤روز»
انس، فعالانهد كه از ابتدا تا انتهاى كنفرت كركت�كنندگان دعوشر

كت كنند.در آن شر

ار داريم كه با تجزيهه�ى سختى قرمعلمان ابتدايى است. ما در دور
اهيم به يك هويت نوو تحليل ديدگاه�هاى قديم و جديد مى�خـو

ا در اينلدى رب و موهاى خود روزى كراراز اميدوى ابرسيم. وبر
ثمر باشد.اى اهداف علمى شما مفيد و پـرانيد كه بـرمحل بگذر

م تربيتى در سالش پيش از دبستان در دانشكده�ى علوه آموزگرو
 تأسيس شده است.١٩٨٤

ه�هاى ابتدايىش در دورش�وپرورل منطقه�اى آموزسپس مسئو
ش، رو�بهش�وپرورنيا به نمايندگى از آموزسطه استان ماسادوو متو

سعه�ىان گفت: حضور شما باعث افتخـار مـاسـت. تـوحاضر
دد… مـامى�گـرمان�هـاى دور بـرتفكر رياضـى در كـشـور مـا بـه ز

نان مهد رياضـى وا در نظر بگيريم كـه يـواهيم آينـده�اى رمى�خـو
نـان وش يوش�وپرورى در جهان باشد. تأكيـد وزيـر آمـوزفن�آور

تقا پيدا كند وسى ارتخانه آن است كه كتاب�هاى درارهدف اين وز
صه�هاى بين�المللى ممتاز باشندان ما در عرمعلمان و دانش�آموز

اى تجزيه وانيم برانس مى�تو. … من مطمئن هستم كه از اين كنفر
دى استفـادهات�مان نسبت به رياضى محض و كاربـرتحليل نظـر

انسى تبريكك چنين كنفراى تداركنيم. به دبير كميته�ى علمى بر
لان بـيـن�الـمـلـلـى و ديـگــرمـى�گـويـم. هـم�چـنـيـن بـه مـسـئــو

صت آشنايى بام فراران هم تبريك مى�گويم. اميدوكاردست�اندر
ى،ليت�پذيرى و مسئوا در اين شهر پيدا كنيد. با همكارهنگ ما رفر

شته�هـاىسعه�ى رانس به تقويت و تـوانتظار داريم كه نتايج كنفـر
شته�اى و انجام تحقيقات در آن�ها در كشور ما بيانجامد.بين ر

سطو ضمنم تربيتى دانشگاه اردر ادامه، رييس دانشكده�ى علو
ن معتقدند كهان افلاطـوان، گفت: پيروش�آمدگويى به حاضرخو

سطو رياضىان ارد، در حالى�كه پيرود دارجوج از ذهن ورياضى خار
اد با اشياى رياضى مى�دانند. چندل تجربه�ى مستقيم افرا محصور

د كه رياضى يك فعاليت انسانىد دارجودهه است كه اين اعتقاد و
جب شده تا باى رياضى در ذهن مودازم�پرنگى مفهواست … چگو

ىجه بيش�تران�شناسى، جامعه�شناسى و رياضيات، توكز بر روتمر
كت همـه،م با مشارارد. اميدوش رياضى بشـوبه نظريه�هاى آمـوز

ا در پيش داشته باشيم.ى رانس پرباركنفر

اسم ضـمـنش پيش دبسـتـان، در ايـن مـره آموزرييـس گـرو
شه، آموزش�آمدگويى گفت: هدف اصلى تشكيل اين گـروخو

PMEلاى ليس، رييس فو

سطوم تربيتى دانشگاه اررييس دانشكده�ى علو

انسكاكى، دبير كنفرماريانا ز

انانس به عنـو، دبير كميته�ى علمـى كـنـفـر٥كاكـىماريانـا ز
ف كميته�ى بين�المللى و كـمـيـتـه�ى مـحـلـىد، از طرآخرين فـر

اىد: بره كرى اشارش��آمد گفت. وانس به همه خوى كنفرارگزبر
د. اينگ بـونان يك چالش بـزرانس در يـوى اين كنفـرارگزما بـر
 وPMEسى به قلب صت دسترمى فركت�كنندگان بوانس به شركنفر
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ديم كه اين كار تاگز فكر نمى�كرلى هرا مى�دهد و فعاليت�هايش ر
اىاين حد سخت باشد. ما با انتخاب محور اصلى «تحقيـق بـر

ديماهان آن بوانس، خواى اين كنفرش رياضى» برنظريه�هاى آموز
اند تكيه كنيم و از آن به عنودهاى باستانى خوانيم بر دستاورتا بتو

د به دنياى جديد تحقيقـى و چـالـش�هـاى آناى وروآستانه�اى بـر
ت و ضعفى نيزانس با نقاط قـوى كنفرارگزكمك بگيريم. … بـر

ش كنـيـد واموا فـراهش مى�كنم ضـعـ�nهـا راه است كه خـوهمـر
ا بهتر ببينيد.ت�ها رقو

سطمى تـوانى عمـولين سخـنـراسم افتتاحـيـه، اوبه دنبال مـر
فسوره شد، پروى اشارفى وايه شد. در معـر ار٦آندرياس دمتريو

س  وزيـرشد در دانـشـگـاه قـبـران�شـنـاسـى ردمـتـريـو اسـتـاد رو
ى پيـش از ايـن در دانـشـگـاهس اسـت. وش قبـرش�وپـرورآمـوز

ىدازاى نظريه�پرى برده است. تلاش ول به كار بونيا مشغوماسادو
ان «رياضىا با عنود رانى خوان�شناسى انسانى است و سخنردر رو

د. دمتريوايه كرشى» ارامات آموزسعه و الزى، تودر ذهن: معمار
ما محكـوستان علمى�ام مـرد: دوا چنين آغاز كـرد رانى خوسخنـر

ممستان سياسى�ام محكـود سياست شـده�ام و دوارمى�كنند كـه و
فتم…ا جدى نگرمى�كنند كه بيش�تر كار علمى مى�كنم و سياست ر

ان�شنـاسـىد رومن در اين سال�هـا در ايـن دو دانـشـگـاه در مـور
د سنت�شنـاخـتـى درى افـزوده�ام. وشناختى كار تـحـقـيـقـى كـر

د آمده است، ازجوان�شناسى بيش از پنجاه سال است كه به�ورو
منظر اين سنت، رياضيات شامل فعاليت�هاى زير است:

ايند حل مسئله مانند:ـ فر
نمايى فضاى مسئله؛ باز❍
؛٧نمايى مانند كار ذهنىفيت باز ظر❍
ح نقشه؛هيافت�هاى حل مسئله مانند طر ر❍
دتنظيمى؛ نمايش خو❍

ط است به:دى كه مربوت�هاى فرعد تفاوُـ ب
؛IQ مى ياش عمو هو❍
ايندهاى خاص ذهنى؛ فر❍

د:سعه�گر مى�سازسعه�ى معنا كه ذهن توـ تو
ى اشيا؛ى فعاليت�ها بر رونى�ساز درو❍
 هماهنگى اعمال ذهنى؛❍
مينه�اى آن�ها؛ابط زدن رو به دست آور❍
ت�هاى منطقى؛دن ضرور به دست آور❍
د.هاى مجردى ساختار ساختن صعو❍

مان مناسبى است كه به سمتدمتريو گفت: فكر مى�كنـم ز
دهاى ذهـنـى وكـراند كـاراى ذهن انسان باشـيـم تـا بـتـومدلـى بـر

ع شد و سال پيش شـرو٣٢جيه كند. كار من ا تـوايندهاى آن رفر
انه�اى،فى مدلى استوى با معرد. و بو٨اگيرهدفم تدوين مدلى فر

د:شمرا برآمدى حل مسئله رثر در كارامل مؤابتدا عو
ا تشخيص مى�دهيد؛عتى يك پديده ربا چه سرعت. سر ـ

د معنا نسازيد،ن�هاى خوعه�ى نورو  اگر در مجمو ـخستگى.
دچار خستگى مى�شويد؛

د كه درا دارانايى رذهن انسان ايـن تـونى. امل بيـرول عوكنتـر
ا ناديدهنى رامل يا اطلاعات بيروكز باقى بماند و عولحظه، متمر

د.بگير
د:فى كرا چنين معرسعه�ى ذهن رى جاده�هاى اصلى توو
د به عمـل تـاسعه، از دريافت�هـاى حـسـى و مـحـدوتـو. ١

گاهى؛دآتاب و خودنظمى، بازخو
اقعيـت بـهنمايى مبـتـنـى بـر وكت از تعداد كـمـى بـازحـر. ٢

نمايى�هاى متقابل و متعدد؛باز
ايندهـاىايندهاى ذهنى كلى و با انسجام كـم بـه فـراز فر. ٣

خاص و در عين حال منسجم؛
اينده�اى منعـطـ�nتـر شـده وسعه، ذهن به طـور فـزبا تـو. ٤

ا مى�يابد.قابليت انتقال از يك ديدگاه به ديدگاه ديگر ر
ء خلاصها در سه جزانايى�هاى رياضيات رو هسته�ى اصلى تو

د:كر
؛٩ىش تصوير ـ شمار

 ـ اعمال اصلى حسابى (جمع و تفريق)؛
 ـ محور اعداد ذهنى.

داخت. دمتريو در ادامه به تجزيه و تحليل تفكر رياضـى پـر
ت�هاىش، يكى از مهاردازعت پرد: سرى چنين جمع�بندى كرو

د رياضى،دى در عملكرت فربسيار مهم شناختى است. پس تفاو

ان مدعو روز نخستآندرياس دمتريو، سخنر
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ى گفت: شايداد است. وش افردازعت پرت در سرناشى از تفاو
انيمسه ياد نمى�دهيم! مى�توى در مدر چيزًاقعاانيم بگوييم ما وبتو
انيد!ا بخودتان آن�ها ران بدهيم و بگوييم خوا به دانش�آموزاد رمو

دى چيست؟ هر چهى فرش» در يادگيردازآمدى پرپس نقش «كار
آمدترباشد، به معلمش بيـش�تـرش ناكاردازدانش�آموز از نظر پـر

اننامه�ريزاى برى برار بسيار قود ابزى كرى نتيجه�گيرابسته است. وو
ان�شناسى شناختى و نتايج آنگاهى از تحقيقات روو معلمان، آ
نامه و تدريس به�كارا در برانند آن نتايج رنه�اى كه بتواست، به گو

تسى بسيار متفـاومند ساختار كلاس درند. اين نتايج، نيـازگير
انسـتـم بـهدم، مـى�تـوش نبـوش�وپـرورهستـنـد. اگـر وزيـر آمـوز

ن وزيرا انجام بدهم. اما اكنودم رميت تظاهر كنم و كار خومعصو
ى اينگيرم. مى�دانم كه به�كـارانم از كنار آن بگذرهستم و نمى�تو

ضعانم بگويم كه مقصر وار است. البته باز هم مى�تونتايج دشو
مد، اتحاديه�هاى معلمان، محققان، دانشكـده�هـاى عـلـوجومو

اان هستند و باز هم اداى بـى�گـنـاهـان رتربيتى و سـيـاسـت�مـدار
م!آوردر

اى تئاتـر ونامه�ى افتتاحيـه بـا اجـرانى، بـر بعد از اين سخـنـر
نامه�ى نمايش بهسيد. جالب آن�كه برسكى به پايان رنمايش عرو

اىضيحى برع نمايش، هيچ توضود مود، اما در مورنانى بوزبان يو
ان داده نشد (!!)حاضر

دن فلسفه�ىسيع�تر كرى. يكى از پيامدهاى ودى و يادگيردانش فر
ش رياضـى،كز اصلـى آمـوزاى تمرايه�ى مبنـايـى بـررياضـى، ار

سى سيـرنست با بررى رياضى است. بحـث ارتدريس و يادگيـر
ى مدعى شـدتاريخى فلسفه و فلسفه�ى رياضى ادامه يـافـت. و

ايانه انجاميد وگرش�هاى اقتدارايى سنتى به ارزفلسفه�ى مطلق�گر
سه�اى ايجاد شدهايانه از رياضى مدرگرى اقتدارتيب، تصوربدين�تر

تابىانى باز سخنر١١مو وينرانى، شلواست. در پاسخ به اين سخنر
د.ايه كرنست، ارانى ارسى تحليلى سخنرا با بررد رخو

انسم كنفر روز دو
لينان «او با عنو١٠نستل ارمى پـاوانى عموم با سخنر روز دو

نست ادعـاش رياضى كدام است؟» آغاز شـد. ارفلسفه�ى آمـوز
كزب، فلسفه�ى اجتماعى هيچ�گاه به يك نقطه�ى تمرد: در غركر

د كه در فلسفه�ى رياضى بايد اينى تأكيد كرتبديل نشده است. و
فت�شناسى؛ نظريه�هاى ريـاضـى؛فت: معـرا در نظر گـرد رارمو

ش�ها؛دها و ارزش�شناسى تاريخى؛ كـاربـرهستى�شناسـى؛ رو

اسم افتتاحيهدانى در مرسكى سايه�گرنمايش عرو

منمو وينر و استفان لرنست، شلول اراست: پاواز چپ به ر

ايه�ىانس با ارم كنفـرنامه�ى روز دوانى، بر  پس از دو سخنر
تاه ادامه يافـت. درانى�هاى كـوش�هاى تحقيقـى و سـخـنـرارگز

دگرمى و ميـزانى�هاى عمـوه بر سخنـرانس، علاوهاى كنفـرروز
اهيمم تشكيل شد و در ادامه بـه آن خـوعلمى آن (كه روز چهـار

،PMEانـس�هـاى ى كـنـفـرارگزداخـت)، در سـنـت�هـاى بـرپـر
د:فعاليت�هاى علمى زير به چشم مى�خور

دىايه�هاى فر ـ ار
؛١٢ مجمع تحقيقاتى�
؛١٣ش تحقيقىار گز�
؛١٤تاهانى كو سخنر�
.١٥سترايه�ى پو ار�

هى ـ فعاليت�هاى گرو
؛١٦ه مباحثه گرو�
.١٧ىه كار گرو�

ان با عـنـو١٨ايه�ى ملـىنامـه�ى ار، بـرPME33انس  در كنـفـر
د.س» گنجانده شده بونان و قبرش رياضى در يو«تحقيقات آموز

فى شد كهس معرش معلمان در قبرنامه�ى آموزدر اين بخش، بر
شىاحل آمـوزاى انتخاب معلـم، مـرى برايط ضـروردر آن، شر



ه�ى بيست هفتم دور
٢ه�ى شمار

٨٨١٣٥٤مستان   ز

نـان درس و يوسى شد. سپس نتايـج قـبـردهه�هاى اخير بـرر
 اعلام شد و اقداماتى كه پس٢٠ا و پيز١٩شيابى بين�المللى تيمزارز

سى نتايج در اين دو كشور انجام شده است، تشريح شـداز برر
ضـعـيــتسـى وايـه�ى مـلــى، بــررنـامــه�ى اربـخـش ديـگــر بــر

ش رياضى درى آموزشد و دكتـرشناسـى ارغ�التحصيـلان كـارفار
دىگرد كه در ميـزشته در اين دو كشـور بـوس و آينده�ى اين رقبـر
فت.ار گرسى قرد بررمور

ش رياضى:ايى شناختى و تحقيقات آموز ٥. نظريه عملگر
اه�هاى آينده.سش�هاى امروز و رپى�آمدهاى گذشته، پر

ى و در دو نوبتازت مو اين مجمع�هاى تحقيقاتى بـه صـور
عضوسى موا شدند. در هر جلسه، بحث و برر٩٠ دقيقه�اى اجر

ان انجام شد. مجريان مجمـع، بـاكت حاضـردنظر با مشـارمور
تباط بيش�تر بـاكت در تحقيـق و اراى مشاران برت از حاضـردعو

اى انجام تحقيق و تأليn مقاله�هاى تحقيقىيكديگر، از آن�ها بر
دند.ت كردعو

IGPME فعاليت
هاى علمى 

IGPME٢١ش رياضـى  ان�شناسى آمـوزه بين�المللـى رو گرو

انسد و كنفردر بيش از ٦٠ كشور جهان بين ٧٠٠ تا ٨٠٠ عضو دار
ارگزه، هر سال در يك كشور متـمـايـز، طـى ٥ روز بـراين گـرو

ه هر سال دو نشريه منتشر مى�كند كهه اين گرود. به علاومى�شو
سى اسـت.لگاه آن قـابـل دسـتـرنيكـى در مـنـزاز طريق الـكـتـرو

اه با، همرPME33انـس خلاصه�اى از فعاليت�هاى علمى كنـفـر
ايى آن�ها در ادامه�ى اين بخش آمده است.گى�هاى اجرويژ
 مجمع تحقيقاتى�

ى مجمع�هاى تحقيقـاتـى بـا هـدفارگزاى برى بـرنامه�ريـز بر
PME33د. در ان رياضى انجام مى�شـوشگـرتبادل�نظر بين آمـوز

پنج مجمع تحقيقاتى تـشـكـيـل شـد كـه هـر كـدام يـك يـا چـنـد
ح زير است:ان اين مجمع�ها به شرهماهنگ�كننده داشت. عنو

كيبى نـسـبـت بـه سـه ١. دانش معلم و تدريـس: تـفـكـر تـر
ت؛چشم�انداز متفاو

ى كلاسسش�گـره�هاى پـرانى در گـرونماهاى بـحـر ٢. دور
رياضى؛

سعه؛جو و تودهاى رياضى: جست�وه�آورعده�ها و ر ٣. و
ش رياضى؛ب�هاى اجتماعى در تحقيقات آموزچو ٤. چار

تاهانى كو سخنر� 
شارتاه، مشابه گـزانى كـواى سخنـرايه�ى مقاله بـرايـط ار شر

ايطىتاه با شرانى�هاى كـوع الn) است، متن سخنرتحقيقى (نـو
عفته و در مجمو در ١ صفحه پذيرًش تحقيقى اما دقيقاارمشابه گز

 در اين بخش،PME33د. در انس منتشر مـى�شـومقالات كنفـر
ه�هاىفته شد كه در ٥ بخش ٤٥ دقيقه�اى و در گرو١٧٠ مقاله پذير

انىه سه�تايى شامل ١٠ دقيقه سخنرايه شدند. هر گروسه�تايى ار
ماند كه زان بواى هر يك از سه سخنرسش و پاسخ برو ٥ دقيقه پر

تجه به هدايت رييس جلسه بـه صـورسش و پاسخ�ها، بـا تـوپر

نيكىس در تسالوباقى�مانده�ى قصر گلاريو
نيكىار شهر باستانى تسالوبخشى از ديو
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الى يا جدا از هم اختصاص مى�يافت.متو
سترايه�ى پو ار�

خاسته از تجربه�ى برًستر، عمدتاح شده در پوعات مطرضو مو
فته شد كه در ٢ بخشتدريس است. در اين بخش، ٧٢ مقاله پذير

ستر در اين مـدت درايه شدند. تهيه�كنندگـان پـو٦٠ دقيقـه�اى ار
اضيحات تكميلى رد ايستاده و تـوستر شده�ى خوكنار مقاله�ى پو

ستـرايط چاپ مقاله�هـاى پـودند. شرايه مى�كـربه علاقه�منـدان ار
تاه است.انى كوهمانند مقاله�هاى سخنر

ه مباحثه گرو�
ان آن�ها چنينفته شد كه عنوه مباحثه پذير، ده گروPME33 در 
است:

ش معلمان رياضى؛ ١. جريان آموز
شى و تحليلد آموزى�هاى احتمالى و منطقى. كاربر ٢. باز

شى؛آموز
نماى معلمان ابتدايى در عمل: به دنبال قابليت�ها و ٣. دور

ديت�ها؛محدو
ى در ٤. نتايج تبادل در كلاس رياضى: تك صداى مجـاز

تابى؛هاى بازارمقابل ابز
كز برى و گفتمان در كلاس�هاى رياضى: بـا تـمـرابـر ٥. بر
ان؛دانش�آموز

ش رياضى: تحقيقات و يافته�ها؛ ٦. پيش دبستان و آموز
 ٧. مطالعه�ى تدريس معلمان از طريق ويديو؛

 ٨. گذر از تحقيقات؛
قابت تا تحقيق؛دك. از ر ٩. رياضيات و معلمان مهد كو

ى درضاع اجتماعى يادگـيـران�شناسى و او ١٠. تناسـب رو
س.كلاس در

سط متقاضيانه مباحثه، تواى تشكيل يك گروى برنامه�ريز بر
د كهان آن آغاز مى�شوفى يك هماهنگ�كننده و دسـتـيـارو با معـر

ه�هاى باشند. هدف گـروPMEهمگى بايد جزو اعضاى فـعـال 
اد با يكديگـر اسـت وتباط افـراى ارصتى برمباحثه�اى، ايجـاد فـر

تاه از يك كـارايه�ى خلاصـه�اى كـواند با اره مى�تـونامـه�ى گـروبر
دارسش�هاى هدف�مند، يا موده از پرعه�اى فشرتحقيقى، يا مجمو

د كه هدفع شوتاه) شروه�بخش (مانند يك ويديو كليپ كوانگيز
كت در هـر يـك از ايـنكت�كننـدگـان بـه مـشـارآن، تشـويـق شـر

ه تشـكـيـل گـرو٢٢ه�هاى مبـاحـثـه�اى اسـت. پـيـشـنـهـاده�ىگـرو
د كـهايه شوت خلاصه�اى يك صفحه ارمباحثه�اى، بايد به صـور

نامه�ىى در كميته�ى بين�المللى و تصويب آن، در برپس از داور

 ازPMEسال خبر آن به اعضـاى د و با ارانس اعلام مى�شـوكنفـر
د.ت مى�شواى حضور در آن دعوانس بركت�كنندگان كنفرشر

ىه كار گرو� 
اى تبادل�نظر وايطى برى نيز با هدف ايجاد شره�هاى كار گرو

د. تشكيل مـى�شـوPMEاطمينان از تشريك مسـاعـى اعـضـاى 
عاتى باشد كه جزو اهدافضوى بايد شامل مـوه كاراين گروبنابر

PMEد كـه بـيــش�تــرى شــونـامـه�ريــزنـه�اى بــر اسـت و بــه�گــو
كت داشته باشنـد.انند در آن مشارانس بتـوكت�كنندگان كنفـرشر
ه�هـاىى مشابه گـروه�هاى كـارش پيشنـهـاده�ى گـروايط پـذيـرشر

ى تشكيل شده كهه كار هفت گروPME33مباحثه�اى است. در 
ح زير است:ست آن به شرفهر

س چندى و ياددهى رياضيات در كلاس�هـاى در ١. يادگير
زبانى؛

 ٢. تحقيق معلمان با استادان دانشگاه؛
ى رياضى؛كتى ـ زبانى در يادگيرات حسى ـ حر ٣. اشار
ش رياضى؛نماى بين�المللى: جنسيت و آموز ٤. دور

ى از ايده�هاى اصلى اثبات؛دارده�برعى: پر ٥. اثبات نو
ش رياضى دانشگاهى؛ ٦. نقش نظريه در تحقيقات آموز

ى يك مبنـاى ٧. نقش مسئله در تدريس رياضيات: پايـدار
اى تحقيق.ى برنظر

انس و بهم كنفـرى در روز دوه�هاى كـارلين جلسـه�ى گـرو او
اناى حاضره برار شد. هر يك از اعضاى گروگزى برازت موصور

سش�هاىدند و به پرايه كرد ارا از ديدگاه خود بحث رع مورضومو
لكوم موا به جلسه�ى دوح شده پاسخ دادند و ادامه�ى بحث رمطر

دند كه در روز پنجم تشكيل مى�شد.كر
ه�هاىانس، در گروكت�كنندگان كنفر در پايان اين روز، شر

دند و بـاكت كـرى شردشگـرى گرهاى پـيـاده�روچك�تر در تـوركو
نيكى آشنا شدند.تاريخ شهر تسالو

ش تحقيقىار گز�
ل يـكـى ازانس حـوايه شده به كـنـفـر مقاله�هاى تـحـقـيـقـى ار

ايهش�هاى تحقيقى اراران�هاى گز با عنوIGPMEهدف�هاى كلان 
ايط تهـيـه�ى ايـن مـقـالات، از نـويـسـنـده(هـا)د. در شرمـى�شـو

اساس ساختار تحقيق�هاىا برد راست شده است تا تحقيق خوخودر
PME33انس ى�هاى جديد بنويسند. در كنفـرپيشين يا جهت�گير

فته شد كه در ١٤ بخشع ٢٤٢ مقاله در اين بخش پذيردر مجمو
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ايه شد. از اين مدت، ٢٠ دقيقهاى هر مقاله) ار٤٠ دقيقه�اى (بر
سش و پاسخ اختصاص داده شد.انى و ٢٠ دقيقه به پراى سخنربر

 و تعداد مقاله�هاى تحقيقـى كـه درIGPMEست هدف�هـاى فهر
ح زير است:دند، به شرفته شده بوبخش پذير

ى (٢٣ مقاله) ـ جبر و تفكر جبر
 ـ تفكر رياضى (٢١ مقاله)

 ـ تفكر هندسى و فضايى (١٠ مقاله)
 ـ تجسم و تصور (٨ مقاله)

ك (١٣ مقاله)سعه�ى فهم و در ـ تو
ها (١١ مقاله)م اعداد و عملگر ـ مفهو

 ـ تابع (٤ مقاله)
ى رياضى (٥ مقاله) ـ مدل�ساز

اشناخت (هيچ مقاله) ـ فر
 ـ حل مسئله (٧ مقاله)

 ـ اثبات (٩ مقاله)
ى (١ مقاله)ه�گير ـ انداز

 ـ زبان و رياضيات (١١ مقاله)
شى (١٩ مقاله)هاى آموز ـ باور

سى (٤ مقاله)نامه درسعه�ى بر ـ تو
شيابى (٨ مقاله) ـ ارزيابى و ارز

ى (١٧ مقاله)تر و فن�آور ـ كامپيو
شى (٣ مقاله) ـ عدالت آموز

 ـ جنسيت (هيچ مقاله)
ى (٦ مقاله) ـ احتمال و استدلال آمار
هنگى (٢١ مقاله) ـ مطالعات اجتماعى ـ فر

ابسته به مشاغل (١ مقاله) ـ رياضى و
فه�اى معلمان (١٦ مقاله)سعه�ى حر ـ تو

ها (٢٤ مقاله) ـ دانش معلمى، تفكر و باور
اساس و برIGPMEان هدف�هاى ها، به عنو تعيين اين محور

مينه�ىتحقيقاتى است كه پيش از آن انجام شده اسـت. در دو ز
ايه نشد. هيچ مقاله�اى ارPME33اشناخت» و «جنسيت» در «فر

ش�هـاىاران گزع مقاله بـه عـنـو، دو نـوPMEانس�هـاى در كنفـر
 چنينPMEايط آن�ها در سايـت د كه شرفته مى�شوتحقيقى پذيـر

اعلام شده است:
ى،م�نگـار (مشـاهـده�اى، قـوش مطـالـعـاتـىارع ال3) گـز نـو

د زيراردى) كه بايد لااقل موتجربى، شبه�تجربى و مطالعات مور
در آن انجام شده باشد:

كز و منسجم باشد؛ ـ بيان مقاله متمر
اساس مطالعه�اى منتشر شده باشد؛ى آن برب نظرچو ـ چار

د؛جاع داده شوتبط ارع مرضو ـ به ادبيات مو
د استفاده قابل دفاع باشد؛ش�شناسى مور ـ رو
د؛ايه شونه و نتايج آن�ها ارخى داده�هاى نمو ـ بر

اى تجزيه و تحليل نهايى باشد. ـ دار
دار كه بايد لااقل شامل مـوى و فلسفـىع ب) مقاله�ى نظـر نو

زير باشد:
كز و منسجم باشد؛ ـ بيان مقاله متمر

 ـحو كز باشدب فلسفى متمرچوى يا چارب نظرچول يك چار 
سعه مى�يابد؛كه در مقاله تو

د؛جاع داده شوتبط ارع مرضو ـ به ادبيات مو
 ـهر بند مقاله و ل محور يا هدف مقاله باشد؛اضح باشد و حو 

د.ه، به�كار رو ـ مفاهيم مقاله در تحقيقات اين حوز
 در ٨ًايه شده بايد دقـيـقـا متن مقالـه�هـاى ارPME در سنـت 

د كه درانس، تهيه شوفى شده�ى كنفـرصفحه و مطابق قالب معر
عايت قالب مقاله،د. رانس منتشر مى�شوعه مقالات كنفرمجمو

امىانان مدعو) الـزايه�كنندگان مقاله (حتى سخـنـراى همه�ى اربر
انس،عه مقالات كنفراست، و از آن�جا كه تدوين و اصلاح مجمو

عه�ى مقاله�هاىد، مجموى مقاله�ها انجام مى�شومان با داورهم�ز
 بيش از ٢٥٠٠ صفحه در ٥ جلد تهيهPME33انس، (كه در كنفر

كت�كنندگانانس، در اختيار شرى كنفرارگزمان با برد) هم�زشده بو
عه مقالات دره امسال، متن كامل مجمـود. به علاوار مى�گيرقر

انانس، مى�تو اين كنفرCD تهيه شده و توزيع شد. در CDيك 
تيب انتشار آن�ها در مجلـداتاساس ترايه شده، بـربه مقالات ار

سـىعى دسترضوده�بندى موست نويسندگان؛ يـا رپنج�گانه؛ فهر
ا به بهترين شكلعه مقالات رد كه امكان استفاده از مجموپيدا كر

اهم مى�كند.ممكن فر
سالاى سه داور ارانس، هر مقاله برى مقالات كنفراى داور بر

ا داشته باشـد،تى كه تأييد حـداقـل دو داور رد و در صورمى�شـو
ه بيش از ٢٨٠ نفرد. در اين دورفته مى�شوايه و چاپ پذيراى اربر

ند.ى دار همكارPME33ى مقالات با اى داوراسر جهان بردر سر

انسم كنفر روز سو
ك عمل تدريـس دران «در با عنو٢٣گانانى سينديا مـور سخنـر

ميـننامه�ى سوع برس» شـروش رياضى: ساختار و كتـاب درآموز
د.انس بوانان مدعو كنفرى يكى ديگر از سخنرد. وانس بوروز كنفر
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مان روز سوگان، سخنرسينديا مور

جيناه�ى ورموز

انت، بـاربـارآ پـدرو داپـواست): خـوم (از چـپ بـه رد روز چهـارگـرميـز
گ بالنبرا لووتانى، دبورك، مينورو اوسكى، ديويد كلاريوور

اگير عمل تدريـسع و فرح متنود سطوگان در بحث خـو مور
اندى دانش�آموزار داد: از تمرين�هاى فرجه قرد توا موررياضى ر

د؛ ياس دارد كلاس درتاب�هايى كه معلم بر عملـكـرفته تا بـازگر
نامـه�ىسى؛ بـرنامـه دراد برگى�هـاى و مـوسه؛ ويـژساختـار مـدر

فه�اى معلمان؛ نظام�هـاى بـيـن�الـمـلـلـى؛ مـلـى وسعه�ى حـرتـو
سىى با بررشيابـى. وشى؛ و حتى ارزيابى و ارزمنطقه�اى آمـوز

تباط بين آن�هـاشى، به ارح آموزگى�هاى هر يك از اين سطـوويژ
د،ايه كرى با مثال�هاى مختلفى كه ارانى وداخت. در اين سخنرپر

تباطاى شناسايى و مطالـعـه�ى ارد استفاده برى مورهاى نظـرارابز
د.فى كرا معرع رح متنوبين اين سطو

م، با تشكيل نخستيـن جـلـسـه�ىنامه�ى روز سـو ادامه�ى بـر
ا شد.ى اجرازت مواه شد كه به صورمجمع�هاى تحقيقاتى همـر

د.ت بواد در بحث�هاى اين جلسه�ها مـتـفـاوكت افرسطح مشـار
كت�كنندگان بـهسيع شـركت واى مثال، در يكى از آن�ها مشـاربر
مان،اد انجاميد، و در همان زسعه�ى بحث و تبادل�نظر زياد افرتو
ع بحثضودن موع جلسه�اى ديگر به دليل اختصاصـى بـوضومو

د.ى روبه�رو شده بوآن، با استقبال كمتر
ىازانس، در اين روز نيز جلسه�هايى مونامه�ى كنفرال بر طبق رو

هار شد. اما اشارگزش تحقيقى، برارانى�هاى گزايه�ى سخنراى اربر
ى در اين روز، ضرورPMEى�هاى ى نشست سياست�گذارارگزبه بر

ى، با هدفنامه�ريزنگى براست. در اين جلسه، بحث بر سر چگو
اسر جهانى از سركت حداكثراى مشارايط مناسبى بردن شراهم كرفر
ى و مساعدت كميته�ىه، همكارد اشارعات مورضود. يكى از موبو
ديت�هاىدن محدواديد و كمتر كراى صدور روانس، برى كنفرارگزبر

د. در حالانس بـوداخت حق ثبت�نام كنفـره�ى پراى نحود بـرجومو
اىداخت، بره�ى پرداخت، و نحومان مهلت پردن زتاه بوحاضر كو

د،د دارجوديت�هايى در نظام بانكـى آن�هـا وهايى كه مـحـدوكشور
ده است.انس ايجاد كركت در كنفراى متقاضيان شرا برمشكلاتى ر

جب شد تا بخش عمده�اىى دكتر گويا موع از سوضوح اين موطر

انسم كنفر روز چهار
اىمانى برد و دو نوبت زگرم شامل يك ميزنامه�ى روز چهار بر

د.ش�هاى تحقيقى بوارايه�ى گزار
ش معـلـمـان ريـاضـى» وم «آموزد روز چـهـارگران مـيـز عنـو

د. هر يك ازاليا بو از استر٢٤كهماهنگ�كننده�ى آن، ديويد كلار
د،گرسش اصلى ميزد، در پاسخ به سه پرگـركت�كنندگان ميزشر

دند:ايه كرا ارد رمقاله�هاى خو
شى معلماناى آموزد تا برى باعث مى�شو چه چيزسش ١) پر

اهان نظريه(ها) باشيم؟رياضى خو

سط معلمان ريـاضـى تا چه حد تحقيقاتـى كـه تـوسش ٢) پر
ع ديگر)، درعضو مجامع تحقيقاتى (تحقيق تدريـس يـا هـر نـو

جه است؟د توش معلمان رياضى مورآموز

ا مشخصش راند كيفيت آموزنه نظريه مى�توچگوسش ٣)  پر
گى�هاى آن كمك كند؟كند و تشريح ويژ

صيه بهاى حل آن و توهاى عملى براه�كارمان جلسه، به يافتن راز ز
ىارگزم با برانس�هاى بعد اختصاص يابد. روز سـولان كنفـرمسئو

سيد.هنگى به پايان رنامه�ى فريك بر
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ان «نقش نظريـه�هـا درا با عنـود رانى خوك سخنـر ابتدا كـلار
 از٢٥گ بالنبرا لوود. سپس دبورايه كرش معلمان رياضى» ارآموز

ك هوور تـامـس،ى مـارا كه با هـمـكـارد رامريكـا مـقـالـه�ى خـو
ى فلپس تهيـهئيس، و جفـرى اسليپ، جنيفر لـوهيمن�بس، لار

د.ايه كـرد نياز معلمـان» اران «دانش رياضى مـورد با عنـوده بوكر
ه�ىد كه دربارتغال بـو از پر٢٦نتآ پدرو داپـوان بعدى، خوسخنـر

ش معلمان رياضى»ج، داخل و در تعامل با آموز«نظريه�هايى خار
ه�ىاپن «تحقيـق دربـار از ژ٢٧تانـىداخت. ميـنـورو اوبه بحث پـر

د.سى كـرا بررى »تحقيق عمل» در رياضيـات» رنماهاى نظردور
د از انگلستان بو٢٨سكىا يـوورابارد، بارگران پايانى اين ميزسخنر

ار داد.جه قرد توا مورى» ركه «شاخص محور

انسروز پنجم كنفر
ىه�هاى كـارم گرونامه�ى روز پنجم با تشكيل جلسـه�ى دو بر

مى نداشت امـا در چـنـديـن نـوبـت،ان عمـوآغاز شد و سـخـنـر
تاهانى�هاى كـوش�هاى تحقيقى و سخـنـرارايه�ى گزجلسه�هـاى ار

ار شد.گزبر
د بوPMEمى ى مجمع عموارگزنامه�ى اين روز، بر آخرين بر

سطد كميته�ى بين�المللى در سال گذشته، تـوكركه در ابتدا، كار
ش مالى كميته�ىار گزPMEس ايه شد. سپس بـازرلاى لين ارفو

اض چند نفر،قت و اعترد ود كه به دليل كمبوايه كرا اربين�المللى ر
د و پس ازط به هزينه�ها، در سايت منتشر شوار شد اسناد مربوقر

انس بعد، بحـث و، در كنفرPMEسط اعضاى مطالعه�ى آن تـو
نامـه�ى ايـند. آخرين بـراى تصويب آن انـجـام شـوى بـرأى�گيـرر

د. بوPMEجلسه، انتخابات كميته�ى بين�المللى 
 اعضاى كميته�ى بين�المللى ١٦ نفر هستند كه هر يك ٤ سال

 انتخـابPMEسط اعضـاى اى عضويت در اين كـمـيـتـه، تـوبر
ت علمىظيفه�ى كميته�ى بين�المللى، نظارند. مهم�ترين ومى�شو
انس است. هم�چنين تخصيص حمايت مالـىايى بر كنفـرو اجر

عهده�ى اين كميتهم بركت�كنندگان جهان سوبنياد اسكمپ از شر
ه�ى عضويت چهار نفر به پاياناست. از آن�جا كه هر سال، دور

د.اى گزينش ٤ عضو جديد انجام مى�شوسد، انتخابات برمى�ر
ه تعدادى از اعضاى باسابقهارامتياز اين اقدام، آن است كه همو

ب باقى مى�ماننـد. دراى انتقال تجاردر كميته�ى بين�المللى، بـر
 از مكزيك،٢٩هد، سيلويا آلاتور نامز٧انتخابات امسال، از ميان 

 از برزيـل، و٣١سيا پـيـنـتـو از ايتالـيـا، مـار٣٠نيـنـىئل آنـتـوسامـو
 از انگلستان انتخاب شدند.٣٢لندتيم�رو

انس در اين روز به پاياننامه�ى علمى كنفـر پيش از ظهر، بر
نامه�ى «گشتستن به برانس امكان پيوكت�كنندگان كنفرسيد تا شرر

خى از مكان�هاى تاريخـىنامه، برا بيابند. در اين بـرانس» ركنفر
انيان در تكوينابق تاريخى آن بيان شد. نقش ايرفى و سونان معريو

ه ونده، شـكـواى نگارد كه بـرنگ مى�نمـونان چنـان پـررتاريخ يـو
نان، دوگويى تاريخ كهن يوانيان در حين بـازعظمت تاريخى اير

چندان شد.

PMEمى دهاى انتخابات كميته�ى بين�المللى در مجمع عمونامزم در شهر پلاش قصر فيليپ دوبخشى از سنگفر
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انسآخرين روز كنفر
د.انس بوان مدعو اين كنفر آخرين سخنر٣٣ايزرلn اشترادور

ى و تدريس رياضى: تلاشىهاى يادگيرارى «ابزانى وان سخنرعنو
تر وسى، كامپيوه�ى نقش كتاب�هـاى درى� درباردازاى نظريه�پربر

ىد. وى رياضيات» بوش و يادگيراى آموزه�ها برديگر دست�ساز
ها واع كـارى رياضيات، نقش انـوبا نگاهى به تدريس و يادگـيـر

دى رياضى به كـار مـى�رواى ياددهى و يادگيـرا كه بـرهايـى رارابز
دشى و استفاده از زبان و مكتوبات) مورسايل كمك�آموز(مانند و

ىگيـرف نظر از بـه�كـارى معتـقـد اسـت، صـرار داد. وجه قـرتـو
هايى در رياضىها و ساختارع، اين�كه الگوضوشناخت�شناسى مو

د، مهم است. هم�چنين اين�كهها جستجو كراران در اين ابزا مى�تور
نمايى مفاهيم رياضىاى نمايش و بازشى بره�هاى آموزدست�ساز

انىايزر، در سخنرفت. اشترار گرى قرجه ود تود، موربه�كار مى�رو
د.ى كردازار» نظريه�پراى دليل «پيدايش ابزا برقعيت رد، اين موخو

ى سنتىهاى ياددهى ـ يادگيرارى ابزى انجام تحقيق تجربى روو
سى جامعـىد كه بايد بـررا بسيار با اهميت مى�داند و تأكـيـد كـرر

هاىارم�افزخى نرها و برترن (كامپيوى مدرسايل فن�آوراع وى انورو
نه�هاىى معتقد است بايد به تأثير نـمـود. وشى) انجام شـوآموز

ىاى نظرد و محتوجه شوها و سير تكاملى هر يك توارليه اين ابزاو
ايه�ىايزر بـا ارد. اشترسى شود بـررى كه نمايش داده مى�شـوچيز

ساند.ا به پايان رد رچند مثال بحث خو

انس تا ظهر ادامـه داشـت. در ايـننامه�ى روز ششم كنـفـربر
مين نوبتم مجمع�هاى تحقيقاتى و سپس دومدت، جلسه�ى دو

ارگزانس در حالى برار شد. اختتاميه�ى كنفرگزه�هاى مباحثه برگرو
گشـت آمـادهاى بـازكت�كننـدگـان بـرشد كه تعـداد زيـادى از شـر

PME34كت در اى شران براسم، از حاضرمى�شدند. در اين مر

تد، دعوار مى�شوگز در برزيل بر٢٠١٠لاى  جو٢٣ تا ١٨كه از 
شد.

ان�شناسـىانس رومين كنفـرسونده�ى سى�وتيب، پـروبدين تر
)١٣٨٨داد  مر٢لاى ( جو٢٤ش رياضى، ظهر روز جمعه آموز

بسته شد.

شتپى
نو
1. Aristotle
2. Macedonia
3. Thessaloniki
4. Agenda General Meeting
5. Marianna Tzekaki
6. Andreas Demetriou
7. Working Memory
8. Overarching
9. Subitization
10. Paul Ernest
11. Shlomo Vinner
12. Research Forum
13. Research Report
14. Short Oral Communication
15. Poster Presentaion
16. Discussion Group
17. Working Group
18. National Presentation
19. TIMSS
20. PISA
21. International Group for the Psychology of Mathematics
Education
22. Proposal
23. Candia Morgan
24. David Clarke
25. Deborah Loewenberg Ball
26. Joao Pedro de Ponte
27. Minoru Ohtani
28. Barbara Jaworski
29. Silvia Alatorre
30. Samuele Antonini
31. Marcia Pinto
32. Tim Rowland
33. Rudolf Straesser PME33ى ارگزسطو، محل بردانشكده�ى تعليم و تربيت دانشگاه ار
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ش	رياضىگاه	آموزكار
مّاد اسلامى مسلشگر: بهزارگز

دادمـاه مر٢٦شنبـه انس رياضى كـشـور از دوچهلمين كـنـفـر
د و در روز در دانشگاه صنعتى شـريـn آغـاز بـه كـار كـر١٣٨٨

انـس ريـاضـى كـه ازد خـاتـمـه داد. كـنـفـرداد بـه كـار خـومـر٢٩
دهمايـىانس�هاى علـمـى كـشـور اسـت گـرقديمى�تـريـن كـنـفـر

ان كشور نـيـزگ�ترين اجتـمـاع ريـاضـى�كـاره�ى بـزرچندمـنـظـور
دهمايى،نامه�هاى علمى اين گـره بر برد. علاوب مى�شـومحسو

ه�ى مسائلدهايى دربارگران، ميزمى انجمن رياضى ايرمجمع عمو
ار مى�كنـد.گـزانس بـرى جامعه�ى رياضى كـشـور در كـنـفـرجار

تى وانى�هاى اصلى و دعوانس شامل سخنـرنامه�ى علمى كنفربر

انى�هاى تخصصى است.ائه�ى سخنرنيز جلسات ار
د.ش رياضى بوگاه آموزانس، كاريكى از بخش�هاى اين كنفر

ائه در ايناى ارش رياضى، تعداد زيادى مقالـه بـرمحققان آمـوز
ى، از ميان آن�ها دو مقاله و يـكستادند كه پس از داورگاه فركار
گاه به خوبـى اسـتـقـبـال شـد وفته شـد. از ايـن كـارستر پـذيـرپـو

ش رياضى و معـلـمـان،ختگـان آمـوزمتخصـصـان و دانـش�آمـو
دند.كت كـرغ�التحصيلان و دانشجـويـان ريـاضـى در آن شـرفار
ظهرع شد و بعداز شرو١٣٨٨داد  مر٢٨گاه، صبح سه�شنبـه كار

ح زيرگاه به شرانى�هاى اين كارهمين روز، خاتمه يافت. سخنر
دند:بو

اى تدريسى برايى ـ پداگوژا گويا؛ دانش محتوهر. دكتر ز١
رياضى.

ك و فهم دانشجويان ازسى درم؛ بررّاد اسلامى مسل. بهز٢
ج قسمتى.ه خارم گرومفهو

ح تـفـكـرفى يك مـطـالـعـه: سـطـوضائـى؛ مـعـر. مانـى ر٣
كيباتى.تر

اد؛ اثبات�هاى رياضى.. دكتر سهيلا غلام�آز٤
ش رياضى از دريچـه�ىى؛ آموزحسين اصغـر. دكتر اميـر٥

عكس). (و بر٢ و ١رياضى 
 ـپداگوژيكى معرل، دانش محتوانى اوطى سخنر فى شد.ايى 
ايى و دانش� پداگوژيـكـىك دانش محتـوجه مشتـراين دانـش، و

ال�ها پاسخ مى�گويـد كـه چـهاست، به اين معنى كه بـه ايـن سـؤ

١٣٨٨دادماه  مر٢٦انس رياضى كشور،دانشگاه صنعتى شري3   چهلمين كنفر



هفتمه�ى بيست و دور
ه�ى٢ شمار

٨٨١٣مستان   ز ٦١

اى مشخص�اند وشى�اى مناسب تدريس محتودهاى آموزرويكر
د.تب كرنه بايد مـرا چگـوا راى محتـوى، اجزد يادگيـراى بهبـوبر

مى�آيـد،م تا پنجم بـرانى�هاى دوع سخنـرضوهمان�طور كه از مـو
د.گاه بودى نمايانگر محور كارل، تا حدوانى اوسخنر

ح فهـمى، سـطـوچـوبـى نـظـراسـاس چـارم بـران دوسـخـنـر
ج�قسمـتـى و مـشـكـلات وه خـارم گـروا از مفـهـودانشـجـويـان ر

سى و نتايج تحقيقش درا بررم رط به اين مفهوبدفهمى�هاى مربو
د.ا بيان كرد راين مور

دهاىخورع بران نونه مى�توضيح داد كه چگوم توان سوسخنر
دا سطح�بندى كركيبات رندگان و رياضى�دانان با مسائل تريادگير

د.شمرح براى اين سطوو مشخصاتى بر
ه�ى نقش اثباتم، به بيان نظريات مختلn درباران چهارسخنر

 دانشگاهـى١مى اى رياضى عمـودر رياضى با محوريت محـتـو
د. او ازح كرا طـرع رضوايج در اين مـوسش�هـاى رداخت و پـرپر

گـه�اىى برد بر رواست كه هر يك، بـه زبـان خـوندگان خـوشنـو
١س رياضـى بنويسند كه اثبات چيست، سپس قـضـيـه�اى از در

ا بيان و ثابت كنند. سپس پيشينه�ى اثبات در رياضىدانشگاهى ر
سش�هـاىح داد. پـرا شرشى بـه آن رى و آموزش�هاى نظـرو نگـر

مى دانشگـاهـىد كه آيا اثبـات در ريـاضـى عـمـوانتهايـى ايـن بـو
گى�هايىد، اين اثبات�ها چه ويـژد يا خير و اگـر دارجايگاهى دار

سش�هـاه�ى اين پران، به بحث دربـاربايد داشته باشنـد. حـاضـر
داختند.پر

ش�هاى رياضى�دانـان وضيح نگـران پنجم، پس از توسخنـر
Calculusش حسابـان (ل در آمـوزان رياضى به تـحـوشگـرآموز

Reformسش تدريس درد در تغيير ديدگاه و رو)، تجربه�ى خو
د، كه بر مشـاهـداتـىا بيـان كـر دانشگـاهـى ر٢مى رياضى عـمـو

س در نيم�سال�هاىى اين دره�ى مشكلات تدريس و يادگيردربار
د.د بنا شده بوفر

شىسى جايگاه كتاب
هـاى كـمـك
آمـوزضوع: بـررمو
گاه معلمان رياضى وسه از ديدش مدررياضى در آموز

سطهه متوان دوردانش
آموز
محسن تندههشگر: پژو

انى دكتر احمد شاهوراهنما:استاد ر
ا گوياهر دكتر زاستاد مشاور:

١٣٨٨ تابستان تاريخ دفاع:
م رياضى دانشگاه شهيد بهشتىدانشكده علو

چكيده
شـىسى جايگاه كتاب كمك�آموزدر اين پايان�نامه، به بـرر

انسه�اى از ديدگاه معلمان رياضى و دانش�آموزش مدردر آموز
سى پيشينه�اى از اين كاراى اين كار ابتدا به بـررداخته�ايم. برپر
ه كتاب�هاىداختيم. در پيشينه تحقيق فعاليت�هايى كه در حوزپر

ارسى قرد بررا مورفته اسـت ران انجام گرشى در ايـركمك�آموز
داديم.

ديم. كهاحى كرسش�نامه طراى انجام اين پايان�نامه دو پربر
طم مربوسش�نامه�ى دوان و پراى دانش�آموزل برسش�نامه�ى اوپر

د.به معلمان رياضى بو
د و در آن بـهال بو سؤ١٤اى ان دارسش�نامه�ى دانش�آموزپر

اىسش�نامه برداختيم. نتايجى كه از هر دو پرضيه پر فر٣سى برر
شى درما ايجاد شد، تأييد كننده�ى استفاده از كتاب كمك�آموز

سه�اى است.ش مدرايند آموزفر
شى نقش زيادى دران كتاب كمك�آمـوزبه نظر دانش�آمـوز

ان وتباط رياضى در دانش�آموزانايى حل مسئلـه و ارايش توافز
د. از ديدگاهانايى نمايش رياضى دارايش توسطى در افزتأثير متو

سىه�ى كتاب درشى به اندازمعلمان رياضى كتاب كمك�آمـوز
انايى حل مسئلهايش تود. در افزسه�اى نقش دارش مدردر آموز

د.ان نقش زيادى دارتباط رياضى دانش�آموزو ار
شى،سى، كتـاب كـمـك�آمـوزكتـاب درگان كلـيـدى: اژو

ان، معلمان رياضى.شى، دانش�آموزكتاب آموز
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بطرح غنى	سازى تجار
گيرى رياضىياددهى	ـ ياد

ه پندىهرز

نـتاهـنـمـايـى تـحـصـيـلـى مـعـاوش رچـنـدى اسـت دفـتـر آمـوز
انحى با عـنـوى طـرى، كار بـر روى و فـن آورش نـظـرش�و�پرورآمـوز

ا آغازم تجربى و رياضـى» رس علـوى دروب يادگيرى تجار«غنى�سـاز
اىمينه بـرى، ايجاد زصت�هاى يادگيـردن فرشمند كـرده است. ارزكر

آيندان و بها دادن به عامليت معلم و مدير در فرى دانش�آموزانديشه�ورز
د.ح به�شمار مى�روض�هاى اصلى اين طرى از پيش�فرياددهى�ـ يادگير

جهد توى در پنج محور مورب يادگيردن تجارح، اثربخش نمودر اين طر
فته است:ار گرقر

سى؛نامه�ى دردمند يا مفيد ساختن بر سو✹
آينـدى وت�هاى فرى و عملى (مهـار به كار بستن فعاليت�هاى فـكـر✹

ى)؛دست�ورز
ان؛ان و همكارى از هميارهنگ يادگير ايجاد فر✹
ى فعال؛ يادگير✹
ى.اى يادگير سنجش بر✹

مايشىت آزح به�صورى، اين طرار است در سال تحصيلى جارقر
آيد.ا درسه به�اجـر مدر٧٠٠د اهنمايى در حـدوه�ى رل دوراى سال اوبر
اى اين منظور اقدامات زير انجام شده است:بر
سى؛اى كتاب�هاى در تحليل محتو✹
ى.ب يادگيرى تجاراى غنى�سازد نياز برليه�ى موراى او تأليn محتو✹

 تا٢٥٫٥٫١٣٨٨ح نيز در تـاريـخ اى اين طرس بـره�ى تأمين مـدردور
ار شد. درگزان برافت تهـركز تربيت�معلم شهيد شـر در مر٢٨٫٥٫١٣٨٨

ار استه نمايندگانى از همه�ى استان�هاى كشور حضور داشتند. قراين دور
د هستند،ال�هاى استان خونردشان، ژل يكى از خواين نماينده�ها كه به قو

اه ره�اى شبيه اين دورد باشنـد و دورح در استان�هاى خوسان اين طرپيغام�ر
ا كنند.د اجرح در استان�هاى محل خدمـت خـوى طراى معلمين مـجـربر

اىاهنمايى تحصيلـى بـرش رابط دفتر آمـوزى، نماينده و رپس از آن مجـر
ح در استان�ها باشند.اى طرت و ارزيابى كيفيت و نتايج اجرنظار

حس طـره�ى تأمـيـن مـدرنـامـه�هـاى دوربــردر اين�جـا خـلاصـه�اى از 
ههـرسط خانم�ها ز در بخش رياضى كه تـوىب يادگيرى تجـارغنى�ساز

اه فروزبخش اجـرا، نسرين حسن�پور و فـيـروزپندى، سپيده چمـن�آر
شد، آمده است:

روز اول:
اىشى با حضور اعضاى شوره�ى آمـوزات دور بيان اهداف و انتظار✹
ى؛اهبرر

گاه حل مسئلـه؛ كار✹
ى؛دهاى ياددهى�ـ يادگيره�ى رويكـرى دربار بحث نظر✹
ده�هاى تدريس با دو رويكـراى مقايسه�ى شيـوهى بر انجام كار گـرو✹
ايى؛گرايى و ساخت�و�سازگرفتارر

ايـى وگـرفـتــارد رت�هـاى دو رويـكـرن تـفـاوامـوى پـيــر بـحـث نـظـر✹
ايى.گرساخت�و�ساز

مروز دو
ح�شـده دراى تعدادى از فعاليت�هـاى طـرهى و اجـر انجام كار گـرو✹

ى؛ح غنى�سازاستاى اهداف طرليه�ى تألي�nشده در راى اومحتو
ليه�ى تألي�nشده؛اى اوى از محتو مرور قسمت�هاى ديگر✹
گاه حل مسئله؛ كار✹
گى�هاى فعاليت�هاى غنـى وهى جهت شناخت ويـژ انجام كار گرو✹

ه)ائه�شده در اين دوراى اره بر محتـواحى فعاليت�هاى جديد (عـلاوطر
ح.استاى طردر ر

مروز سو
هح شده�ى هر گـرواى ارزيابى فعاليت�هاى طرهى بـر انجام كار گرو✹

احى يكه�ى ملاك�هاى طـره�هاى ديگر و بحث بيـش�تـر دربـاردر گرو
فعاليت غنى؛

جه به ملاك�هاىا و نقد فعاليت�ها با تومرور ديگر قسمت�هاى محتو✹
بحث�شده؛

ه�هاى آن؛شيابى و شيون ارزاموى پير بحث نظر✹
ادى.ت انفراحى فعاليت به صور طر✹

مروز چهار
ح�شدهاى نقد، ارزيابى و اصلاح فعاليت�هاى طرهى بر انجام كار گرو✹

ه؛سط هريك از اعضاى گرودر روز گذشته تو
ح دراى طره و اجرى دورارگزنگى بره�ى چگو بحث و تبادل�نظر دربار✹

ه.كت�كنندگان در دوركت جمعى از شراستان�ها با مشار

سه	ى تأمين مدرشى از دورارگز
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ير تا پايان مهرستان زنامه3ها و مطالب دو
سيده است. به دست ما ر٨٨

يم و هم3چنان منتظـراراز همه3ى آن3ها سپاسگـز
مطالب شما هستيم.

 زينب كريمائى،نجان؛از زه احمدى، ؛ عزيز از آملى،ى�غروندا مهدو
 ازدان�فر، محسن يـزستـان؛از خوزاده،  عزيز�الله حاجـى�زاز قزويـن؛

دى؛ حسين محمدى قناتغستانـى،ور  ليلا قربانلو؛ مجيد حقاز؛شير
ا خاتمى وهرتضى بيات و ز مرمان؛ از كر هاجر سليمانى،از نيشابور؛

ههر زاز اصفـهـان؛حمانـيـان،  عـفـت رنجـان؛از زصانلـو، شنـگ اوهـو
 اعظماز مشهد؛ سليم متقين، ناب؛ُ از باده،جب�زاغه و اكبر رسفى مريو

نجان.از زضا دافعى،  حميدراز قزوين؛شاهى، اكبر

ىه از سوى نيز در اين دورنامه�هاى ديگرالبته غير از اين عناوين، بر
ك ديده شدهم تجربى تداره رياضى و علواى هر دو گروكنندگان برارگزبر
انى�هاى علمى هر روز صبح و جلساتان به سخنرد. از آن جمله مى�توبو

د.ه كرها اشارار در بعد�از�ظهرسان استان�هاى هم�جونشست مدر
سمى تا پاسى از شـبنامه�هاى غير�ره، برل دورشنيديم كه در طـو

احى فعاليت�هاى جديد ونامه�هايى شامل طرهم ادامه داشته است. بر
كت�كنندگان در روز آخر كتابچه�اىحل مسئله�هاى مشكل. يكى از شر

اه داشت كه مـى�شـد در آنا همـراز مسائل حل�شـده در ايـن شـب�هـا ر
ا در كناراهنمايى ره�ى رانگيز رياضى دورى از مسئله�هاى چالش�بربسيار

اه�حلشان ديد.ر
ى، آماده شدنع اين چند روز به�غير از مرور مباحث نظردر مجمو

ح در استان�هـا وى طـراى معلمان مجـره بـرى دورارگزاى برسان بـرمدر
اى تأليn شـدهاى كامل�تر شدن محتـواحى فعاليت�هاى جـديـد بـرطر

اهنمايى كه از اهـداف اصـلـىل رى كتاب ريـاضـى اوجهت غنـى�سـاز
ى هم داشـت كـه هـنـگـامكـات ديـگـرد، بـرس بوه�ى تـأمـيـن مـدردور

چه بيـش�تـرى هرديكى فـكـرخداحافظى به�خـوبـى حـس مـى�شـد. نـز
عات جديدىضوه، پديد آمدن موكنندگان دورارگزكت�كنندگان و برشر

ى و باور اين نكتهب يادگيرى تجاراى تأمل و تفكر در جهت غنى�سازبر
ان بيش از حاصلايى تجربه�هاى همكـاركه نتيجه�ى حاصل از هم�افـز

د.ه كران به آن�ها اشارنه�هايى است كه مى�توجمع تجربه�هاست، نمو
د كيفيـتگاه�ها و بهبـوايش تعداد اين قبيـل كـاربه اميد آن�كه با افـز

ان در سطحى دانش�آموزب يادگيرچه غنى�تر شدن تجارآن�ها، شاهد هر
كشور باشيم.
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